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Yoorwoord.

Vanaf deze nlaats willen wii gaarne de volgende personen hartelijk
bedanken voor aun enthousiaste medewerking bij het determineren van
de volcende dieraroenen:

Ephemerontera - Drs. A. Mol

Coleontera - Drs. J. Cubpen

Drs. I.A. van Berae Henegouwen

Trichoptera - Dr. L. Higler
Psychodidae, Tinulidae - Drs. H. Cunpen
Simulidae - Drs. J. Gardeniers

Hierbij hebben we vooral de heer Mol veelvuldig gekonfronteerd metg)
even verbazinawekkende als onverwachte exuviae van haften. Ook door
zijn waardevolle informatie omtrent de oekologie van de betreffende
soorten, zijn weg hem +n—-het bijzenderg veel dank verschuldigd.

Ook Dr. Langton ziin we zeer erkentelijk voor het beschikbaar stel-
len van zijn manuscr1ot “Key to the nupal exuviae of British
Chironomidae" d;e aanzienlijk meer duidelijkheid heeft gebracht

bij het verwerken van de exuviae monsters,

Ir. A.G. Klink
Dr. H. Moller Pillot

Wageningen - Tilburg, Oktober 1982,
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In ondracht van het Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening,
om te onderzoeken of makrpjevertebraten geschikt zijn als indika-
toren voor de veranderinqnﬁh waterkwaliteit in de arote Nederlandse
rivieren, is in 1981 een oriénterende inventarisatie verricht in
net Pannerdens kanaal, Rijn (Lek en Waal) en de Maas.

Met de opgeleade benerking, dat slechts bemonsteringsmethoden
konden worden gebruikt, die op aoedkone-en eenvoudige wijze uit~
voerbaar waren, hebben wij in 1982 gericht onderzoek cedaan op een
Tokatiesin de Maas (Ravenstein-Niftrik) en de Rijn (Wageningen-
Lexkesveer). Hierbij is aandacht besteed aan deyy in de rivieren
aanwezidge habitats. Tevens zijn een aantal bemonsteringsmethoden
geévalueerd op reproduceerbaarheid en mate van volledighei@g;waar—
mee de fauna is verzameld. Bij deze onderzoekingen lag het’iwaarte—
bunt bij de insektenfauna, die in de drie stadia (Tarve, nop/exuviae
en imago) is verzameld.

Nadat een redelijk beeld van deze fauna was verkregen, is een
vergelijking gemaakt met de Nederlandse rivieren omstreeks 1900
enerzijds en de Donau en enkele Russische riviereng;anderzijds.

Met behulp van de overeenkomsten, maar vooral ook de verschillen,
tussen deze rivieren, is een beeld te verkrijgen van de indikatieve
waarde van diverse organismen voor het vaststellen van veranderingen
in/de waterkwaliteit.

Mede vanuit deze achteragrond zijn aanbevelingen gedaan voor
toekomstige onderzoekinaen, die moeten uitwijzen of de kwaliteit
van de Nederlandse rivieren zich ten goede, of ten kwade zal keren.



Hoofdstuk 7: Bemonstering

Door de omvana van de rivieren;rtredeng,bij de bemonstering van
de benthische faunag een aantal problemen op. Voor het verzamelen
van makro-evertebraten zijn, met de in de inleiding genoemde beper-
kingen, vaak slechts de oeverzdnes toeqankelijk, terwijl benthische
orqanismen slechts in redelijke aantallen (ca. 250) zijn te verza-
melen indien de waterstand qunstig is. Dit houdt ing dat het water

in de voorafgaande periode niet of nauwelijks mag zijn gestegengs. ok

terwijl-de rivier in haar zomerbedding moet stromen. Om deze pro-
blemen te ondervangen ziin een aantal verschillende bemonsterings-
methoden uitgeprobeerd, die elk hun voor- en nadelen herbergen, maar
die tesamen toch een vrij komnleet beeld vormen van de fauna in de
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arote rivieren.

2.1. Bemonstering van de levende benthische makro-evertebraten.

In de rivieren zijn een aantal, reeds op het 00g verschillende,
habitats te onderscheiden die elk een eigen techniek van bemonstering
vereisen. In dit onderzoek is aan drie technieken aandacht besteed,
te weten:

a. Verzamelen van fauna; levend op stenen langs de oevers en op de
kribben (1itho-rheo-fiele fauna).

b. Verzamelen van fauna uit diepere delen van de rivier met behulp
van kunstmatig substraat.

c. Verzamelen van fauna:levend op zand en in d& modder (psammofpe1o—
fiele fauna).

-a. Fauna op stenen langs de oevers en op de kribben is verza-
meld door enige stenen zo diep mogelijk uit het water te halen en
af te borstelen met een zachte borstel. Het afqeborstelde materiaal
werd in een zeef oogevangen (maaswijdte 0.5 mm) en gespoeld op de
plaats van bemonstering. Indien veel monsters per dag moeten worden
verzameld of als de weersomstandigheden zodanig zijn, dat het
monster in het laboratorium moet worden uitgezocht, dan dient het
monster in een afgesloten emmer te worden vervoerd. Hierbij is het
van belanag hogere temperaturen (20 °C en hoger) te vermijden, om
rotting te voorkomen, In~qeva1fVan een cering aantal te nemen mon-
stersg verdient het aanbeveling het materiaal ter plaatse uit te
zoekengxzulksfindien het weer dit toestaa?E.g



Bij het monster werds behalve plaats en datumy; ook vermeld of
sponzen en/of BrvozoEn aanwezig waren en zo ja, het aantal en de
omvana. Tevens werd de oppervlakte van de stenen qeschat en aange-
tekend welke aantallen per taxon wel aanwezig waren, maar niet Zijn
meegenomen. Tenslotte werden de waterstand en de positie van de
stenen t.o.v. de hoofdstroom genoteerd.

-b. Verzamelen van fauna uit diepere delen van de rivier m.b.v.
kunstmatig substraat.

Het verzamelen van fauna op kunstmatig substraat heeft als grote
voordeel, dat het onafhankelijk van de waterstand kan geschieden.,
In dit onderzoek is, uit het grote scala van kunstmatige substraten
(HeTlawel1, 1978), gekozen voor stenen die langs de kant van de
rivier aanwezig waren. Deze stenen zijn in manden van nertsengaas
neergelaten in de rivier op ca. 1 meter diepte. Drie maal, telkens
na een maand, werden de manden opaehaald en de helft van de stenen
behandeld op de manier, beschreven onder 2.1.a, waarna de stenen
wederom in de manden werden geplaatst en in de rivier zijn terug
gezet.

-Cc. Verzamelen van fauna op zand en in de modder (psammo-pelo-
fiele fauna).

Het bemonsteren van modder geschiedt met een schepnet (maas-
wijdte 0.5 mm). Het monster wordt na goed spoelen in het veld uitge-
zocht, dan wel naar het laboratorium vervoerd op de wijze beschre-
ven onder 2.1.a.

Het bemonsteren van zand, in veel gevallen tesamen voorkomend
met modder, verdient een afwijkende behandeling, aangezien zand
armer is aan individuen en de makro-evertebraten snel beschadigd
worden door het zand. Men dient als volgt te werk te gaan:

Met een hark wordt het zand omgewoeld. Dit omgewoelde zand wordt
direkt opgevangen in een schepnet, zodat, indien slechts twee
handen beschikbaar zijn, met de ene hand het zand wordt geharkt,
terwijl, met de andere, het schepnet er vlak achter wordt voort-
bewogen. Na aldus enige meters te hebben afgeleqd, zit het schep-
net vol met zand. Dit zand wordt, om beschadiging van de organis-
men te voorkomen, zo snel mogelijk overgebracht in een emmer met
water. Met de hand wordt het zand zeer heftig omgewoeld, zodat de
lichtere ohjekten Toskomen tussen het zand. Na het schudden, wordt



het bovenstaande water, zo snel mogelijk, door een zeef (maas-
wijdte 0.5 mm) geqooid. De emmer wordt wederom gevuld met water
en de reeks handelingen wordt nog ca. 5 maal herhaald. Vervolgens
wordt het monster, dat inmiddels in de zeef aanwezig is, overge-
bracht in een witte bak of emmer, al naar gelang in het veld of
of op het laboratorium wordt uitgezocht.

2.2. Het verzamelen van exuviae.

Exuviae zijn de poppehuidjes van insekten, waaruit het imago
is gevlogen. Deze huidjes zijn licht en dun en hebben de gunstige
eigenschap dat ze aan het wateropperviak blijven hangen. Reeds
lange tijd is bekend, dat deze huidjes van belang zijn bij weten-
schappelijk onderzoek (Thienemann, 1910).

In de rivieren zijn, in dit onderzoek, de exuviae op twee ver-
schillende manieren verzameld, afhankelijk van de heersende stro-
ming.

- Met behulp van een driftnet.

In riviertrajekten, waar de stroomdraad kan worden benaderd
(bijvoorbeeld op een krib), zijn monsters genomen, door een drift-
net (maaswijdte 1 mm, diameter 1 m) 4 uur lang in de stroming te
laten drijven. Hierbij werd, in de Rijn bij Wageningen, ca. 104
m3 water ontdaan van exuviae en ander drijvend materiaal. Hierna
werd het net binnenstebuiten gekeerd en uitgespoeld in een emmer
of een witte bak.,

- Met behulp van een schepnet. A

In riviertrajekten, waar een geringe stroomsnelheid aanwezig
is, of de stroomdraad niet kan worden benaderd, is in de regel met
een schepnet (maaswijdte 0.5 mm) het wateropperviak afgeroomd op
plaatsen waar de huidjes en ander drijvend materiaal zich verzamelen
(zie ook Wilsen & McGill, 1979).

Bij beide methodes wordt het materiaal gezeefd over 0.5 mm en in
het veld of op het laboratorium uitgezocht. In het laatste geval
moeten enkele druopels formaline (30 %) worden toegevoeqd, indien
het langere tijd duurt voordat het monster wordt uitgezocht. Tevens
is het van belang, dat ook hier voor het vervoer een gesloten emmer
wordt gebruikt, aangezien vaak in het monster zelf nog volwassen in-
sekten uit hun pophuidje vlieaen. Deze imagines zijn namelijk van
belang bij de bevestiging van de determinatie van zowel de larven
als de exuviae,



2.3. Het verzamelen van imagines van insekten.

Een aebruikelijke methode om imagines te verzamelen is met be-
hulp van een Tichtbron in de schemering of het duister.

In dit onderzoek is gebruik gemaakt van een vlindernet (maas-
wijdte 0.5 mm) waarmee door de kruidébegetatie langs de rivieren
werd geslagen. Dit heeft als evident voordeel boven de andere
methode, dat niet de schemering behoeft te worden afgewacht. Nadat
met het net enige meters door de vegetatie is geslagen, wordt het

net omgekeerd in een witte bak en tegelijkertijd overgoten met water.

Het net is dan ontdaan van haar inhoud en de insekten drijven op
het water in de witte bak.

Vooral bij deze methode is het aan te bevelen, het monster in
het veld uit te zoeken, aangezien de insekten snel poten en antennes
verliezen, die vaak belangrijke determinatiekenmerken dragen. De
insekten werden, evenals alle organismen, verzameld via de andere
methodieken, gekonserveerd in alkohol (70 %).

2.4. Lokatie van de bemonsteringen en het bemonsteringsprogramma.,

In 1981 is op de volgende plaatsen een monster genomen:
-Pannerdenskanaal (Pannerden)

-Rijn - Lek (Wageningen, Beusichem, Schoonhoven)

-Waal (Ochten, Brakel, Sliedrecht/Dordrecht)

-Maas (Kessel Lb., Vierlingsbeek, Ravenstein, Hedel, Lage Zwaluwe)
Om beide oevers te vergelijken, is op iedere bemonsteringsplaats,
ook fauna van de tegenoverliqoende oever verzameld. Bij deze. bemon-
steringen zijng stenen afgezocht oo fauna. Hierdoor zijn, met name,
veel chironomiden over het hoofd gezien.

In 1982 zijn, op grond van de voorafgaande resultaten, twee
plaatsen uitgeselekteerd om intensiever onderzoek te verrichten. In
de Maas was dit Ravenstein/Niftrik, terwijl in de Rijn, Wageningen/
Lexkesveer is uitgekozen.

In beide rivieren is, zowel in de winter, als in het voorjaar
en de zomer bemonsterd op fauna levend in zand en modder en op de
stenen. In Ravenstein/Niftrik is geéxperimenteerd met kunstmatig
substraat en in februari, mei en augustus zijn daar exuviae verza-
meld met een driftnet en/of schepnet.

In Wageningen is vanaf de maand februari iedere maand een exu-
viae monster genomen tot en met de maand auqustus. Deze bemonstering



had voornamelijk tot doel, te onderzoeken of de verschillende
seizoenen aanleiding gaven tot verschillende samenstelling van de
fauna, terwijl tevens het, voor dit doel ontwikkelde, driftnet
onder verschillende omstandigheden werd uitgetest,

Op beide Taatstaenoemde plaatsen zijn, in de zomer, een of meer-
dere imagines bemonsteringen uitaevoerd.

Bij de determinatie van de fauna is vooral aandacht besteed aan
de insekten. Dientengevolge zijn in dit onderzoek, met name de groep
der Oligochaeta slecht vertegenwoordigd in de soortenlijst.
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Hoofdstuk 3. Indeling van de rivieren in habitats.

In de grote Nederlandse rivieren zijn, in recente tijd ca. 200
taxa verzameld. Een aantal hiervan is niet tijdens dit onderzoek
verzameld, maar in het recente verleden bij andere onderzoekingen
gevangen, Met name het bodemonderzoek van Peeters en Wolff (1973)
heeft, mede door een andere bemonsteringsmethode een groot aantal
Lamellibranchia toegevoegd aan de gepresenteerde 1ijst van taxa uit
de grote Nederlandse rivieren (Bijlage 1).

Het bleek mogelijk een aantal verschillende habitats te onder-
scheiden, die naast elkaar, in en Tangs de rivieren voorkomen. Ze
worden gekenmerkt door verschillend substraat en ondervinden elk
een eigen mate van stroomsnelheid. De verzamelde fauna is hier
ingedeeld naar de habitat, waarin de taxa het meest worden aange-
troffen. Naast de vangsten zelf, vormen ook de literatuurgegevens
de basis voor deze indeling.

Onder habitat wordt verstaan, het gedeelte van de biotoop (in
dit geval de benedenloon van een rivier, potamaal) waar de heer-
sende omstandigheden aanleiding geven tot een min of meer konstante
samenstelling van soorten (zie ook Klink, 1982). De bewoners van het
Tithaal worden Tithon of Tithofiele fauna genoemd.

In dit onderzoek zijn brakwater- en terrestrische Tevensge-
meenschappen buiten beschouwing gelaten en worden ook t.a.v. het
phytaal en het hygrolithaal slechts enige opmerkingen gemaakt.



3.1. Lithaal.

Deze habitat wordt gekenmekkt door een ondergrond van stenen,
die zich Tangs de oevers van de rivieren bevinden en buiten de
eiq§1ijke stroomdraad zijn gelegen. Gezien de gerinae stroomsnel-
heid, wordt de dynamiek hier voornamelijk veroorzaakt door golfslag,
afkomstig van de scheepvaart. Op de stenen is vaak een laagje slib
afgezet, terwijl er soms Bryozoé€n en sponzen op zijn aan te treffen.
Van de lithofiele insektenfauna zijn de volgende taxa (al of niet
regelmatig) aangetroffen:

Caénis luctuosa Synorthocladius semivirens
Ceraclea fulva? Demeijerea rufipes

c sentlis? Dicrotendipes nervosus
Cyrnus trimaculatus Glyptotendipes signatus
Eenomus tenellus G " pallens
Tinodes waenert Parachironomus arcuatus
Conchapelopia melanops p " longiforceps
Corynoneura edwardst P " spec. Kampen
Cricotopus bicinctus P " gr. vitiosus
C i intersectus Xenochironomis xenolabis

c " stlvestris Paratanytarsus confusus
Diplocladius cultriger? Micropsectra atrofasciata

Nanocladius bicolor
Van deze groep zijn vooral de volaende soorten ook aan te treffen
aan de oevers van meren en plassen:

Ecnomus tenellus Nanocladius bicolor

Cyrnus trimaculatus Demeijerea rufipes

Tinodes waenert Dierotendipes nervosus
Corynoneura edwardst Parachironomus longtforceps
Cricotopus intersectus Xenochironomus xenolabis

c " stlvestris

De volgende organismen Teven ook in beken:

Conchapelopia melanops Micropsectra atrofasciata
Diplocladius cultriger Paratanytarsus confusus

De volgende soorten zijn, tot nu toe, slechts in de arote rivieren
verzameld:

Synorthocladius semivirens Caénis luctuosa
Parachironomus spec. Kampen

3.2. Het Tithorheaal.

Deze habitat bevindt zich op plaatsen waar stenen in kontakt
komen met de eigenlijke stroomgeul. In de meeste gevallen is deze
habitat aanwezig op de uiteinden van kribben en op plaatsen bij
stuwen met een hardere stroming.



Rijn Maas

L Ex Im L Ex Inm
Polypediium (Pentapedilum) sordens +
I " ( " ) gr. uncinatum +
P " {(Polypedilum) cf. albicorne +
P " ( " ) gr. laetum 1 +
P " { " ) gr. laetum 2 +
P i ( " ) laetum agg. +
p " ( " ) nubeculosum +
P " ( " ) nubeculosum agg. + +
P " ( " ) gr. pedestre + +
p " (Tripodura ?) breviantennatum + +
P " (Tripodura) scalaernum + o+
p " (Tripodura) spec. + +
Xenochironomus xenolabis + + + 4+
Tanvtarsini:
Cladotanytarsus mancus +
Micropsectra apposita +
M " atrofasciata + o+ 4+ + 4+
M " Sterkselse Aa +
Paratanytarsus confusus +
P " spec. + +
Rheotanytarsus photophilus + o+ o+ + o+

+ o+ 4+ + o+ o+
R + +

Aantal taxa verzameld m.b.v.: Rijn Maas Beide Rivieren,

Larvenbemonstering 85 103 128
Exuviaebemonstering 106 67 124
Imaginesbemonstering 33 17 41

L: Levende benthische makro-evertebraten bemonstering
Ex: Exuviaebemonstering

Im: Imaginesbemonstering

') Volgens Peeters & Wolff (1973)

‘') Volgens van den Brink (1981)

"i1) Verzameld door H. Smit



Op en tussen deze stenen kunnen zich ruimten bevinden met een
geringere stroomsnetheid (bijvoorbeeld op de éékzijde van een steen).
Hier zijn dan de vertegenwoordigers van de 1ithofiele fauna aan te
treffen.

Ook de lithorheofiele fauna bevat enige insekten, die uit-
sluitend in de grote rivieren zijn aangetroffen, maar het grootste
cedeelte van deze organismen is ook bekend van kleine rivieren en
beken, op plaatsen waar de stroomsnelheid hoog is en fijn organisch
materiaal niet tot bezinking komt, maar wordt weggeé&rodeerd. De vol-

gende lithorheofiele taxa zijn tijdens het onderzoek aangetroffen:

Bagtis fuscatus Eukiefferiella claripennis

R " rhodanii E " discoloripes
Heptagenia sulphurea E " verrallt
Paraleptophlebia submarginata Nanocladius rectinervis
Ceraclea dissimilis Orthocladius sg. Eudactylocladius
Neureclipsis bimaculata 0 " sg. Euorthocladius
Hydropsyche contubernalis 0 " sg. Orthocladius
Rheopelopia ornata Paratrichocladius rufiventris
Brillia longifurca Rheocricotopus chalybeatus

B "  modesta R " fuscipes
Cardiocladius sp. Synorthocladius semivirens
Cricotopus bicinctus Polypedilum laetum agg.

c " curtis/cylindraceus p " ef. pedestre

o " triannulatus Rheotanytarsus photophilus
Fukiefferiella calvescens R " rhenanus

Van deze habitat zijn de volgende soorten tot nu toe slechts in de
arote rivieren verzameld:

BaZtis fuscatus Hydropsyche contubernalis
Heptagenia sulphurea Synorthocladius semivirens
Ceraclea dissimilis Rheotanytarsus rhenanus

Rheotanytarsus rhenanus is nieuw voor de wetenschap (Klink, in pren.)

3.3. Het pelaal.
Deze habitat is aanwezig op plaatsen waar de bodem (zand) bedekt
is met een laag modder. Onder modder wordt hier verstaan, de opeen-

hoping van fijn organisch materiaal, met daar doorheen eventueel een ¥ (-

fraktie kleideeltjes.

Deze Taag is zodania dik, dat geen organismen in de onderlig-
cende zandlaag aanwezig zijn. De stroomsnelheid is zeer laag en de
habitat bevat geen insektensoorten die uitsluitend in de grote ri-
vieren voorkomen. Alle orcanismen leven ook in plassen en meren en
worden aangetroffen in sloten met een modderbodem. De volgende taxa
zijn in de grote rivieren aangetroffen (dat een aantal namen elkaar



Tijken te overlappen Tigt aan het feit, dat het taxonomisch voor een
aantal soorten nog niet mogelijk is de larve tot op de soort te
determineren, omdat de metamorphose ontbreekt):

Stalis lutaria Chironomus f.l. plumosus
Ablabesmyia monilis ¢ " f.l. thummi
A " longistyla CZuptotendtpes f.l. spp.
Procladius spec. G paripes
Psectrotanypus varius Polypedilum nubeculosum
Tanypus punctipennis Cladotanytarsus mancus

Chironomus plumosus

3.4, Het psammopelaal.
Deze habitat isg in de rivieren te vinden op plaatsen waar de
zandbodem is bedekt met een dun laaaje modder, dan wel on plaatsen

waar het zand vermenad is met duidelijk zichtbare hoeveelheid orga-
nisch materiaal. De volgende soorten zijn in dit onderzoek aange-

troffen in de grote rivieren:

Macropelopia nebulosa Cryptocladopelma gr. laccophila
Prodiamesa olivacea Dicrotendipes notatus?
Chironomus f.l. reductus Harnischia spec.
Cryptochironomus obreptans Microchironomus tener

c " supplicans

3.5. Het psammaal.

De oraanismen van deze habitat Teven in en op het rivierzand,
waartussen niet, ofM‘MAu“ 3 htbaar, organisch materiaal aanwezig is.
Deze insektenfauna bestaat nog uit slechts enkele soorten. In het
volagende hoofdstuk, waarbij een vergelijking wordt gemaakt met an-
dere grote rivieren, zal juist op deze fauna nader worden 1ngégaan.
Vooral in historisch perspectief hebben de zandbewoners een belang-
rijke rol gespeeld in de grote rivieren van Nederland. In dit onder-
zoek zijn de voloende taxa verzameld:

Cryptochironomus rostratus Polypedilum breviantennatum'
Polypedilum (Tripodura) scalaernum’

") Vermoedelijk zijn deze organismen synoniem,

3.6. Het phytaal.

Deze habitat wordt gevormd door waterplanten. In de bladeren
en stengels mineren insektenlarven (Gripekoven, 1913), terwijl de
buitenkant ervan dient als aanhechtingsnlaats voor andere organis-
men. Deze laatste groep bevat ook soorten die tevens zijn te vin-
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den in de Tevensaemeenschanpen op stenen, aangezien het bij deze
organismen vooral te doen is om een solide aanhechtingsplaats.

Typische mineerders zijn niet verzameld. De fauna bestond hoofd-
zakelijk uit Chironomidae, waarbij het geslacht ¢picotopus domi-
neerde.

Deze habitat is, vanweae het geringe aantal waterplanten o0 de
meeste bemonsteringsplaatsen, nauweldjks onderzocht,

Indien men een volledia beeld wil krijoen van de flora en fauna
in de grote rivieren, dan zou men ook aan deze habitat aandacht
moeten besteden.

3.7. Het hygrolithaal.

Deze habitat kan aanwezig zijn op stenen die vochtig worden ge-
houden door spattende golven. Op kale stenen of tussen mos, wat op
stenen groeit, kunnen een aantal vertegenwoordigers van insekten-
families worden aangetroffen. De larven leven in s1ijmkokertjes.

Alhoewel in dit onderzoek geen aandacht is besteed aan deze
habitat, is de chironomide Pseudosmittia holsata, alsmede enige
Tipulidae en overige Diptera als kenmerkende organismen gesigna-
leerd voor deze fauna. Strenske (1950) noemt P, holsata zelfs
“Charakterart" voor de zogenaamde "Pseudosmittia holsata-virgo
Synusie", In deze zdne zijn tevens kokerjuffers te verwachten van
het geslacht T<nodes. Het hygrolithaal is vermoedelijk indikatief
voor hat stuwregiem en de waterstandswisselingen,

3.8. Terrestrische levensqgemeenschappen.

Ook aan deze levensgemeenschap is in dit onderzoek geen aan-
dacht besteed. Wel zijn bij de imaginesvangsten enige terrestrische
Chironomiden verzameld, zoals:

Metriocnemus inopinatus Smittia pratorum
Mesosmittia flexuella Limmophyes spp.

Strenske (1950) en Moller Pillot (1980f) hebben aangetoond dat
kennis van de terrestrische chironomiden veel inzicht verschaft in
de stabiliteit van de waterhuishouding in de bodem. Van deze in-
vloed die de rivieren uitoefenen op het oevergebied en haar fauna,
zijn wij niet op de hoogte. Onderzoek naar deze Tevensgemeenschap-
nen kan inzicht verschaffen in de invloed van het stuwregiem,

)



waterstandswisselinaen en kanalisatie op de waterhuishouding van de

oevers.,

3.9. Brakwaterlevensgemeenschappen.

Door ons is geen onderzoek verricht aan deze levensgemeenschap-
pen, alhoewel ze zeker de aandacht verdienen. We volstaan in deze}
door te verwijzen naar den Hartog (1961), die een indeling heeft
gemaakt naar afnemend chloride-gehalte en bij ieder niveau een aan-
tal Algae, Mollusca, Lamellibranchia, Crustacea en andere organijs-
men oogeeft als zijnde karakteristieke flora en fauna elementen.



Hoofdstuk 4. Resultaten van de bemonsteringsmethoden

In hoofdstuk 2 zijn een aantal verschillende bemonsteringsmetho-

den besproken, die gemeen hebben, dat ze eenvoudia zijn en qoedkoop
uitvoerbaar. Van jedere methode zullen in dit hoofdstuk de voor- en
nadelen worden besproken. Tevens wordt van iedere methode het doel
aangegeven, waarvoor ze het meest geschikt zijn.

De resultaten van de bemonsteringen zijn weergegeven in de
soortenlijst van bijlage 1. De taxa zijn hier onderverdeeld naar
bemonsteringsmethode, waarbij onder de bemonsteringen van levende
benthische makro-evertebraten (L) tevens de resultaten ziin inbe-
grepen van het kunstmatig substraat.

4.1. Bemonstering van levende benthische makro-evertebraten.
In dit onderzoek zijn in totaal 70 monsters genomen, waarvan
37 in de Rijn (inklusief Waal en Pannerdens kanaal) en 33 in de
Maas. Hierbij zijn 128 taxa verzameld, waarvéﬁ%ﬁgspektieve1ijk 85
uit de Rijn en 103 uit de Maas afkomstig zijn. Van de 83 insekten-
taxa behoren er 64 tot de Chironomidae.
Voordelen:
-Deze methode stelt de onderzoeker in staat om alle benthisch
levende diergroepen te verzamelen.
-Voor de specifieke kennis van de verschillende habitats en hun
bewoners is deze methode onontbeerlijk.

-Indien men precies op dezelfde plaats verzameld, zijn de monsters

redelijk vergelijkbaar. Dit is echter niet altijd moge1ijk,:zie
nadelen.

-Er bestaat geen onzekerheid over de plaats van herkomst van de
gevangen organismen,

-In principe is ieder jaargetijde geschikt om te monsteren.

Nadelen:

-Het succes van de bemonstering is zeer plaatsafhankelijk. Op
nlaatsen waar de oeverzdne is bedekt met stenen, is het bijvoor-
beeld onmogelijk om psammo- en pelofiele fauna te verzamelen.

-Op de kribben in de Rijn kunnen in een klein trajekt grote ver-
schillen optreden, binnen &én en hetzelfde habitat. Kleine ver-
schillen in de expositie van de stenen t.o.v. de stroming kunnen
namelijk grote veranderingen in de soortensamenstelling teweeq
brengen,
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-Door de geringe steekproef die genomen wordt, namelijk langs de
oevers enige stenen afborstelen of een bepaald oppervlak aan zand
of modder bemonsteren, verkrijat men slechts informatie over de
fauna-samenstelling in een klein gedeelte van de rivier.

-Bij stijgende of hoge waterstand is de methode niet toepasbaar
of onbetrouwbaar.

Doel van de bemonstering:

-Deze bemonsteringsmethode kan worden toegepast indien men indika-
toren gedurende een langere tijd wil volgen.

-Bij het onderzoeken van diergroepen, anders dan insekten, is deze
ﬁethode onontbeerlijk.

4,2. Bemonstering m.b.v. kunstmatig substraat.
Voordelen:

-Deze bemonstering is geschikt voor standaardisatie.

-Er bestaat geen onzekerheid over de plaats van herkomst van de
gevangen organismen,

~-leder jaargetijde is geschikt voor bemonstering.

-Het succes van de bemonstering is niet afhankelijk van de water-
stand.

Nadelen:

-Van de, in de rivieren aanveziae habitats, wordt slechts de
Titho(rheo)fiele fauna verzameld. Ook met andere soorten van
kunstmatig substraat is het niet mogelijk om psammo(pelo)fiele
fauna te verzamelen.

-Kribben kunnen problemen opnleveren, omdat juist hier, minieme ver-
schillen in ligaing van het kunstmatig substraat, kunnen leiden
tot grote verschillen in de fauna samenstelling.

-De kans bestaat dat de opstelling wordt verstoord of verwijderd
door nieuwsgierige voorbijgangers.

Doel van de bemonstering:

-Als 4.1 te gebruiken, indien men de reproduceerbaarheid zwaarder
vindt wegen, dan het nadeel van de beperking tot een zeer bepaalde
deelfauna.

4,3, Bemonstering van exuviae.
In dit onderzoek zijn in de Rijn (Wageningen) 7 monsters genomen

in de maanden februari tot en met aucustus (Bijlage 2), terwijl in



de Maas bij Ravenstein in de maanden februari, mei en augustus elk
gén exuviae-monster is aenomen,

Bij deze bemonsteringen zijn in totaal 121 taxa verzameld, waar-
van 104 afkomstig uit de Rijn en 64 uit de Maas. Ook hierbij maken
de Chironomidae met 86 taxa het hoofdbestanddeel uit van de exuviasa.

Alvorens de voor- en nadelen van deze methode samen te vatten
zal op een aantal aspekten wat dieper worden ingegaan, aangezier.
deze methode voor de eerste keer in Nederland is toegepast.

Het materiaal is op twee manieren verzameld. Indien een rede-
lijke stromina aanwezig was, is qgebruik gemaakt van het driftnet,
zoals beschreven in 2.2. BiJj zwakke stroming is een schepnet ge-
bruikt. In de Rijn bij Wageningen kon op het uiteinde van een krib
de stroomgeul worden benaderd en zodoende is het ook in de zomer-
maanden mogelijk om een driftnet bemonstering uit te voeren. In de
Maas bij Ravenstein zijn geen kribben aanwezig, zodat in augustus
de bemonstering uitgevoerd moest worden met een schepnet, nadat, in
mei, bleek, dat door geringe stroming langs de oevers, weinig (167)
exuviae in het driftnet terechtkwamen. Vooral in koudere maanden
is het van belang om plaatsen te vinden waar het driftnet kan worden
gebruikt, omdat de dichtheid van exuviae dan erg laag is (zie on-
derstaande tabel), en het zeer tijdrovend is om dan met een schepo-
net voldoende materiaal te verzamelen.

Tabel 1: Exuviae-concentratie per maand van bemonstering
in de Rijn biJ Wageningen.
Maand Aanta1/104 m3 (zijnde E&n monster, zie 2.2)
2 300
450
6.000
10.000
5.000
100.000

15.000
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In de warmere maanden zijn de aantallen dusdanig hoog, dat snel
een groot aantal exuviae kan worden verzameld met een schepnet.
Hierbij moet gemonsterd worden tussen waterplanten en andere obsta-
kels, of bij inhammen waar weinig stroming aanwezig is (Wilson &
McGill, 1979).



Over de plaats van herkomst van de exuviae bestaat onzekerheid.
Wilson & Bright (1973) stellen vast, dat de periode dat een exuviae
drijft, niet langer is dan 2 uur. Coffman (1973) geeft een periode
op van 2 dagen. Laville (1979) konkludeert dat de drijftijd van een
exuviae afhangt van de mate van chitinisering. Deze bepaalt of een
exuviae sneller beschadiagd wordt door mechanische of bakteriéle pro-
cessen, Tevens betrekt hij hierbij de temperatuur en stroomsnelheid.

Aangezien in dit onderzoek exuviae zijn verzameld van haften,
die hun biotoop hebben in rivieren en beken van het middengebergte
(het rhithraal), zoals:

Baétis niger Ephemerella mucronata
B " luthert Habroleptoides modesta
Fedyonurus torrenticus/vennosus  Rhithrogena spp.
Ephemerella magjor

blijkt dat, in ijeder geval exuviae van haften grote afstanden kun-
nen afleggen.

Aantal soorten (s) en aantal individuen (N) afkomstig uit
het rhithron uitgezet tegen de maand van bemonstering.

18

16

14

512 N1

10 10

8 8

6 6

4 4

2 2
2 3 4 5 6 7 8 2 3 45 6 7 8

Maand Maand

Uit de bovenstaande histoarammen blijkt, dat de temperatuur en
de hiermee gepaard gaande bakteri€le aktiviteit waarschijnlijk een
beslissende rol spelen bij de afbraak van zowel exuviae van haften,
alsmede van steenvliegen en chironomiden. Hieruit kan tevens worden
gekonkludeerd, dat bij bemonstering in de zomermaanden geen exuviae
worden aangevoerd afkomstig uit het rhithron.



Fen ander orobleem, dat zich voordoet bij de interpretatie van
een exuviae—monster&ii} dat de soort- zowel als aantal-samenstelling e
sterk wisselt per periode. In tabel 2 zijn de soorten en aantallen

van de 4 stammen der Chironomidae per bemonsteringsmaand weergegeven,

Tabel 2: Aantal taxa (s) en percentage van het aantal indi-
viduen (n) per bemonsteringsmaand. Verzameld in de Rijn bi]

Wageningen.

Maand Tanyp. Orthocl. Chiron. Tanytars.

s/n s/n s/n s/n

2 -/- 14/23 5/5 4772

3 -/~ 21/50 3/4 4/46

4 -/- 28/31 8/2 5/67

5 1/5 22/30 13/30 4/35

6 5/4 13/35 13/39 2/18

7 4/3 11/10 16/80 3/7

8 2/6 7/17 13/57 2/20

Uit tabel 2 blijkt, dat zowel het aantal soorten alsmede het
aantal individuen per tribus sterk verandert afhankelijk van het
seizoen. In februari-april zijn slechts de Orthocladiinae en Tany-
tarsini in grote aantallen aanwezig, terwijl, vooral in juli en
augustus de Chironomini massaal uitvliegen. De carnivore Tanypodinae
worden in het geheel niet talrijk en zijn pas vanaf mei als exuviae

verzameld. Zie voor de fluktuaties van de afzonderlijke taxa,Bij—ﬂﬁ ?&

o] /(/)L/(,C{ et

lage 2.

Hoewel niet het gehele jaar rond is gemonsterd, verkrijgt men
vermoedelijk een redelijk beeld van de insektenfauna, indien 3 maal
per jaar wordt gemonsterd, namelijk in april, juli en oktober. In
april zijn nog de soorten verzameld die in februari en maart zijn
gevangen (zij het in andere aantallen), terwijl in augustus nog de
soorten aanwezig zijn, die in juli zijn verzameld.

Uiteraard verdient het aanbeveling om tenminste &&n jaar de
cvclus te voltooien, om daardoor een toekomstig monster, al is het
in oktober genomen, te kunnen beoordelen in relatie met de seijzoens-
fluktuaties.



De methode is niet ceschikt om specifieke informatie te verza-
melen over diverse habitats in de rivieren. Met de oekologische
kennis van de verzamelde soorten is het echter wel mogelijk om de
insektenfauna van de diverse habitats te rekonstrueren. In dit
onderzoek is diverse malen, door de resultaten van de exuviae-bemon-
steringen, de aandacht gericht op de fauna van habitats, die met de
overige bemonsteringsmethoden nog niet waren onderkent.

Het geringe aantal exuviae-monsters (10) heeft, in vergelijking
met de 70 monsters, waaruit de inventarisatie van de levende ben-
thische fauna heeft bestaan, geresulteerd in een 1ijst van taxa, die
voor wat betreft de Chironomidae, vollediger te noemen is dan die
welke is voortgekomen uit de 70 andere monsters. Afgezien van een
aantal taxonomische problemen zoals:

-Worden Cardiocladius capuchinus larven C. fuscus exuviae?
-Worden Polypedilum breviantennatwn larven via Tripodura spec.
tenslotte 7. scalaenum imaqgines?
zijn de beide lijsten zeer goed met elkaar in overeenstemming. Er
zijn meer exuviae-taxa verzameld omdat, ten eerste, hier het deter-
minatieniveau hoger ligt, ten tweede, omdat een aantal taxa afkom-
stig is uit zijbeken (Parametriocnemus stylatus, Micropsectra
Sterkselse Aa).

Op grond van deze resultaten (Bijlage 1) kan worden vastgesteld,
dat met een gering aantal bemonsteringen een redelijk beeld wordt
verkregen van de insektenfauna. Hiermee gepaard gaat het voordeel
dat &8&n monster een groot trajekt bestrijkt, waardoor het mogelijk
is om strukturele veranderingen in de faunasamenstelling sneller op
te sporen, dan met de voorafgaande bemonsteringen het geval is. Deze
bestrijken beide slechts een beperkte oppervlakte.

Bij deze methode wordt slechts de insektenfauna verzameld, maar
juist deze groep bevat veel soorten die een indikatorische waarde
hebben {zie hoofdstuk 5).

Voordelen:
~-Een monster bestaat uit exuviae die afkomstig zijn van alle
habitats in een groot gebied, zodat op snelle wijze grote delen
van een rivier kunnen worden geTnventariseerd.
-Vooral in de warmere maanden zijn snel enige duizenden exuviae
te verzamelen.



-Aangezien de concentratie van de exuviae in het water kan worden
bepaaldy bij bemonstering met een driftnet (tabel 1), is het in x
princine mogelijk om zowel kwa]itatiefx\als kwantitatief onder-
zoek te verrichten,

-Een bemonstering is mogelijk bij praktisch iedere waterstand.

-Een bemonstering met een driftnet is geschikt voor standaardisa-
tie.

Nadelen:

-Vooral in de koelere maanden bestaat onzekerheid over de plaats
van herkomst van de verzamelde exuviae.

-Doordat verschillende soorten elk een eigen vliegperiode hebben,
is de soortsamenstelling van een exuviae-monster sterk afhankelijk
van de tijd van het jaar. Om een monster op de juiste manier in
te schatten, is een jaarcvclus vereist.

-Bij bemonstering met een driftnet is het noodzakelijk om de
stroomdraad te kereiken, waarvoor men in de regel is aangewezen
oo de aanwezigheid van kribben,

-STecnts de insektenfauna wordt verzameld, waardoor geen wijzi-
gingen in andere diergroepen kunnen worden vastgesteld, hetgeen
vooral bii de bodemfauna van belang kan zijn (Peeters & Wolff,
1973).

~Indien men op een bepaalde plaats niet steeds met een schepnet
of een driftnet kan monsteren, zijn de resultaten wellicht niet
goed vergelijkbaar.

-De bemonstering met een driftnet kan verstoord worden door
nieuwsgierige voorbijaangers., |

Doel van de exuviae-bemonstering.

-Deze methode is bij uitstek geschikt voor inventariserende doel-
ginden. Indien men geinteresseerd is in het verloop van de totale
insektenfauna gedurende meerdere jaren, dan komt deze methode het
meest in aanmerking.

4.4, Bemonstering van imagines op de oevers,

Het verzamelen van imagines is een tijdrovende bezigheid ge-
bleken, aangezien erg veel materiaal moet worden verzameld om aan
een redelijk aantal soorten te komen. Tevens zijn een aantal soor-
ten Chironomidae wel en een aantal andere soorten niet in de kruiden-
vegetatie aangetroffen. Vooral vertegenwoordigers van het geslacht



Chironomus werden hoger in de wilgenstruwelen opgemerkt en zelden
dicht bij de grond. In veel sterkere mate dan bij de exuviae-mon-
sters het geval is, treft men enkele soorten massaal aan, terwijl
andere soorten niet of nauwelijks zijn vertegenwoordigd in het mon-
ster. Hierbij kon, op grond van exuviae vangsten worden verwacht,
dat ook zij als imago aanwezia moeten zijn geweest. Tesamen met het
feit dat de gevangen imagines niet uit de rivier afkomstig behoeven
te zijn, moet gekonkludeerd worden, dat deze methode geen praktische
waarde heeft voor de doelstelling van dit onderzoek, anders dan het
bevestigen van enige determinaties die betrekking hebben op de lar-
ven en exuviae.

4.5. Konklusies t.a.v. de bemonsteringsmethoden.

Exuviae-bemonstering is, van de methoden die in dit onderzoek
zijn gebruikt, de beste methode om snel een redelijk beeld te krij-
gen van de totale insektenfauna in de grote rivieren. De methode kan,
m.b.v. een driftnet, eenvoudig worden gestandaardiseerd voor rivier-
trajekten met een snellere stroming (Rijn, zomer en winter). In
langzamer stromende gedeelten van een rivier (Maas, zomer), moet men
zich van een schepnet bedienen, hetgeen moeilijker te standaardiseren
is. Drie maal per jaar een exuviae-monster 1ijkt voldoende om een
redelijk beeld te krijgen van de totale insektenfauna. In de win-
termaanden en het voorjaar moet men rekening houden met exuviae,
afkomstig uit ver bovenstrooms gelegen gebieden (rhithraal).

Levende benthische makro-evertebraten bemonsteringen kan men ge-
bruiken, indien men een aantal indikatoren, gedurende Tangeré tijd,
wil volgen. In dit geval kunnen ook niet-insekten bij het onderzoek
worden betrokken,

Bemonstering van kunstmatig substraat in de vorm van stenen, is
meer voor standaardisatie geschikt, dan de andere methode voor het
verzamelen van Jevende benthische makro-evertebraten.

Vangsten van imagines zijn sltechts nuttig als bevestiging van
determinaties van de jeugdstadia (larven, poppen en exuviae).



Hoofdstuk 5. Makro-evertebraten
als indikator voor de waterkwaliteit in de rivieren.

5.1, Inleiding.

Men kan op een aantal verschillende manieren onderzoek doen, om
aan te tonen dat een organisme is te gebruiken als indikator voor
een bepaalde waterkwaliteit. Deze onderzoekingen kan men in twee
disciplines onderverdelen, een toxicologische en een oekologische
richtina. De onderzoeker van de eerste discipline probeert ver-
anderingen in het dier zelf (Blaylock, 1971) of in zijn gedrag
(Besch e.a., 1977) te relateren aan schadelijke stoffen uit zijn
omaeving. Deze onderzoekingen maken het mogelijk om uitspraken te
doen omtrent de schadelijke invloeden van enkele stoffen op enkele
organismen. Het wordt moeilijker, om konklusies te trekken, betref-
fende de inviloed van een mengsel van stoffen op een zeer groot
aantal verschillende organismen.

Deze problemen worden veelal langs oekologische weg benaderd.
Hierbij wordt een jnventarisatie gemaakt van de fauna in delen van
een rivier met een duidelijk verschillende waterkwaliteit (bv. Kndpp,
1957). In volgende onderzoeken kan, omgekeerd, deze fauna worden ge~
bruikt, om de kwaliteit van het water in te schatten. Helaas be-
schikken we in Nederland niet (meer) over riviertrajekten met een
totaal verschillende waterkwaliteit.

Om dit probleem zoveel mogelijk te ondervangen, is een referen-
tie gezocht en gevonden, door: :

-De soorten vast te leggen die uit de Nederlandse rivieren zijn
verdwenen.
-De huidige en vroegere fauna in de Nederlandse rivieren te ver-
gelijken met die, aanwezia in andere Europese rivieren,
-De fauna, gevangen in de Rijn, te vergelijken met die uit de
Maas. TX
Op agrond van de hieruit voortvloeiendgx’gegevens%iis het mogelijk "
een beeld te krijgen van de gevoeligheid van een aantal organismen
ten aanzien van verontreiniging. Vanuit deze basis kunnen voorspel-
lingen worden gedaan over de veranderingen in de fauna bij veran-
deringen van de waterkwaliteit in de Nederlandse rivieren.



5.2. Soorten die verdwenen zijn uit de Nederlandse rivieren.

De onderzoekingen van Albarda (1889), le Roi {1912, 1913 en 1915),
Lauterborn (1916, 1917 en 1918), Uyttenboogaart (1918) en Kruseman
(1933 en 1936) geven, een indruk van de fauna die eind vorige eeuw,
begin deze eeuw, aanwezig was in de grote rivieren. Deze onderzoek-
inaen hebben zich voornamelijk toegespitst op grotere insekten
(haften, steenvliegen, libellen en kokerjuffers). De sporadische
vangsten van chironomiden langs enkele rivierarmen (Kruseman, 1933
en 1936) geven slechts een minieme aanwijzing van de, toen aanwe-
zioe, soorten. Hierdoor is een vergelijking van de huidige chiro-
nomiden-fauna met die van vroeger zeer moeilijk te maken.

Bij alle insekten groepen is een duidelijke achteruitgang waar
te nemen (Claessens, 1981; Mol, 1981 en van Tol en Geijskes, 1981).
Deze tendens zal ook ter sprake komen bij de vergelijking van de
Nederlandse rivieren met de Europese rivieren. De verandering in de
fauna van de grote rivieren is begonnen in de vorige eeuw, met het
armer worden en vervolaens geheel verdwijnen van de steenvlieg-faura.
Geijskes (1940) schrijft dat de rijkdom van onze rivierbewonende
steenvliegen ten dele reeds historisch is geworden. De toename van
de motorscheepvaart, alsmede de uitbreiding van de industrie in het
Rijn- en Maasgebied, waren de oorzaak, dat vele typische riviervor-
men, die gebonden zijn aan een zeer specifiek miljeu, volledig zijn
verdwenen. Als voorbeelden noemt hij:

Oemopteryx loewii Siphlonoperla burmetsteri
Isoptena serricornis S " torrentium

Tot de hedendaagse situatie zijn nog de volgende soorten toe:te
voegen aan de 1ijst van verdwenen steenvliegen (Claessens, 1981):

Brachyptera rist Marthamea selysii

B " trifascia Perla burmeisteriana
Chloroperla bipunctata Protonemura meijert
Dinocras cephalotes Taeniopteryx nebulosa
Isogenus nubecula Xanthoperla apicalis

Isoperla obscura



Tot de volaende insektenaroepen, die onder de toenemende popu-
latie en industriéle aktiviteiten zijn gedecimeerd, behoren de haf-
ten en de libellen. Vooral wat betreft de haften, is de verandering
even spectaculair als de diersoorten die hiervan het slachtoffer
zijn geworden. Lauterborn (1918) heeft als laatste de spectaculaire
naringsvlucht beschreven van "“het groot haft" (Palingenia longi-
cauda).

Andere soorten die voor of vanaf de eeuwwisseling zijn verdwe-
nen zijn (Mol, 1981):

Ametropes fragilis Ephoron virgo
Chloroterpes pictett Heptagenia coerulans
Eedyonurus affints Isonychia ignota

E " Insignis Oligoneuriella spec.
Ephemera lineata Potamanthus Luteus
g vilgata Rhithrogena diaphina

Hierbij zijn de Ba&tidae niet opgenomen, omdat de opgegeven soorts-
namen niet betrouwbaar zijn (Mol, mondelinge mededeling).

Sterk achteruitageqaan zijn Heptagenia sulphurea en Paralepto-—
phlebia submarginata, die nog slechts in de Maas voorkomen met zeer
qeringe aantallen. Voorts is de karakteristieke rivierlibel Gomphus
Flavipes na 1918 niet meer in de literatuur vermeld,

Vergelijken we deze 1ijst met de haften die heden in de grote
rivieren aanwezia zijn, dan kunnen behalve het bovengenoemde soort-
enpaar nog enkele soorten Bagtidae, die als larve zijn gevangen, en
Caénis luctuosa, worden vermeld (zie soortenlijst, bijlage 1).

Tot de chironomiden, die waarschijnlijk uit de rivieren verdwe-
nen zijn, behoren de psammofiele soorten Demicryptochironomus
vulneratus en Robackia demeijerei (vgl. Kruseman, 1933 en 1936).

5.3. Vergelijking van de huidige en vroegere fauna in de Nederlandse
rivieren, met die, aanwezig in andere Europese rivieren.

De lijst van insektensoorten, die in de Toop van deze eeuw uit
de Nederlandse rivieren verdwenen zijn, zal in deze paragraaf wor-
den gebruikt om, tesamen met de huidige fauna, een vergelijking te
maken met de fauna uit andere arote rivieren. Om een goede verge-
1ijking te kunnen maken, is een literatuuronderzoek verricht naar
een aantal grote Europese rivieren.

De rivieren, waarvan de fauna een grote overeenkomst vertoond
met de grote Nederlandse rivieren, zijn de Donau en enige Russische



rivieren (onder meer Wolga, Oka, Dnjepr en Neva). Aan deze rivieren
is veel onderzoek verricht.

Interessant voor de interpretatie van de Nederlandse situatie
is, dat men ook daar een achteruitaana konstateert van organismen
die in Nederland reeds lang zijn uitgestorven, zodat de mogelijk-
heid bestaat om de geschiedenis van de Nederlandse rivieren her-
haald te zien bij enkele rivieren in Qost-Europa.

Uit deze veraelijking kan dus Tlering worden getrokken omtrent
de oorzaken van de fauna achteruitagana, terwijl tevens informatie
wordt verkregen over de gevoeligheid van de habitats en hun bewoners
met betrekking tot verschillende menselijke inagrepen, die gedaan |
zijn aan deze rivieren.

In tabel 3 komt deze vergelijking tot stand door de eerder ge-
presenteerde indeling in habitats te handhaven voor de andere rivie-
ren, en zodoende een vergelijk te maken tussen de fauna van de di-

verse habitats.

Tabel 3: Vergelijkinag van de huidige en vroegere fauna in de
Nederlandse rivieren met die van andere rivieren.

Hierbij zijn de volgende symbolen qebruikt:

V: Fauna in de arote rivieren in Nederland rond 1900.

R: Fauna in enkele Russische rivieren tot 1979. Literatuur: Amilov
(1968), Kaslauskas (1964), Lepneva (1964), Mordukhai-Boltovskoi
(1979, 1979a, 1979b), Pankratova (1964), Shadin (1940, 1964, 1964a,
1964b, 1968). B

D: Fauna in de Donau omstreeks 1965, Literatuur: Berczik (1965, 1966),
Candea-Cure (1971), Cure (1964), Dimitrov (1966), Ertlova (1963,
1970, 1971, 1974, 1980), Jankovic (1969, 1979), Russev (1966),
Russev & Naidenov (1973).

N: Grote Nederlandse rivieren in 1982,



Lithofiele fauna:

Trichootera:
vrnus trimaculatus
Fenomuis tenellus
Tinodes waenert

Fe’
v

Chironomidae:
Conchapelopia/Rheopelopia
Cricotopus silvestris
Hanocladius spec.
Dicrotendipes nervosus
Parachironomus gr. vitiosus
Tanytarsus spec.

Lithorheofiele fauna:

Ephemeroptera:
Chloroterpes ptctett
Heptagenia coerulans
H " sulphurea
Isonychia ignota'
Oligoneuriella spec.
Paraleptophlebia submarginata
Potamanthus luteus

Plecoptera:
Isogenus nubecula
Isoperla obscura
Marthamea selysit
Oemopteryx loewii'
Taentopteryx nebulosa
Xanthoperla apicalts

Zygoptera:
Calopteryx splendens
Gomphus flavipes

Heteroptera:
Aphelocheirus aestivalis

Trichoptera:
Cheumatopsyche lepida
Neureclipsis bimaculata
Psychomyia pusilla

Chironomidae:
Brillia longifurca
Cricotopus bicinctus
c " triannulatus
Eukiefferiella spp.''
Orthocladius spp.
Paratrichocladius rufiventris
Rheocricotopus spp.
Synorthocladius semivirens
Polypedilum laetum agg.
Rheotanytarsus spec.
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Pelofiele fauna:

Chironomidae:

iAblabesmyia spp.
Procladius spec.
Tanypus punctipennts
Chivonomus f.1. plumosus
c " Folo thummt
Glyptotendipes spp.
Kiefferulus tendipediformis
Parachironomus arcuatus
Phaenopsectra spec.
Polypedilum gr. nubeculosum

Ladotanytarsus spec.

Psammopelofiele fauna:

Chironomidae:
Prodiamesa olivacea
Chironomus f.l. reductus
Cryptochironomus spec.
Cryptocladopelma gr. laccophila
Harnischia spec.
Microchironomus tener
Microtendipes chloris
Paratendipes spec.

Psammofiele fauna:

Ephemeroptera:
Ametropes fragilis
Ephemera lineata
Fon vulgata
Ephoron virgo
Palingenia longicauda'''

Chironomidae:
Beckiella zobolotzkit
Chernovskiia orbicus
Cryptochironomuis burganadzea
C " ef. rolli
Cryptotendipes spec.
Demicryptochironomus vulneratus
[ipintella arenicola
Paracladopelma spec.
Paratendipes intermedius
Polypedilum breviantennatum
P " scalaenum
Robackia demeijeret
Saetheria spec.
Stictochironomis spec.

"+ In 1924 nog wel, in 1959 niet meer in
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de rivier de Oka.

"' Juiste svnonimie van de soorten niet te achterhalen.

tra,

Leeft niet echt in zand, maar in een lemige bodem.
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Uit de tabel blijkt, dat een sterke achteruitgang van de in-
sektenfauna in de Nederlandse rivieren vooral is waar te nemen 1in
de Tithorheofiele- en de psammofiele fauna. De Tithorheofiele fauna
manifesteert deze achteruitgang vooral door het verdwijnen van haf-
ten en steenviiegen. Opvallend is dat de chironomiden-fauna m.u.v.
de psammofiele soorten, niet wezenlijk afwijkt van die, gevonden in
de Donau en de Russische rivieren. De kanttekening moet echter wor-
den geplaatst, dat het determinatieniveau voor de chironomiden van
de Donau en de Russische rivieren lager ligt, enerzijds, omdat men
voornamelijk larven verzamelde en anderzijds, omdat sinds de betref-
fende onderzoeken (ca. 1965) veel taxonomisch onderzoek is verricht
aan de Chironomidae.

Het verdwijnen van de lithorheofiele haften en steenvliegen uit
de Nederlandse rivieren, terwijl een aantal soorten nog wel aanwe-
zig is in de Donau en de Russische rivieren, wekt de indruk dat deze
ordes, als geheel, gevoeliger zijn, dan de vertegenwoordigers in de
familie der Chironomidae.

Niet uitgesloten mag worden, dat het korte leven van de haften
en de plaatsgebondenheid van de steenvliegen (Illies, 1979) van ne-
gatieve invlioed is op de remigratie van deze insekten. In dit per-
spektief is het niet onmogelijk, dat bij verbetering van de water-
kwaliteit een snelle remigratie van chironomiden optreedt (ook aly 2

’s

aangezien veel soorten aanwezig zijn iny nabij gelegeny beken en wes
meren), terwijl de steno-oeke haften en steenvliegen van veel verder
moeten komen (benedenlopen van andere grote rivieren, indien daar
nog aanwezig) en in hun verspreidingsmogelijkheden beperkter z{jn.
Uit de fauna van de Nederlandse rivieren blijkt evident, dat we
geen trajekten meer bezitten met een zandbodemx die te vergelijken ?p
is met een bodemy aanwezig rond de eeuwwisse1ingLen die plaatselijk e
nog aan te treffen is in Rusland en de Donaulanden. De reden is
uiteraard duidelijk als het welvaartsniveau en de bevolkingsdruk

in West-Europa worden vergeleken met dievaan de achter ons 1lig- v
gende eeuw, C.q. met die van de bovengenoemde Oost-Europese landen. >
Dat men ook in Rusland en Bulgarije signa]eeh&fdat de fauna sterk Ag%naﬁzbtt

in kwaliteit achteruit gaat, is een direkt gevolg van de twee boven-
genoemde faktoren (Kaslauskas, 1964; Russev & Naidenov, 1979). Ook
in Polen staan Admetropes fragilis, Oligoneuriella spp., Ephoron

virgo en Palingenia longicavda (als hij nog bestaat) op de lijst van
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meest bedreigde soorten uit de laaglandrivieren van Midden- en Oost-
Polen (Sowa, 1980).

Als we in de tabel de Chironomidae vergelijken, dan blijkt dat
ook deze, zo goed als verdwenen zijn. Niet slechts de verontreini-
ging is hiervan de oorzaak, doch ook, en misschien in sterke mate,
de fysische aantasting van het rivierbed. Het is ons heden ten dage
moeilijk voor te stellen hoe een rivierbedding er rond de eeuwwisse-
ling heeft uitgezien. Het is in iedere geval duidelijk, dat door het
rechttrekken van de bedding en/of het uitdiepen en versmallen van
het bed, de glooiende zandoevers zijn verdwenen. Deze oevers her-
bergden een fauna die was aangepast aan dit schuivende zand zoals
Ametropes fragilis (Schoenemund, 1930) en Chernovskiia orbicus en
Cryptochironomus macropodus (Tshernovski, 1961). Zolang we de ri-
vieren nodig hebben voor de scheepvaart, zullen we het verlies van
deze gespecialiseerde organismen voor lief moeten nemen.

Anders is het gesteld met soorten als Cryptotendipes spec.,
Demicryptochironomus vulneratus, Lipiniella arenicola en Robackia
demeijerei, die voor een deel zelfs nog in Nederland voorkomen in
plassen met een schone zandbodem. Deze organismen zijn niet uit de
rivieren verdwenen vanwege een verandering van het fysische milieu,
maar omdat de zandbodemy waarin ze leven, te zeer is aangetast door
de organische en chemische belasting van de rivieren. Indien in de
toekomst een sterke verbetering optreedt in de samenstelling van
het rivierwater, dan zal deze zich duidelijk manifesteren in de
zandfauna, middels de remigratie van de vier bovengenoemde
Chironomidae.

5.4. Vergelijking van de fauna, gevangen in de Maas en de Rijn.

In Bijlage 1 zijn de taxa, verzameld in de Rijn en de Maas,
gerangschikt naar de aard van de bemonstering. Zoals in 2.4 (loka-
tie van de bemonsteringen en bemonsteringsprogramma) naar voren is
gebracht, zijn beide rivieren niet eenduidig bemonsterd. Aan de Maas
is relatief weinig aandacht besteed aan het vangen van exuviae, ter-
wijl in de Rijn hierop juist het zwaartepunt van het onderzoek heeft
gelegen. Dit is tevens de oorzaak, dat een groot aantal taxa niet
met elkaar kan worden vergeleken, omdat de determinatieliteratuur
voor de larven vaak tot een andere naam leidt, dan bij de 1litera-
tuur voor de exuviae, terwijl het dezelfde soort kan betreffen.



Om een betrouwbare vergelijking te maken tussen de fauna, ge-

vangen in de rivieren, zulien voornamelijk de vangsten van insekten-

larven worden betrokken, hier en daar aangevuld met vangsten van

exuviae en imagines, indien een

geeft,

massaal optreden hiertoe aanleiding

Lijst van taxa, die slechts in &&n rivier zijn verzameld:

Rijn

Lymnaea palustris
Potamopyrgus jenkinst
Gammarus tigrinus

Caénis luctuosa

Ceraclea fulva

Brillia modesta
Cardiocladius capuchinus
Cricotopus curtis/cylindracevs
Chironomus f.l. plumosus
Microchironomus tener
Polypedilum laetum agg.

Maas

Polycelis spec.

Gyraulus albus

Theodoxus fluviatilis
Viviparus viviparus
Erpobdella testacea
Piscicola geometra
Orconectus limosus

Ba&tis fuscatus

Heptagenia sulphurea
Paraleptophlebia submarginata
Calopteryx splendens
Ceraclea dissimilis

c " senilis
Neureclipsis bimaculata
Tinodes waeneri

Ablabesmyia monilis
Psectrotanypus varius
Eudactylocladius spec.
Paracladius conversus agg.
Demeijerea rufipes
Glyptotendipes gr. signatus
Parachironomus gr. vitiosus

Van deze lijsten duiden vooral de volgende taxa op een betere

kwaliteit van de Maas, in vergelijking met de Rijn:

Theodoxus fluviatilis
Viviparus viviparus

Ba&tis fuscatus

Heptagenia sulphurea
Paraleptophlebia submarginata
Calopteryx splendens

Ceraclea dissimilis
Neureclipsis bimaculata
Tinodes waenert

Demeijerea rufipes
Glyptotendipes gr. signatus

In juni en juli 1982 waren tientallen beekjuffers, Calopteryx

splendens waar te nemen langs de oevers van de Maas, terwijl een en-

kele larve op de stenen is verzameld. Langs de Rijn is in deze peri-

ode geen enkel exemplaar gesignaleerd, maar wel in de Grift, een

kieine zijrivier. Hieruit b1ijkt! dat deze 1ibelle indikatorische

waarde bezit, die aansluit op de huidige situatie. Bij verbetering

van het water in de Rijn, is hij ook hier te verwachten, terwijl hij

zal verdwijnen bij achteruitgang van de kwaliteit van het Maaswa-

ter. Hetzelfde patroon kan worden verondersteld voor de kokerjuffer,
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Jeureclepsis bimaculata, die in vrij grote aantallen in, en langs
de Maas is aangetroffen, en niet bekend is uit monsters van de Rijn.

Tevens zijn naast bovengenoemd soortenpaar ook de Chironomidae,
Glyptotendipes gr. signatus en Demeijerea rufipes te verwachten in
de monsters van de Rijn%;bij toename van de waterkwaliteit. Peorme vty

Bij verbetering van de kwaliteit van het Maaswater, zullen met
name de haften: Ba&tis fuscatus, Heptagenia sulphurea en
Paraleptophlebia submarginata, alsmede de kokerjuffers Ceraclea
dissimilis en Tinodes waeneri algemener worden. Bij achteruitgang
van de kwaliteit van het Maaswater, zullen deze soorten als eerste
verdwijnen.

Van de taxa die uitsluitend in de Rijn zijn verzameld, kan
slechts Cardiocladius capuchinus worden genoemd als bewoner van het
Tithorheaal. Deze habitat is op de kribben in de Rijn bij Wageningen
veel beter vertegenwoordigd, dan in de beneden Maas.

De konklusie, dat de Maas van betere kwaliteit is dan de Rijn,
komt overeen met het bodemonderzoek van Peeters & Wolff (1973).

Alle Gastropoda die zij in de Rijn aantroffen, hebben ze ook uit
de Maas verzameld. Omgekeerd zijn de volgende soorten door hen
slechts in de Maas gevangen:

Valvata piscinalis Pisidium moitessierianum
Viviparus viviparus Pseudoanadonta spec.
Pisidium henslowanum Sphaerium solidum

p v nitidum s " rivicola

p " supinum Unio tumidus

Ook deze soorten zijn als indikatoren te beschouwen voor de water-
kwaliteit. Indien, het inmiddels tien jaar oude onderzoek worat her-
haald, dan kan, als enkele van deze soorten niet meer worden aange-
troffen in de Maas, gekonkludeerd wordeq/ dat de waterkwaliteit is
achteruitgegaan., Indien enkele van deze soorten ook in de huidige
Rijn worden gevangen, dan is dat een indikatie dat hier in de afge-
lopen tien jaar een verbetering is opgetreden.

5.5. Konklusies omtrent de indikatorische betekenis van makro-ever-
tebraten voor de waterkwaliteit in de grote rivieren.

Uit de vergelijkingen in 4.2.2 - 4,2.4. is een tendens van af-
nemende abstraktie waar te nemen. De fauna van de Nederlandse ri-
vieren rond 1900 sTuit nog enigszins aan bij die uit de Donau en de
Russische rivieren. Vele taxa zullen naar alle waarschijnlijkheid



niet meer remigreren naar Nederland (vooral een aantal steenvliegen
en haften). Een aantal taxa, die nu nog in de Donau en de Russische
rivieren voorkomen (massaal), zijn bij een sterke kwaliteitsverbe-
tering in de toekomst (10 - 100 jaar?) wederom te verwachten in de
Nederlandse rivieren. Deze taxa hebben (nog) geen aansluiting bij
de huidige Nederlandse situatie, voor waar het de grote rivieren
betreft. Een vergelijking tussen de fauna uit de Maas en die van de
Rijn, is een weergave van die huidige situatie. Indien de kwaliteit
van de Rijn verbeterd, dan kunnen de taxa, waarop in de vorige para-
graaf de aandacht is gevestigd, en in de Maas zijn aangetroffen,
binnen enkele jaren (107?) in de Rijn worden verwacht. Bij verbetering
van de Maas zullen gevoeliger taxa zich, in aanvankelijk kleine -
aantallen vestigen. Op grond van deze gegevens is een lijst van taxa
op te stellen, die, bij verbetering van de kwaliteit, sneller of
minder snel zullen worden aangetroffen in de rivieren waar ze op
dit ogenblik nog niet zijn verzameld.

Bij sterke verbetering van zowel de Maas als de Rijn, zullen
over een langere veriode de volgende taxa remigreren:

Cryptotendipes spec. Robackia demeijerel
Demicryptochironomus vulneratus  Paracladopelma spec.
Lipiniella arenicola Stictochironomus spec.

In de Rijn zijn tevens enkele soorten te verwachten, die nu slechts
in zeer geringe aantallen in de Maas aanwezig zijn, zoals:

Baétis fuscatus Ceraclea dissimilis
Heptagenia sulphurea Tinodes waenert
Paraleptophlebia submarginata

In de Maas zullen zich gevoeliger taxa gaan vestigen, waarbij wordt
gedacht aan bijvoorbeeld Aphelocheirus aestivalis, die nog geen 20
jaar uit de Maas is verdwenen, en tevens de kokerjuffers Chewnato-
psyche lepida en Psychomyia pusilla. Bij verbetering van de rivieren
zullen zich in een kortere periode (10 jaar?) in de Rijn de volgence
taxa gaan vestigen:

Theodoxus fluviatilus Pisidium moitessierianum
Viviparus viviparus Pseudoanadonta spec.
Pisidium henslowanum Sphaerium solidum

P " nitidum s 7 rivicola

rp " suptnum Unio tumidus

(afgeleid uit Peeters & Wolff, 1973), en:

Calopteryx splendens Demeijerea rufipes

Neureclipsis bimaculatus Glyptotendipes gr. signatus



Voor de Maas is een dergelijke 1ijst van taxa niet op te stellen,
aangezien hier geen referentie voor aanwezig is, zoals het geval is
voor de Rijn. Door het volgen van de fauna zal in ieder geval duide-
1ijk worden of een verbetering optreedt en via welke soorten deze
zich manifesteert,

Als meest direkte indikatie van een kwaliteitsverbetering, zul-
Ten in de nabije toekomst verschuivingen gaan optreden in de aantals-
verhoudingen van de taxa over de habitats en verschuivingen van het
areaal van de verschillende habitats. In het onderstaande zullen
enige tendenzen worden aangegeven, die ons insziens zullen optreden
bij verbeterina van de waterkwaliteit in de zeer nabije toekomst in

de habitats van de grote rivieren.

Lithaal.

De verschillen in aantalsverhoudingen van de soorten in de Rijn
en de Maas, wijzen erop, dat bij verbetering van de Rijn, grotere
aantallen kokerjuffers zoals Ecnomus tenellus en Cyrnus trimaculatus
zijn te verwachten. Deze soorten zijn plaatselijk, met name in 1982,
in zeer grote aantallen in de Maas aangetroffen, terwijl slechts en-
kele exemplaren bekend zijn uit de Rijn. Voorts zijn onderlinge ver-
schuivingen in de aantallen van andere taxa te verwachten. Met name
wordt gedacht aan de relatieve afname van Dicrotendipes nervosus ten
gunste van de andere lithofiele taxa zoals Parachironomus longifor—
ceps en Xenochironomus xenolabis. In riviertrajekten waar de stenen
met erg veel slib zijn bedekt, is Dicrotendipes nervosus veelal de
enige vertegenwoordiger van de lithofiele insekten-fauna.

Lithorheaal.

Afgezien van Cricotopus bicinctus, die ook in het lithaal voor-
komt, en Rheotanytarsus photophilus en R. rhenanus, zijn de meeste
andere taxa (zie 3.2) erg schaars. Bij verbetering van de kwaliteit
in zowel de Maas als de Rijn, zal het aandeel van de schaarse taxa
stijgen. Hierbij wordt in konkreto gedacht aan het geslacht
Fukiefferiella en de drie subgenera (Eudactylocladius, Euorthocladius
en Orthocladius) van het genus Orthocladius, en, in het algemeen,
een toename van kokerjuffers, zoals al voor Hydropsyche contuber-—
nalis in de Idssel is vastgesteld (van Urk, 1981). Bij een verbe-
tering is, in de Maas, een toename te verwachten van de haften
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iie fuscatus, Heptagenia sulphurea en Paraleptophlebta submargi=
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nata, alsmede de kokerjuffers Ceraclea dissimilis en Tinodes waenert
(zie ook 5.4).

Pelaal.

Van de pelofiele fauna zijn geen soorten onderkent, die zullen
remigreren bij de verbetering van de waterkwaliteit. Het kwantita-
tieve aandeel van deze habitat zal toenemen bij toename van de
organische belasting. Dit zal direkt ten koste gaan van het psammon
en het psammopelon. InZdien de organische belasting afneemt, zal
omgekeerd het aandeel van het psammon en psammopelon stijgen ten
koste van het pelon. Indien met het water, giftige stoffen worden
meegevoerd, dan zal de akkumulatie daarvan juist in het pelon plaats-
vinden. Dit kan resulteren in de totale afwezigheid van insekten-
larven en wordt door Moller Pillot en Krebs (1981) de soortenkombi-
natie 19 genoemd. In dit onderzoek is deze situatie niet aangetrof-
fen, maar de benthische bemonsteringen zijn beperkt gebleven tot de
oeverzdnes. Een bodemonderzoek, dat zich meer richt op het midden
van de rivieren kan meer zekerheid verschaffen over de situatie al-
daar.

Psammopelaal.

De psammopelofiele insektenfauna levert zeer goede indikatoren
voor korte-termijn veranderingen in de kwaliteit van de grote rivie-
ren. De taxa uit deze habitat (zie onder) zullen snel verdwijnen
indien een toename plaatsvindt van de organische belasting. De vol-
gende taxa zijn bewoners van het psammopelon:

Macropelopia nebulosa Cryptochironomus supplicans
Prodiamesa olivacea Cryptocladopelma gr. laccophila
Chironomus f.l. reductus Harnischia spec.
Cryptochironomus obreptans Microchironomus tener

In dit onderzoek zijn deze taxa in geringe aantallen verzameld. Bij
een positieve verandering van de waterkwaliteit zullen deze taxa een
groter areaal kfijgen (ten koste van het pelon) hetgeen tot uitdruk-
king zal komen in de vangst van grotere aantallen.



Psammaal.

Wat in Nederland nog over is van de psammofiele fauna, is be-
droevend weinig. Over de haften hoeven we ons geen illusies meer te
maken, dat ze nog terug zullen komen. Zoals in 4.4.1 en 4.1.2 al is
gememoreerd, is, afgezien van de waterkwaliteit, de fysische aan-
passing van de rivieren aan de scheepvaart, debet aan het verdwijnen
van schuivend zand en haar bewoners (0.a. Ametropes fragilis,
Chernovskiia orbicus en Cryptochironomus macropodus). De taxa die
in dit onderzoek zijn aangetroffen, zijn:

Cryptochironomus rostratus Polypedilum (Tripodura) scalaenum
Polypedilum breviantennatum

Een kwaliteitsverbetering zal zich, in de nabije toekomst, plaatse-
1ijk manifesteren door een uitbreiding van deze habitat. Dit zal ten
koste gaan van het pelon, dat deels vervangen zal worden door het
psammopelon, dat op zijn beurt weer voor een deel zal veranderen in
psammon. Zoals in het bovenstaande reeds ter sprake kwam, zijn er in
de nabije toekomst geen soorten te verwachten die aan deze lijst
zijn toe te voegen.



Hoofdstuk 6. Samenvatting

In 1981 en 1982 is onderzoek verricht aan de makro-evertebraten
van de grote Nederlandse rivieren de Rijn (Pannerdens kanaal, Waal
en Lek) en de Maas. In de rivieren zijn zeven habitats onderscheiden,

te weten:

Lithaal Psammaal
Lithorheaal Hygrolithaal
Pelaal Phytaal
Psammopelaal

Voorts bezitten de oevers nog terrestrische Tevensgemeenschappen,
terwijl het brakke water als een geheel eigen aspekt kan worden op-
gevat. Dit onderzoek heeft zich beperkt tot het 1lithaal, lithorhe-
aal, pelaal, psammopelaal en psammaal van het zoete water.

Tevens is onderzoek gedaan naar de geschiktheid van organismen
als indikator voor veranderingen in de waterkwaliteit. Hierbij ble-
ken vooral de psammo(pelo)fiele Chironomidae en enkele rheofiele
soorten als indikator het meest geschikt te zijn.

Bij de vergelijking van de Nederlandse rivieren met de Donau en
een aantal Russische rivieren/‘is gebleken, dat het grootste gedeelte
van de haften en de steenvliegen, die rond 1900 in Nederland aanwe-
zig waren, ook daar ernstig bedreigd te zijn. De chironomiden-fauna
is overeenkomstig, op de zandminnende soorten na, die bijna volledig
zijn verdwenen uit de Nederlandse rivieren.

Aan bemonsteringsmethodieken is veel aandacht besteed. Hierbij
is onderscheid gemaakt tussen monster onder water (levende benthi-
sche makro-evertebraten), op het water (exuviae van insekten) en
monsters op de oevers (imagines van insekten). Hierbij zijn ook
experimenten uitgevoerd met kunstmatig substraat. Afhankelijk van
de doelstelling, verdient het bemonsteren van exuviae, danwel het

verzamelen van makro-evertebraten onder water, de voorkeur,
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Bijlage 1. Lijst van makro-evertebraten. tegenwoordig aanwezig
in de Rijn en de Maas

Rijn Maas
L Ex Im L Ex Im
Tricladida:

Dendrocoelum lacteum + +
Dugestia tigrina + +
D cf. polychroa + +
Polycelis spec. +
Gastropoda:
Acroloxus lacustris + +
Ancylus fluviatilis + +
Bithynia tentaculata + + ———
Gyraulus albus +
Lymnaea (Galba) palustris +
L " (Radix) auricularia +
L "  (Radiz) peregra + +
Physa acuta +
P " fontinalis + +
Potamopyrgus jenkinst +
Theodoxus fluviatilis +
Valvata piscinalis +
Viviparus viviparus +
Lamellibranchia:
Dreissena polymorpha + +
Pisidium (Cyclodina) casertarum' + +
p ( " ) hensLowarum' +
p o ( " ) nitidum' +
P ( " ) supinum' +
p (Neopisidium) moitessierianum' +
Pseudoanadonta spec. ' +
Sphaerium corneum' + +
s rivicola’ +
s v solidum' +
Unio tumidus' +
0ligochaeta:
Lumbriculus variegatus + +
Stylaria lacustris + +
ef. Tubificidae + +
Hirudinae:
Erpobdella octoculata + +
E " testacea +
Glosstphonia complanata + + e
G " heteroclita + +
Helobdella stagnalis + +
Hemiclepsis marginata + +
Piscicola geometra +



Decapoda:
Athyephira desmarest: +
Orconectus limosus
Palaemon longirvostris'' +

Isopoda:
Asellus aquaticus +
Proasellus coxalis/mertdianus +

Amphipoda:
Gammarus pulex +
O tigrinus +

Ephemeroptera:
Ba&tis fuscatus'''
" luthert
muticus
niger
rhodanit
" ef, vernus
Caénis luctuosa +
Centroptilum luteolum
Cloéon dipterum
Ecdyonurus torrenticus/vennosus
Ephemerella major
E " mucronata
Habroleptoides modesta
Heptagenia sulphurea'''
Paraleptophlebia submarginata'''’
Ehithrogena cf. ferruginea
R " ef. tridina
R " ef. semicolorata

"

i

1"

W

Plecoptera:
Leuctra spec.
Nemoura cf. cambrica
Nemouridae

Odonata:
Calopteryx splendens

Ischnura elegans +

Coleoptera:
Cercyon lateralis
Haliplus tmmaculatus
Helophorus brevipalpus
Hygrotus versicolor
Laccophilus minutus
Laccobius minutus

Megalontera:
Stalits lutaria

Rijn
Ex Im

+ + + + 4+ + 4+ + +

+ 4+ +

L

Maas
Ex Im

S, N



Rijn Maas
L Ex Im L Ex Im

Trichoptera:
dnabolia nervosa +
Ceraclea dissimiiie
oo Fulva +
¢ " sentlts
Cyrnus trimaculatus +
Eenomus tenellus +
Hydropsyche contubernalis + + o+
Neurecl”psis bimaculata
Oecetus ochrocea
Tinodes waenert

+

+ + 4+ + +
+ + 4+ +
+ +

o+
+

Psychodidae:
Psychoda partenogenetica +
Tinearia alternata +

Chaoboridae:
Chaoborus crystallinus +
c " Fflavicans + +
c " obscuripes +

Simulidae:
Boophtora erythrocephala + +
Odagmia ornata + +
Stmulium morsitans +

Chironomidae:

Tanypodinae:

Ablabesmyia longistyla + o+

A i monilis +
Conchapelopia melanops + + o+
Macropelopia nebulosa +

Procladius spp. + o+ 4+ + + 4+
Psectrotanypus varius +
Rheopelopia ornata + o+ o+ + o+
Tanypus punctipennis +

Diamesinae:
Potthastia longimana + +
Prodiamesa olivacea + o+ + o+



thocladiinae:
cOiCDuS Lucens
lia longifurca

modesta
Cardiocladius capuchinus
C " fuscus
Chaetocladius gr. vitellinus
Corynoneura cf. edwardst

Cricotopus cf. annulator

C " curtis/cylindraceus gr.
c " gr. fuscus

c v intersectus

¢ " pirifer

C " cf. reversus

C " stlvestris

c " tremilus

c " gr. tremulus spec.

c " triannulatus

c " (Cricotopus) spec.

Diplocladius cultriger
Fu&weﬁferaella brevicalecar

E calvescens

E " claripennis

E " clypeata

E " cf. coerulescens
E " discoloripes

E " gr. discoloripes
E " Z1lkleyensis

E " verrallt

Limnophyes spec.

Mesosmittia flexuella

Nanocladius bicolor

Nanceladinse rectinervis

Orth (Eudactylocladius) spec.
(Euorthocladius) lutetpes

" ( " ) rivicola

i ( o ) thienemanni

) spec.

" (Orthocladtvs) frigidus

gr. pedestris 1
gr. pedestris 2
ef. ryacophilus
gr. saxicola
gr. tubicola 1
gr. tubicola 2
spec. 1

spec. 2

gr. 1

gr. 2

14 ( 14

1"

OO0V O

-
=

NN TN TN TN TN TN TN TN TN
-
g

N N M N S Nl S N e

Orthoeladius/Trissocladius ?

Rijn

Ex Im
+
+
+
+
+
+
+
+ 4+
+
+
+ o+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+ o+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Maas
L Ex Im
+ o+
+
+
+
+ o+ 4+
+ + o+
+ o+
+
+ o+
+
+ o+
+ +
o
+ o+
+ o+
+ B
+
+
+
+
+
+



saraceladius conversus agg.
Darametriocnemus stylatus

1y

U

U}

Peeudosmittia holsata
" spec.

" gr. virgo

sl

by

R i dispar
Smittia ef. pratorum
s " spec.

Synorthocladius semivirens

Chironomini:
Chironomus gr. anthracinus

C " plumosus

c " gr. plumosus 1
¢ " gr. plumosus 2
C " f.l. plumosus

C " f.l. reductus

C " gr. thummi 1

¢ " gr. thummi 2

c " f.l, thummi

c " spec.
Cryptochironomus obreptans
c " rostratus
¢ " supplicans
c " spec.

Cryptocladopelma spec.
Demeijerea rufipes
Dicrotendipes nervosus

D " notatus
Endochironomus albipennis

E " tendens
Glyptotendipes cf. barbipes
G " pallens

G " paripes

G " gr. signatus
G " spec.

Harnischia spec.
Microchironomis tener
Parachironomis arcuatius

P " gr. arcuatus
p " biannulatus
I " longiforceps
P " sp. Kampen

P " gr. vitiosus

Phaenopsectra spec.

aratrichocladivus rufiventris
Psectrocladius cf. limbatellus

Rheocricotopus cf. chalybeatus

+ + + 4+ o+

+

Rijn

Ex Im

+

+ o+
+
+
+

+ o+

+

+

+
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+ o+

+ 4+
+

+ o+

+

+

+ +

+ o+

+ o+

+

Maas

Ex Im

+ + +

+ + o+ o+ o+

+ o+ o+



B8ijlace 2. Lijst van taxa verzameld tijdens de exuviae-bemon-

steringen in de Rijn bii Yageninaen in de maanden 2 tot en met

8, 1982

Enhemerontera:
Baétis luthert
" mutious

niger
B " rhodanit
Centrovtilum luteolum
Clodon dipterum
Eedyonurus torrenticus/vennosus
Ephemerella major
z " mucronata
Habroleptoldes modesta
Heptagenia sulphurea
Rhithrogena cf. ferruginea
E " ef. tridina
R " cf. semicolorata

144

W

Plecoptera:
Leuctra spec.
Nemoura cf. cambrica
Nemouridae

Trichoptera:
Hydropsyche contubernalis

Chironomidae:

Tanynodinae:
Ablabesmyia longistyla
Conchapelopia melanops
Macropelopia nebulosa
Procladius spec. 1
Rheopelopia ornata

Diamesinae:
Prodiamesa olivacea

Orthocladiinae:

Brillia longifurca

B " modesta
Cardiocladius fuscus
Chaetocladius gr. vitellinus
Cricotopus bicinctus

¢ " cf. fuscus

c " intersectus

c " pirifer

c " cf. reversus
¢ 1" stlvestris

c " tremulus

c " triannulatus
Diplocladius cultriger
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Parametriocnemus stylatus

cf. coerulescerns

Orthocladius (Euorthocladius) lutefpes

) rivicola

) thienemanni
frigidus

gr. pedestris
ef. ryacophilus
gr. saxicola
gr. tubicola
spec.

Paratrichocladius rufiventris
Rheocricotopus cf. chalybeatus

R " dispar
Synorthocladius semivirens

Chironomini:

Chironomus gr. anthracinus
c " gr. vlumosus

c " gr. thummt
Cryptochironomus obreptans
o " rostratus
c " supplicans
Cryptocladopelma spec.
Dicrotendipes nervosus
Endochironomus albipennis
Glyptotendipes pallens

G " paripes
Harnischia spec.
Microchironomus tener
Parachironomus arcuatus

P " longiforceps
Phaenopsectra spec.

Polyvedilum (Polypedilum) gr. laetum sp.l

P " ( " ) gr. laetum sp.Z
p " ( " ) gr. pedestre

P " (Tripodura) spec.
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Bijlaae 3. Levende benthische makro-evertebraten, verzameld

on verschillend substraat (1981 en 1982)

Tricladida:
Dendrocoelum lacteum
Dugesia tigrina
Do ef. polychroa
Polycelis spec.

Gastropoda:
deroloxzus lacustris
dneylus fluviatilis
Bithynia tentaculata
Gyraulus albus
Lymnaea (Galba) palustris
L "  (Radix) peregra
Physa fontinalis
Theodoxus fluviatilis
Viviparus viviparus

Lamellibranchia:
Dreissena polymorpha
Pisidium spec.
Sphaerium spec.

0ligochaeta:
Lumbriculus variegatus
ef. Ophiodonats
Stylaria lacustris
cef. Tubificidae

Hirudinae:
Erpobdella octoculata
E " testacea
Glossiphonia complanata
G " heteroclita
Helobdella stagnalts
Hemiclepsis marginata
Piscicola geometra

Decapoda:
Athyephira desmaresti
Orconectus Limosus

Isopoda:
Asellus aquaticus
Proasellus spec.

Amphipoda:
Gammarus pulex
G " tigrinus

Stenen
R M
1
1 1
2 2
+
1 1
1 1
2 2
+
2 2
2 2
2 2
1
1
1 1
2
2 3
1 1
2 2
+
1 1
1 1
1 1
+ +
+
+ +
1
3 3
+ +
2 2
+

Zand

R

M

nNy W

Z+M
Rijn

Plant
Maas



Ephemeroptera:
Badtis Fuscatus
Caénis luctuosa
Clodon dipterum
Heptagenia sulphurea
Paraleptophlebia submarginata

Odonata:
Calopteryx splendens
Tschnura elegans

Coleoptera:

Laccobius minutus
Laccophilus minutus

Trichoptera:
Ceraclea dissimilis
c " fulva
c " sentlis

Cyrnus trimaculatus
Ecnomus tenellus
Hydropsyche contubernaltls
Neureclipsis bimaculata
Tinodes waenert

Chironomidae:

Tanypodinae:
Ablabesmyia longistyla
A " monilis
Conchapelopia melanops
Procladius spec.
Rheopelopia ornata

Diamesinae:
Potthastia longimana
Prodiamesa olivacea

Orthocladiinae:

Brillia longifurca

B " modesta
Cardiocladius capuchinus
Cricotopus bicinctus

C " curtis/cylindraceus
C " intersectus

C " silvestris

C " triannulatus
Eukiefferiella calvescens

E " claripennts

E " gr. discoloripes

Limmophyes spec.
Nanocladius bicolor

N " rectinervis

Orthocladius (Eudactylocladius) spec.
0 " (Euorthocladius) spec.

0 " (Orthocladius) spec.

Paracladius conversus agg.
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