
Monitoring aquatische 
macrofauna in de Kaliwaal en 
Leeuwense Waard (2005) 

 

Alexander Klink 



  

  

Monitoring aquatische macrofauna in de Kaliwaal en 
Leeuwense Waard (2005) 

 

 

 

Alexander Klink 

 

 

 

 

 

Boterstraat 28  Tel. 0317-415072 
6701 CW  Wageningen  Fax 0317-428165 
agklink@klinkhydrobiology.com 
www.klinkhydrobiology.com 

© Hydrobiologisch Adviesburo Klink. Alles uit dit rapport mag op enigerlei wijze worden 
vermenigvuldigd mits er op de juiste wijze verwezen wordt naar dit rapport en de auteur(s).  

Hydrobiologisch Adviesburo Klink Rapporten en 
Mededelingen  nr. 87. Project 161  

December 2005 

In opdracht van de Delgromij, Elst (Gld) 



Monitoring aquatische macrofauna in de Kaliwaal en Leeuwense Waard 
(2005) 

 i 

Inhoudsopgave 

1. INLEIDING ................................................................................................. 3 

2. LIGGING VAN DE MONSTERPUNTEN EN GEBRUIKTE 
METHODE ...................................................................................................... 4 

3. RESULTATEN............................................................................................ 6 
3.1. BIJZONDERE TAXA................................................................................... 6 
3.2. BEOORDELING BIOTISCHE EFFECTEN VAN VERONTREINIGINGEN ............. 7 
3.3. ONTWIKKELING VAN DE BENTHISCHE CHIRONOMIDAE ........................... 8 

4. CONCLUSIES ........................................................................................... 10 

5. LITERATUUR .......................................................................................... 11 

BIJLAGE ....................................................................................................... 19 



 

 2  



Monitoring aquatische macrofauna in de Kaliwaal en Leeuwense Waard 
(2005) 

 3 

1. Inleiding 

De Delgromij heeft voor de Kaliwaal bij Beneden Leeuwen een plan 
gemaakt “Een waaier van Geulen”. In dit plan wordt voorzien in de 
berging van baggerspecie. De vulfase is in december 2003 van start 
gegaan. Na de consolidatie van het slib zal, afhankelijk van het specie-
aanbod rond 2015 een afdekfase volgen, waarna de Kaliwaal wordt 
opgeleverd als een natuurgebied met daarin een groot aantal 
nevengeulen die gefaseerd zullen meestromen bij toenemende 
waterstanden. In dit rapport worden de resultaten besproken van de 
monitoring die is uitgevoerd in 2005. 
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2. Ligging van de 
monsterpunten en gebruikte 
methode 

In Tabel 1 staan de monsterpunten vermeld die ook in 2005 op 
macrofauna en korrelgrootte zijn bemonsterd. Op Figuur 1 staat de 
ligging van deze monsterpunten.  

 

 

Tabel 1. Bemonsterde locaties 

code datum monsterpunt substraat korrelgrootte
L13A.5.05 26-5-2005 strang gemaal bodem + vegetatie +
L21.5.05 27-5-2005 nevengeul W bodem + klinkhout +
L23.5.05 27-5-2005 Kaliwaal oever bodem + klinkhout +
L26.5.05 27-5-2005 nevengeul O bodem + klinkhout +
L27.5.05 26-5-2005 poel bij 26 bodem + klinkhout +
L28.5.05 27-5-2005 nevengeul midden bodem+takjes +
L29.5.05 21-5-2005 Kaliwaal diepe bodem +
L30.5.05 21-5-2005 Kaliwaal diepe bodem +
L13A.9.05 13-9-2005 strang gemaal bodem+vegetatie
L21.9.05 13-9-2005 nevengeul W bodem+wilgewortels+hout
L23.9.05 13-9-2005 Kaliwaal oever bodem+ wilgewortels
L26.9.05 13-9-2005 nevengeul O bodem + klinkhout
L27.9.05 13-9-2005 poel bij 26 bodem
L28.9.05 13-9-2005 nevengeul midden bodem+wilgewortels
L29.8.05 30-8-2005 Kaliwaal diepe bodem
L30.8.05 30-8-2005 Kaliwaal diepe bodem   
  

De diepe locaties in de Kaliwaal zijn bemonsterd met een Eckman-
happer met een opening van 15*15 cm (oppervlakte 225 cm2). Ieder 
macrofaunamonster bestaat uit 10 happen. De overige bodemmonsters 
en de vegetatie zijn genomen met een handnet (maaswijdte 500 µm), 
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terwijl het vaste substraat (hout en wortels) is afgeborsteld. Alle 
monsters zijn eerst gespoeld over een zeef met een maaswijdte van 500 
µm en daarna geconserveerd in 80% ethanol. Van alle monsters is het 
bemonsterde oppervlak berekend. 

In het laboratorium zijn de monsters nogmaals gespoeld over een zeef 
met een maaswijdte van 500 µm en vervolgens kwantitatief uitgezocht 
met het blote oog op een witte fotobak met onderverlichting. 

Bij het uitzoeken zijn alle individuen geteld. Bij grote aantallen 
individuen van een bepaalde groep zijn er 100 individuen uitgezocht en 
zijn de overige individuen van de betreffende groep geteld. 

Alle groepen zijn gedetermineerd tot het laagst mogelijke taxonomische 
niveau. 

 

 

 

 

 

Figuur 1.  Ligging van de monsterpunten 
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3. Resultaten 

De resultaten van de determinaties staan vermeld in Bijlage 1. Indien 
soorten in verschillende stadia zijn waargenomen staat dit vermeld in de 
kolom opm. Indien er kopmisvormingen optreden in Chironomus larven 
staat dit als “misv.” aangegeven in dezelfde kolom. In Bijlage 2 staan de 
resultaten van de analyses van de korrelgrootte. 

De macrofauna wordt geëvalueerd aan de hand van: 

Bijzondere soorten 

Beoordeling bijzondere effecten verontreinigingen 

Ontwikkeling van de benthische Chironomidae 

Daarnaast worden de benthische Chironomidae in de Leeuwense Waard 
vergeleken met die uit het zomerbed enige eeuwen geleden, het huidige 
zomerbed en de bodemfauna uit de nevengeulen van de Gamerense 
Waard. 

 

 

3.1. Bijzondere taxa 
Oorspronkelijke fauna 

Cryptotendipes – Deze dansmuglarve is een zeldzame bewoner van 
grote heldere zandgaten en wordt in toenemende mate aangetroffen in 
gevarieerde rivieroevers. Larven zijn in soms grote aantallen verzameld 
in de nevengeulen (21 en 28) en de oever van de Kaliwaal (23)  

Lipiniella arenicola – Deze dansmuglarve blijft een onbestendige 
verschijning in het bovenrivierengebied. In 2005 is de soort 
aangetroffen in de oever van de Kaliwaal (23) en in de nevengeul op 
mp. 26.  
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Zavreliella marmorata – De larven van deze dansmug komen 
hoofdzakelijk binnendijks voor op plaatsen met opkwellend 
grondwater. In de Leeuwense Waard is de soort alleen in 1997 
aangetroffen in de strang onder de dijk (13a). In het voorjaar van 2005 
is Z. marmorata daar opnieuw gevonden. 

Recente exoten (na 1990). 

Sinds de ingebruikname van het Donua-Main-Reinkanaal in 1992, 
hebben macrofaunasoorten uit de Donau op grote schaal de Rijn 
gekoloniseerd. Het gaat hierbij vooral om wormen en kreeftachtigen. 
Daarnaast hebben korf mosselen (Corbicula) zich vanuit de Verenigde 
Staten in de Europese rivieren gevestigd. De volgende soorten zijn in 
2005 in de uiterwaarden van Leeuwen verzameld. 

Hypania invalida – Deze polychaete borstelworm is afkomstig uit het 
stroomgebied van de Donau en komt sedert 1995 voor in de 
Nederlandse rivieren. In 2005 is de soort alleen in de westelijke 
nevengeul (21) in september aangetroffen.  

Caspiobdella fadejewi – Deze bloedzuiger is in 2000 in Gameren voor 
het eerst in Nederland aangetroffen. De soort is in 2005 alleen in de 
westelijke geul (21) waargenomen. 

Dikerogammarus villosus – Een vlokreeft uit de Donau, die in 2005 op 
vrijwel alle monsterpunten is aangetroffen, met uitzondering van de 
poel (27) en de diepere delen van de Kaliwaal (29 en 30). Komt vooral 
massaal voor op vast substraat.   

Jaera istri – Een waterpissebed uit de Donau is in 2005 in de nevengeul 
bij de woonboten (28) aangetroffen. 

Limnomysis benedeni – Een aasgarnaal uit de Donau is ook sedert enige 
jaren een vaste component van de Rijnfauna. In september is de soort 
gevonden in alle monsters van de stromende nevengeulen (21, 26 en 
28), maar ook in de strang onder aan de winterdijk (13a) 

Het aantal recente exoten bedraagt 9,8% en is aanmerkelijk lager dan 
29% in 2002 en 24% in 2000.  

3.2. Beoordeling biotische effecten van verontreinigingen 
Den Besten (1997) heeft een beoordelingssysteem ontwikkeld om 
biotische effecten van verontreinigingen in te schatten. Deze 
beoordeling is ontwikkeld voor het zomerbed van het 
benedenrivierengebied. Kleinere wateren (mp. 13a en 27) kunnen er 
niet mee beoordeeld worden. Ook de oever van de Kaliwaal (23)  en de 
nevengeul in een kleibank (28) zijn hiervoor niet geschikt. De oever en 
diepe bodem van de Kaliwaal en de zandige nevengeulen (21 en 26) 
zijn er wel mee beoordeeld. In Tabel 2 is wordt de toetsing 
weergegeven van de bodemfauna in de diepe bodem van de Kaliwaal 
ten aanzien van het risico voor een ernstige verstoring als gevolg van 
verontreiniging (4 of meer + = ernstig verstoord; 1-3 + matig verstoord 
en 0 + geen verstoring). 
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Tabel 2.  Beoordeling biotische effecten 

Monsterpunten L21.5.05 L26.5.05 L29.5.05 L30.5.05 L21.9.05 L26.9.05 L29.8.05 L30.8.05
Datum 27-5-2005 27-5-05 21-5-2005 21-5-2005 13-9-2005 13-9-2005 30-8-2005 30-8-2005
Aantal soorten Chironomidae - - ± + - - ± +
Aantal soorten Oligochaeta + + + ± + + ± ±
Aantal soorten Bivalvia ± + + + - - ± +
Som aantal soorten eendagsvliegen, steenvliegen en kokerjuffers ± + + ±
Dichtheid Chironomidae ± + ± + ± ± ± +
Dichtheid Oligochaeta + + + + + + ± ±
Dichtheid Bivalvia + + ± + - - ± +
Populatie aandeel Chironomidae/(Chir + Oligo + Biv) ± ± ± +
Populatie aandeel Bivalvia/(Chir + Oligo + Biv) + ± - -
Verhouding Chironomus/Chironomus + Procladius - - ± -
Verhouding Chironomidae/ Chironomidae + Tubificidae - - - ± - - - +
Percentage kopmisvormingen Chironomidae - - - - - - - -
Aantal ernstig effect (+) 4 6 3 5 3 3 0 6
Mate van verstoring sterk sterk matig sterk matig matig geen sterk  

Verklaring: + = ernstige verstoring; ± = matige verstoring; - = geen verstoring 

Volgens dit beoordelingssysteem (waarvan de bioassays niet zijn 
uitgevoerd) zijn de voorjaarsmonsters in de nevengeulen (21 en 26) 
sterk verstoord, evenals de diepe bodem in de Kaliwaal. De ondiepe 
bodem in de Kaliwaal wordt als matig verstoord beoordeeld. In de 
zomer zijn de monsters uit de nevengeulen matig verstoord. De diepe 
bodem van de Kaliwaal is sterk verstoort en de ondiepe bodem wordt 
als niet verstoord beoordeeld. In 2002, dus voor de stort, werd de 
ondiepe bodem van de Kaliwaal als matig verstoord beoordeeld (zowel 
in voor-als najaar. De diepe bodem werd als matig (voorjaar) tot sterk 
(najaar) verstoord beoordeeld. Van de overige wateren zijn in 2002 
geen toetsingen uitgevoerd. 

3.3. Ontwikkeling van de benthische Chironomidae  
De benthische Chironomidae van de nevengeul bij Beneden Leeuwen 
worden in Tabel 3 vergeleken met die van de Rijn in de 18e en 19e eeuw 
(en ouder) op basis van paleoecologisch onderzoek aan oude 
rivierafzettingen (Klink, 1989), de nevengeulen bij Gameren en het 
huidige zomerbed (Klink, 2002). 

De Rijn biedt in de referentiesituatie onderdak aan 39 verschillende 
soorten bodembewonende Chironomidae. In de vaargeul van de Waal 
zijn slechts 2 soorten muggelarven verzameld. In vergelijking met de 
nevengeulen uit Gameren in 2001 en 2002 (33 soorten) loopt de 
Leeuwense Waard achter. Dit is vooral het gevolg van het ontbreken 
van de stroomminnende soorten als Kloosia pusilla en Robackia 
demeijerei, die in de geknepen afvoer door de nevengeulen weinig 
kansen krijgen. Daarnaast valt op dat vanaf 2000 het aantal soorten in 
de Leeuwense Waard is teruggelopen van 23 naar 15. 
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Tabel 3. Bodembewonende Chironomidae in de vroegere Rijn, nevengeulen bij 
Gameren en Leeuwen en zomerbed van de Waal 

Taxon

R
ijn paleo

G
am

eren 2000 &
 2001

Leeuw
en 2000

Leeuw
en 2002

Leeuw
en 2005

W
aal kribvakken

W
aal vaargeul 2001

W
aal vaargeul 2002

Chernovskyia macrocera +
Heterotrissocladius marcidus +
Brillia flavifrons +
Beckidia zabolotzky +
Paracladopelma laminata agg. + +
Paratendipes connectens 3 Lipina +
Demicryptochironomus vulneratus +
Stictochironomus spec. + + +

Paralauterborniella nigrohalteralis + +
Micropsectra apposita (+) +
Tanytarsus pallidicornis (+) +
Cladopelma gr. laccophila + +
Stempellinella spec. +
Prodiamesa olivacea + + +
Chironomus balatonicus (+) + +
Chironomus muratensis (+) + +
Tanypus punctipennis (+) + + + +
Paracladius conversus + + + + +
Harnischia spec. + + + + +
Polypedilum nubeculosum + + + + + +
Stempellina spec. + + + + + +
Tanytarsus brundini + + + + + +
Brillia modesta + + + +
Polypedilum bicrenatum + + + + + +
Cryptotendipes spec. + + + + + +
Micropsectra atrofasciata (+) + + + +
Tanytarsus ejuncidus (+) + + + +
Procladius spec. + + + + + +
Chironomus nudiventris (+) + + + + +
Lipiniella moderata (+) + + + +
Chironomus acutiventris + + + + + +
Cryptochironomus spec. + + + + + +
Paratendipes gr. albimanus + + + +
Cladotanytarsus gr. mancus + + + + + +
Polypedilum scalaenum + + + +
Microchironomus tener + + + + +
Paratendipes nubilus + + +
Kloosia pusilla + + +
"Cryptochironomus macropodus" +
Tanytarsus spec. + + + + + + +
Robackia demeijerei + + + + +
Aantal taxa 39 33 23 18 15 24 1 2  
(+) vermoedelijk wel aanwezig maar de resten zijn niet tot op soort(groep) te 
determineren. 
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4. Conclusies 

 

• Bijzondere soorten uit voorgaande jaren blijken zich niet duurzaam 
gevestigd te hebben. 

• Het aantal recente exoten (9,8%) is sterk afgenomen ten opzichte 
van 2002 toen 29% van de fauna behoorde tot recente exoten. 

• De fauna op de diepe bodem van de Kaliwaal wijst op een ernstige 
verstoring als gevolg van chemische verontreiniging. De minder 
diepe bodem in de Kaliwaal scoort niet tot matig chemisch 
verstoord. Deze beoordeling is niet slechter dan in 2002 (voor de 
stort) toen de ondiepe bodem als matig werd beoordeeld en de diepe 
bodem als matig tot slecht. De monsters in de nevengeulen worden 
beoordeeld als matig tot sterk verstoord. Hiervan zijn in 2002 geen 
toetsingen uitgevoerd. 

• De benthische Chironomidae in de nevengeul van Beneden 
Leeuwen zijn niet soortenrijker dan de kribvakken van het 
zomerbed. Van het ontbreken van soorten van schuivend zand 
(Kloosia pusilla) in de nevengeul is te zien dat de dynamiek 
gedempter is dan in de kribvakken van het zomerbed. 
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Bijlage 

Bijlage 1. Fysisch-chemische gegevens 

 

Bijlage 2. Macrofauna 

Gebruikte afkortingen in de kolom opm. in de tabel van de Bijlage 1 

afk. betekenis
cf lijkt op
juv juveniele larve
l larve
lp larve met popkenmerken
misv. misvorming
n nymf
p pop
pdeel pop deel  
 

Bijlage 3. Foto’s van de monsterpunten 
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