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1. Inleiding

Op basis van de nota “Toekomstvisie Waal Hoofdtransportas” is
besloten om de vaargeul van de Waal te verdiepen van 2,5 m naar 2,8 m
ten opzichte van de OLR (Overeengekomen Laagste Rivierafvoer) en
te verbreden van 150 m naar 170 m. Eén van de maatregelen om dit te
bereiken is het baggeren van de ondiepe delen van de vaargeul en dit
materiaal te storten in de diepe delen van de vaargeul en in de
kribvakken. Tijdens een praktijkproef in 1998 is gebleken dat bij storten
in diepe delen van de vaargeul gevaarlijke situaties ontstaan door de
daar aanwezige scheepvaart. In de zomer van 2001 is een praktijkproef
uitgevoerd met het suppleren van zand in 5 kribvakken in de Waal bij
Ewijk. Voorafgaande aan deze proef zijn in mei 2001 bodemmonsters
genomen in de vaargeul en 10 kribvakken (5 blanco en 5 voorafgaande
aan suppletie). Deze bodemmonsters worden geanalyseerd op fysisch-
chemische en ecologische parameters. Dit rapport doet verslag van de
aanwezige macrofauna op de bodem van de vaargeul en de kribvakken
in de uitgangssituatie.



1. Ligging van het onderzoeksgebied en gebruikte methode

2. Ligging van het
onderzoeksgebied en
gebruikte methode

In figuur 1 is de onderzoeksgebied weergegeven waar de bemonstering
in mei 2001 is uitgevoerd. Centraal in het figuur ligt de brug over de
Waal bij Ewijk. In tabel 1 staan de gegevens over de genomen
monsters.

Figuur 1. Ligging van het onderzoeksgebied
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Tabel 1. Monstergegevens

Aantal
Locatie Km-raai Maatregel monsters Macrofauna Zeefkromme
Hoofdgeul 895,000 896,000 baggeren 20 10 10
Rechter oever
nr. 337 895,180 895,370 suppleren 20 10 10
nr. 339 895,370 895,540 referentie 20 10 10
nr. 341 895,540 895,720 suppleren 20 10 10
nr. 343 895,720 895,870 referentie 20 10 10
nr. 345 895,870 896,050 referentie 20 10 10
Linker oever 20 10 10
nr. 224 895,265 895,465 suppleren 20 10 10
nr. 226 895,465 895,665 referentie 20 10 10
nr. 228 895,665 895,875 suppleren 20 10 10
nr. 230 895,875 896,105 suppleren 20 10 10
nr. 232 896,105 896,305 referentie 20 10 10
totaal 220 110 110

De bemonstering is uitgevoerd op 3-5 mei en 8-9 mei 2001 door de
meetdienst van RWS Dir. Oost-Nederland met het meetschip “de
Conrad”. De monsters in de vaargeul zijn genomen met een
hydraulische van Veenhapper. De kribvakken zijn bemonsterd met een
handbediende van Veenhapper. Met beide happers wordt per monster
een oppervlak van ??7?? cm2 bemonsterd. Al het bemonsterde materiaal
is overgebracht in plastic potten en geconserveerd in 80% ethanol. Op
het laboratorium zijn de monsters gezeefd op een zeef met maaswijdte
500 um en onder een stereomicroscoop uitgezocht conform het analyse-
protocol IMLB 8140 2.112U. Alle groepen zijn gedetermineerd tot het
laagst mogelijke taxonomische niveau. Dit betekent voor de poppen van
Chironomidae dat ook deze tot op soort zijn gedetermineerd, hetgeen
afwijkt van het MWTL analyse-protocol, waarbij de poppen slechts tot
subfamilie worden gedetermineerd.



1. Resultaten

3. Resultaten

De resultaten van de determinaties staan vermeld in bijlage 1. Indien
soorten in verschillende stadia zijn waargenomen staat dit vermeld in de
kolom opm.

3.1. Samenstelling van de bodemfauna in de
kribvakken en de vaargeul
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Een eerste indruk van de bodemfauna in de kribvakken en vaargeul kan
worden verkregen door een clusteranalyse (TWINSPAN). Deze analyse
laat een verdeling van de bodemfauna zien in grofweg 4 groepen:

Groep 1. Zeer lage dichtheden en zeer weinig soorten. Robackia
demeijerea is de enige muggelarve die constant, maar in lage
dichtheden voorkomt. Corbicula fluminea komt onbestendig voor in
lage dichtheden. Propappus volki is constant en komt in lage, maar
ook hogere dichtheden voor. Hypania invalida is (vrijwel) afwezig.

Groep 2. Kloosia pusilla is hier veelal de enige Chironomidae.
Hypania invalida ontbreekt meestel. Tezamen met Groep 1 wordt
deze groep gekenmerkt door het incidenteel optreden van
Gammaridae in lage dichtheden.

Groep 3. Kensoort is Dikerogammarus villosus. Voorts heeft
Corbicula fluminea hier haar optimum in het zomerbed. In veel
monsters is Robackia aanwezig, terwijl Hypania invalida in
ongeveer de helft van de monsters voorkomt. Kloosia pusilla is
vrijwel afwezig.

Groep 4. Hypania invalida heeft hier haar optimum. Kensoort is
Polypedilum scalaenum, met Cryptochironomus en Kloosia pusilla
vaak als begeleider.

Tabel 2 Overzicht van de belangrijkste soorten over de afzonderlijke
groepen.
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Tabel 4.
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Groep/soort 1 2 3 4
Robackia demeijerei +++ + ++ -
Kloosia pusilla - +++ + 4+
Polypedilum scalaenum - - + ++++
Dikerogammarus vilosus - - ++++ +
Hypnia invalida - ++ 4+ et
Corbicula fluminea ++ +H++ ++++ ++++

Verklaring tekens: - frequentie 1-10%; + 11-25%; ++ 26-50%; +++ 51-75%: ++++ > 76%

Robackia demeijerei komt voor in groep 1 — 3 met een optimum in
groep 1. Kloosia pusilla komt voor in groep 2 — 4, met optima in groep
2 en 4. Polypedilum scalaenum is een kensoort voor groep 4 en
Dikerogammarus villosus voor groep 3. Hypania invalida neemt in
frequentie toe van groep 2 naar groep 4 met een optimum in de laatste
groep. Corbicula fluminea komt in alle groepen voor. In lage
dichtheden in groep 1 en 3 en in hoge dichtheden in groep 3 en 4.

De ruimtelijke verspreiding van de groepen laat grote verschillen zien,
zoals blijkt uit Tabel 3.

Verdeling van de groepen over het dwarsprofiel

Groep As LO RO

1 7 13 2
2 2 30 15
3 5 18
4 2 15

Groep 1 komt vrijwel alleen voor in de as en de linkeroever. Groep 2
komt in het gehele dwarsprofiel voor, maar met een zwaartepunt in de
kribvakken op de linker oever. De groepen 3 en 4 zijn vrijwel beperkt
tot de rechteroever. In tabel 4 wordt de verdeling weergegeven van de
afzonderlijke diergroepen over de verschillende kribben en de vaargeul.

Verdeling van de groepen over de kribvakken en de as van de rivier

Kribvak/groep 1 2 3 4 Totaal
895.265-895.465 8-501LO 3 6 1 10
895.465-895.665 8-501LO 3 5 2 10
895.665-895.875 4-5-01LO 2 6 2 10
895.875-896.105 4-5-01LO 2 6 1 10
896.105-896.335 3-501LO 3 7 10
895.180-895.370 2501RO 1 5 1 3 10
895.370-895.540 2-5-01 RO 2 4 4 10
895.540-895.720 25-01RO 1 1 4 4 10
895.720-895.870 3-5-01 RO 343 10
895.870-896.050 3-5-01 RO 4 5 1 10
As 9-5-01 7 2 9

In Tabel 4 is te zien dat er in de kribvakken veelal 3-4 verschillende
groepen zijn aangetroffen. Hieruit blijkt dat kribvakken geenszins een
homogene bodemsamenstelling hebben. Dit wordt benadrukt door de
hoogteverschillen in de kribvakken, die meer dan 2 m bedragen.
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De diversiteit en dichtheid van de macrofauna in de monsters verschilt
sterk per diergroep zoals blijkt uit Tabel 4.

Tabel 4. Gemiddeld aantal taxa en individuen per monster per groep
Groep 1 2 3 4
Gem. aantal taxa 3,3 54 93 114
Gem. aantal individuen 200 299 66,1 653

De monsters van groep 1 zijn het armst aan soorten en individuen. Bij

de monsters van groep 2 is het niet veel beter. De monsters uit groep 3
en 4 bevatten daarentegen veel meer soorten en ook de dichtheden zijn
ruim 2 - 3 maal hoger dan in de groepen 1 en 2.

3.2. Bijzondere taxa

Propappus volki — Deze borstelworm behorende tot de groep van de
potwormen (Enchytraeidae) kan als kensoort worden beschouwd voor
het zomerbed van de stromende rivier. In het benedenrivierengebied
komt P. volki voor tot in de benedenloop van de Nieuwe Merwede. In
het Hollands Diep en de Dordtsche Biesbosch ontbreekt de soort (Klink,
1994).

Hypania invalida — Deze polychaete worm is atkomstig uit de Donau en
is in 1996 voor het eerst in Nederland waargenomen in de Rijn.
Sindsdien heeft de soort zich tot in het zwak brakke deel van de Nieuwe
Waterweg verspreid. Hypania kan als kensoort worden opgevat voor de
kribvakken langs de linker oever.

Jaera istri — Een waterpissebed uit de Donau is sedert enige jaren een
vaste bewoner van vast substraat in de rivieren en bewoont in mindere
mate ook de bodem. In dit onderzoek komt ze vrijwel uitsluitend voor
in de monsters van groep 3 (diepere bodem van de kribvakken op de
rechter oever).

Dikerogammarus villosus komt eveneens uit het stroomgebied van de
Donau en is tijdens dit onderzoek vrijwel uitsluitend aangetroffen in de
monsters van groep 3 (diepere bodem van de kribvakken op de rechter
oever).

“Cryptochironomus macropodus” — Deze dansmuglarve is nieuw voor
West-Europa en alleen bekend uit rivieren in Rusland (Pankratova,
1983). Een beschrijving met figuren wordt gegeven door Chernovskii
(1966). Het lichaam is extreem slank en vergelijkbaar met Kloosia en
Robackia. De kop is bijzonder klein en deze soort valt onmiddellijk op
door de reusachtige voorpootstompen met enorme klauwen die deels
even lang zijn als de kop. Evenals Kloosia en Robackia is dit een soort
die duidelijk is aangepast aan het leven in het schuivende rivierzand.

Kloosia pusilla — Deze dansmuglarve is een kenmerkende

rivierbewoner die zich recent sterk uitbreid. De soort is inmiddels
bt algemeen in de Rijntakken, stroomafwaarts tot en met de Nieuwe
Adviesburo
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Merwede (Klink, 1994). K. pusilla komt hoofdzakelijk voor in de
hoogdynamische kribvakken op linker, zowel als rechter oever (groep
2) en in de ondiepere delen van de kribvakken langs de rechter oever

(groep 4).

Paratendipes intermedius — Ook deze dansmuglarve is een typische
rivierbewoner die in 13 monsters is aangetroffen, verspreid over alle
groepen.

Polypedilum scalaenum — Deze dansmuglarve komt in het
rivierengebied voor tot de benedenloop van de Nieuwe Merwede. In dit
onderzoek is P. scalaenum een kenmerkende soort voor de ondiepe
delen van de kribvakken langs de rechter oever (groep 4).

Robackia demeijerei — Deze soort is lang weggeweest uit de rivieren,
maar maakt nu, evenals Kloosia pusilla een explosieve groei door. In de
vaargeul is het de enige Chironomidae. Op de rechter oever komt
Robackia alleen voor in de monsters van groep 3.

4. Betekenis van de bodemfauna
van de Waal
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Om de levensgemeenschap van het zomerbed van de Waal te kunnen
beoordelen wordt de huidige fauna (alleen Chironomidae) vergeleken
met die van de Rijn in de 18° en 19° eeuw (en ouder) op basis van
paleoecologisch onderzoek aan oude rivierafzettingen (Klink, 1989), de
Midden Tisza bij Ibrani-Nagyuerdo, waar is onderzocht of deze rivier
mogelijk als referentie zou kunnen dienen voor de (toen nog niet
aangelegde) nevengeulen langs de Rijntakken (Klink en Bij de Vaate,
1994; Schoor, 1994) en de nevengeulen in de Gamerense Waard (Klink,
2001). Uit tabel 5 blijkt dat het zomerbed van de Waal een sterk
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Tabel 3. Bodembewonende Chironomidae in de vroegere Rijn, nevengeulen bij
Gameren, Zomerbed Tisza en zomerbed van de Waal

odjed ufiy

0002 usiawes
1002 usiawes
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uayyeAqLy| [eep
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Taxon

Chernovskyia macrocera
Heterotrissocladius marcidus
Stictochironomus spec.

+ o+
+

Prodiamesa olivacea

F

Chironomus balatonicus

¥

Chironomus muratensis

¥

Tanytarsus pallidicornis

¥

Tanypus punctipennis
Paracladius conversus
Cladopelma gr. laccophila
Endochironomus albipennis
Harnischia spec.
Paralauterborniella nigrohalteralis
Polypedilum nubeculosum agg.
Micropsectra apposita

+ o+ o+ o+ o+ 4+
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Stempellina spec.
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Tanytarsus brundini

Brillia flavifrons

Beckidia zabolotzky
Paracladopelma laminata agg.
Paratendipes connectens 3 Lipina

+ o+ o+ o+ +
+ o+ o+ o+ 0+ N+ + o+ 4+ + + o+

O S

Demicryptochironomus vulneratus
Stempellinella

Brillia modesta

Polypedilum bicrenatum

+ 4+ o+

Cryptotendipes spec.
Micropsectra atrofasciata
Tanytarsus ejuncidus
Tanytarsus spec.
Procladius spec.
Chironomus nudiventris
Lipiniella moderata
Microchironomus tener

zz

+ o+
O T S S S

zz

Chironomus acutiventris
Cryptochironomus spec.
Paratendipes gr. albimanus
Paratendipes intermedius
Cladotanytarsus gr. mancus
Polypedilum scalaenum

+ o+ F o+ o+ o+ A+ F o+ o+ A+ o+ o+ + 4
+ + + + N+ + + + + + + + N+

+ o+ F o o+ o+ 4+ F o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
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Kloosia pusilla

"Cryptochironomus macropodus”
+
1

Robackia demeijerei + + + 1 + +
Aantal taxa 39 33 29 30 18 14

ol+ + + + + + + + +

1 = op andere locatie verzameld. 2 = voorjaarssoorten terwijl de Tisza in de zomer
bemonsterd is. (+) vermoedelijk wel aanwezig maar de resten zijn niet tot op
soort(groep) te determineren.

verarmde bodemfauna bezit, in vergelijking met de referenties uit het
verleden en de Tisza. In een meer natuurlijke laaglandrivier komen naar
verwachting tenminste 40 soorten Chironomidae op de bodem voor. In
totaal zijn er tot nu toe19 taxa bekend uit kribvakken in de Waal,
waarvan “Cryptochironomus macropodus” exclusief tijdens dit
onderzoek is verzameld. Voor een groot aantal soorten, die vroeger in
de Rijntakken voorkwamen, biedt de huidige Waal geen biotoop. De
waterkwaliteit is geen belemmering, zoals blijkt uit de succesvolle
terugkeer van de rivierfauna in de nevengeulen van Gameren. De
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onnatuurlijk hoge dynamiek is debet aan de gedegenereerde fauna in de
rivier. Deze dynamiek, een combinatie van kunstmatige versmalling van
het zomerbed en de enorme scheepvaart, heeft er toe geleid dat er geen
beschutte plekken meer zijn waar organisch materiaal tot bezinking kan
komen. De vaargeul zelf biedt slechts onderdak aan één Chironomidae
(Robackia demeijerei). In de kribvakken op de linker oever zijn 9 taxa
aangetroffen en in de kribvakken op de rechter oever zijn 14 taxa
verzameld.

In Tabel 6 is voor de gehele bodemfauna de diversiteit en dichtheid
tussen as en oever vergeleken.

Gemiddeld aantal taxa en individuen per bodemmonster in de vaargeul (As) en
in de kribvakken langs de linker- (LO) en rechteroever.

As LO RO
Gem. aantal taxa 1,9 52 9,2
Gem. aantal individuen 6,9 27,3 612

In de vaargeul bevat een bodemmonster gemiddeld nog geen 7
individuen, verdeeld over nog geen 2 taxa. In de kribvakken op de
linker oever is de dichtheid al een factor 3 hoger en worden er ruim 5
taxa per monster aangetroffen. In de kribvakken op de rechteroever is
de situatie nog iets minder slecht met 61 individuen verdeeld over ruim
9 taxa per monster.
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5. Discussie

Tabel 7.
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. De bodembewonende Chironomidae van de Waal vormen een
zeer soortenarme gemeenschap in vergelijking met enige eeuwen
geleden, toen het zomerbed nog haar “normale “ breedte (en diepte) had
en ook de scheepvaart niet gemotoriseerd was. De drie normalisaties
van de Waal hebben de breedte vanaf de eerste helft van de 19° eeuw
van 500 — 800 m teruggebracht tot de huidige 260 m. Hierdoor zijn de
stroomsnelheden sterk toegenomen met bodemerosie als gevolg.
Daarnaast is de scheepvaart gemotoriseerd en explosief toegenomen in
de afgelopen 200 jaar. Bij deze nivellering speelt de huidige
waterkwaliteit geen rol van betekenis, aangezien in huidige
nevengeulen de oorspronkelijke bodemgemeenschap wel tot
ontwikkeling komt. Deze geulen worden gevoed door hetzelfde water,
maar de dynamiek is er sterk gedempt.

. De bodemfauna van de Waal laat zich onderverdelen in vier
groepen. Twee groepen komen vooral voor in de vaargeul en in de
kribvakken van de linkeroever, terwijl de twee andere groepen vrijwel
exclusief worden aangetroffen in de kribvakken van de rechteroever
(zie Tabel 7))

Verdeling van de groepen over het dwarsprofiel

Groep As LO RO

1 7 13 2
2 2 30 15
3 5 18
4 15

Zetten we de dichtheid en diversiteit van de bodemfauna uit voor de
vaargeul en de kribvakken dan is in Tabel 8 te zien dat er grote
verschillen bestaan tussen de verschillende delen van de rivier.

10
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Gemiddeld aantal taxa en individuen per bodemmonster in de vaargeul (As) en
in de kribvakken langs de linker- (LO) en rechteroever.

As LO RO
Gem. aantal taxa 1,9 52 9,2
Gem. aantal individuen 6,9 27,3 61,2

Zowel het aantal taxa als het aantal individuen per monster neemt sterk
toe, gaande van de vaargeul naar de kribvakken. Ook hierbij
onderscheiden de linker en rechter oever zich sterk van elkaar. De
kribvakken aan de rechter oever zijn veel rijker aan soorten en
individuen dan die aan de linker oever, waar alleen die soorten
voorkomen die bestand zijn tegen zeer sterke dynamiek. Op de rechter
oever zijn nog veel andere soorten aanwezig die gebonden zijn aan
minder dynamische omstandigheden. Het verschil in dynamiek tussen
rechter en linker kribvak wordt veroorzaakt door de scheepvaart. De
scheepvaart houdt rechts op de rivier, waardoor de opgaande schepen
langs de linker oever varen. Vooral de duwvaart maakt hierbij enorme
hekgolven. De afgaande schepen passeren de rechter oever met een veel
geringere golfslag. Daarbij komt nog dat de opgaande duwvaart beladen
is, terwijl de afgaande duwvaart praktisch onbeladen is (Med. F. ten
Brinke), waardoor het verschil in de dynamiek tussen rechter- en linker
oever nog wordt versterkt.

o De resultaten van dit onderzoek wijzen er op dat suppletie in
kribvakken langs de linker oever minder direkte schade zullen
opleveren voor de bodemfauna omdat de bodemfauna er veel minder
ontwikkeld is dan op de rechter oever. Naar verwachting zal dit
materiaal op de linkeroever sneller uitspoelen dan op de rechter oever,
waardoor suppletie vaker zou moeten plaatsvinden.

11
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afk. betekenis

cf lijkt op

juv juveniele larve

I larve

Ip larve met popkenmerken
misv. misvorming

n nymf

p pop

pdeel pop deel
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