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Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

Samenvatting

In de zomer van 1998 zljn 35 stadswateren onderzocht op vegetatie om
inzicht te krijgen in de ecologische betekenis van deze wateren.
Boordeling met een systeem vanzuivenngschap Amstel en Gooiland
(1992) leidt er toe dat 5 wateren als goed worden beoordeeld, 7 wateren
zijn redelijk, 10 matig, 10 slecht en3 zeer slecht. Lelystad en Dronten
behoren tot de positieve uitzonderingen, terwijl urk en Emmeloord er
slecht van
Flevoland eüjk
Flevoland
nieuw zijn voor dit gebied (voszegge en witte waterkers).

De belangrijkste knelpunten voor de oevervegetatie zijnhet talud,
beschoeiing en vermoedelijk ook het vaste peil. voor de ondergedoken

ophopi ring.
vooral
mdeze

geven is het noodzakelijk het talud af te vlakken, beschoeiing te
verwijderen en een natuurlijker peilbeheer in te stellen. De
waterplanten zullen profiteren van het verwijderen van de zuurstofloze
bodem en een maaibeheer van oever en water) dat er op gericht is om
organisch materiaal niet te laten ophopen. De huidige hydrologie in de
gemeenten blijft grote beperkingen opleggen aan de ecologische
waarde van het stadswater.

B¡ de aanleg van nieuwe wijken biedt een verbeterd gescheiden
rioolstelsel, gecombineerd met retentie van regenwater en gebiedseigen
\ryater samen met een natuurwiendelijke inrichting en beheer een
uitgangssituatie die veel meer mogelijkfieden biedt voor natuur in de
stad dan momenteel. De bewoners van de toekomstige wijken zullen
dan ook kunnen genieten van een 'woonmoeras' met veel nafuurlijke
elementen.

AquaSense@-98.1268





1 lnleiding

Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

De provincie Flevoland zal tot 2030 een sterke verstedelijking
doormaken. vanwege de polder situatie en de daarbij behorende kwel
speelt water ook in het stedelijke milieu een belangrijke rol. In het
waterhuishoudingsplan 1994 - 1998 is beperkt aandacht besteed aan
integraal waterbeheer in het stedelijke gebied. In het omgevingspran
Flevoland zalhieraan wel aandacht worden geschonken. Nieuwe
inzichten in een meer duurzaam beheer van het stedelijke water vormen
de aanleiding voor een nadere beleidsbepaling op het gebied van
stadsecologie.

De huidige kennis over de stadswateren is beperkt. Chemische
gegevens van enige routine monsterpunten in Almere en Lelystad laten
zien dat de Algemene Milieukwaliteit gehaald wordt voor nutriënten en
zuurstof. Gehalten aanzware metalen zijn echter verhoogd. Ook de
paar beschikbare vegetatieopnamen laten een wisselend beeld zien.
Macrofauna in Emmeloord en Urk duidt op een zeeÍ slechte
ecologische waterkwaliteit (Med. Waterschap Groot Salland).

Om beter inzicht te krijgen in de actuele ecologische waarden van de
stadswateren van de provincie Flevoland is in de zomet van 1998 een
inventarisatie uitgevoerd van oever- en waterplanten in 35
stadswateren, verdeeld over de bebouwde kommen van Almere,
Lelystad, Zeewolde, Dronten, Emmeloord en Urk. Om de belangrijkste
sturende factoren voor de ecologische ontwikkelingvan deze wateren
te achterhalen, zljn de gegevens verwerkt met multivariate technieken.

AquaSense@-98.1268



Methode

2. Methode

2.1. Ligging van de monsterpunten

steeþroef van de
erbij zýn vier waterÿpen
vijvers). Informatie over de

De volgende locaties zijn onderzocht:
Eñmdmrd Urk Lolystad Dfmtsn Almsre Drtrtan
H$drick Steinlæn
Yiver Eumpdeen

Zwî
Schokkerilal

Mssrplein

lnlæt Urt
Yivtr
Wãgenpâd

Rolhdm
Middenbuurt

Oostran(breef

Zr¡ì¡embed

NS sloot

Zh€rpark
Zu¡dejwâænplejn

Sportpark na shil
Sportpark vffi stw
Rotmdebrug

Vel \¡ân Urt
Zu¡d rran de Scheren
Bovênu¡aler

làddenpæl
De C€lop

Lâgæârt

Krurìslootpark

Evakbrug
Beg¡nbos

Mu¡(þruæg

l-levenslu¡s

Leeghwaterplas

l<enaâl Waterld¡ætraat

Nærderplassen

Weemter

Weteringde¡n

Sportlaen Coridor

De ligging van de monsterpunten is weergegeven op de kaarten 1 tm. 6

Tabel l. Schaal gebruikt bij de Tansley-opnamen.

Schaal Abundantie

rare

oeæasional

frequent

abundant

co-dominant

dominant

Het veldwerk is uitgevoerd in augustus en september 1998. Op de
opnamelocaties is een homogene strook uitgezocht die representatief is
voor de betreffende vegetatie. Vervolgens is de vegetatie opgenomen
over een lengte van 50 m gelegen in de strook tussen de

1

2

3

4

5

6
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Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

2-2. statistische verwerking van de gegevens
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Resultaten

Resultaten

3.1. Overzicht van de vegetatie opnamen
In totaal zijn er op de 35 monsterpunten 88 freatoÿten (incl.
draadwieren) aangetroffen. Gemiddeld zijnper locatie 12 soorten
gevonden. In Tabel 2 wordt een overzicht gegeven van de
vegetatieopnamen (zie Tabel I voor de betekenis van de getallen)

AquaSense@-98.1268



Verkenning ecologische kwal iteit stedelijk water in Flevoland

Tabel 2. Overzicht van de aangetroffen freatoÿten en hydroÿten

ss*$*t**s****$*
$i,rs Ë¡ÍsE irr¡lils¡il Ë¡t

a

åsr¡iåÍår
-E
tååq

3-t

r¡$

LEMNAGIB
LEMNAMIN
LEMNATRI
MYRIOSPI
NUPHAIIJT
NYMPDPEL
NYMPHALB
POTAMCRI
POTAMPEC
POTAMPER
POTAMPUS
RANUNCIR
SPIROPOL
WOLFFARR
ZANNIPAL
ACORUCAL
ALISMPLA
BERULERE
BIDENCER
BIDENFRO
BTJTOMUMB
CALIHPAL
CAREXACI
ELÊOCPAL
EOUISPAL
GLYCEFLU
GLYCEMAX
IRIS PSE
LYCOPEUR
MENYATRI
PHRAGAUS
RANTJNLIN
RANUNSCE
RORIPNAS
RORIMINA
RUMEXHYD
RUMEXMAR
SALIXALB
SCIRPLAC
SCIRPMAR
SPARGERE
TYPHAANG
TYPHAIAI
VERONBEC
VERONCåT
BIDENTRI
cÁREXCUP
CARÐ(VUL
FILIPULM

HYDCSPEC
SPGYSPEC
c tlt-sP
EICHOCRA
AZOLLFIL
CERAÎOEM
CERATSUB
ELODENUT
HIPPIJUJL
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Resultaten

** ** *$ ** ** *Ë

3.2. Diversiteit van de watêr- ên moerasplanten per
gemeente

Per gemeente zijn er grote verschillen aanwezigin de soortenrijkdom
van het onderzochte stedelijke water. In Tabel 3 wordt een oveizicht
gegeven van het aantal soorten submerse planten, drijvende planten en
ÿpische moerasplanten in het stedelijke water.

Tabel 3. overzicht van het aantal water- en moerasplanten per locatie in de
verschillende gemeenten.

Poldsr
Gsmåñlå

N.O.P.

Emmlærd t rk
O. Fl€voland

Lslystad Drontên
Z. Flevoland

AlmÞ Zesrclde
Submem

Drijvend

Moæs

l0
7

lo

4

4
I

4

3

10

't't

4
14

2

2

7
aental våEchlllends særlsn
som særten allo locåfea
aentel lmtl€s
aærten/lÉlle

l5
23

5

4.6

æ
56

I
4.2

17

22

3

7.3

36

102

1l
9.3

17

30

5
6.0

11

14

2
7.0

het meest soortenrijke stedelijke water,
atie ruim 9 soorten water- en moerasplanten
in Emmeloord zijn gemiddeld het armst aan

soorten. De overige gemeenten nemen een tussenliggende positie in.

In Tabel 4 wordt een overzicht gegeven van het aantalondergedoken
waterplanten in de afzonderlijke gemeenten.

åi,t¡ i¡{tf lrr¡iËls¡ll å¡i

a

å¡r¡ilåfl
.Etåc9
lâ

SALIXCIN
ALOP€GEN
CAROMPRA
FESTUARU
JUNCUART
JUNCUEI,JF
JUNCUEFF
JUNCUINF
LYSIMNUM
LYSIIlVtJL
PHALAARU
POLYi.¡AMP
POLYNHYD
RORIPPAI
STACHPAL
AGROSSTO
LYSIMPUN
R,ANUNREP
SOLANOUL
EPILOHIR
EPILOPAR
EUPAICAN
CAREXHIR
POA TRI
DRAADWR

2

2

2

2

I

2 2

3

¡ a

2

2

2

2 2 3

2 2

3

2 2

2

3

3

2

2
2

2

2 2

I

3

¡ 2

2

2

2

2

2

2

1 2

3

3

2

3

t3

2

I

25 12
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Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

Tabel 4 overuicht van de locaties met soorten ondergedoken waterpranten in de
verschillende gemeenten.

Polder

Gsmente
N.O.P.

Emmlærd urt
O. Flevolend

blyslad Drontèn
Z. Flevotand

Alrìeß ZæwoldeC€€tophýlum demêßum
Cætophýlum submeHm
Elo&a nuttalti¡

Hlppurus wlgarfs
Myriopàýtum spt€tum
Potâmogeton crispus
Potâmogeton peciinatus

Potamog€ton ærfotiatus
Potemogeton pus¡llus

Rãnunculus c¡rcinatus

Zânnlchellle

4
1

2

2

2

4

1

2

I

4

6
1

4
2

5

2

3
1

eenlål verschlllond€ 3ærtsn
19

21

I
2.3

2

6

5

1.2

4

1

5

4

4

4

3

3

3

4
3

1.3

28

a
11

2,ît

8

I
5

1.6

aantal læefls3
særtan4oells

2

2

2

1.0

Tabel 5 overzicht van locaties met soorten drijvende waterplanten in de verschillende
gemeenten.

Pold€r N.O.P.

Emmlôdd llrk
O. Flêvoland

L€lystad Dront.n
Z. Flavolând

Zæwoldå
Elchomla mslp€s
Azolla fflidlolds
Hydmheds mo6us-Enae
Lemna g¡bbâ

Lemna mlnor
Lemm ldsul€
Nuphar lutæ
Nympòoldes pelteta

Nymphaæ âlba
Splrcdda polÿhiæ
Wolffiâ a[ñ¡ä

2

1

2
2

æntal ver¡chlllsndô 3oorlen 3

4
3

1.3

7

26

11

2.1

4
7

5
1.4

3

5

5
1.0

æntal l@tlô!
særten/lHtl€

2

3

2

1.5

4
7

9
0.8

IAquaSense @ - 98.1268



Resultaten

\olholm in urþ. Beide planten zijn karakteristiek voor vervuild water
(Schaminée e.a. 1995).

Tabel 6 overzicht van locaties met soorten moerasplanten in de verschillende
gemeenten.

Poldsr

GenËenl€
N.O.P.

Enmlærd
O. Flevotand

Lslysted Dronten
Z, Flêvoland

Almn ZeewotdeAmselemus
Al¡sme ftenbgGaquati€
Bflle sæta
Bid€ns mua
Bldef,s lrmdosa
Butomus umbellâtus
CâlttE palustris

C€Gx edflfmts
Eleæharts palustris

Equisetum pâlustæ

Glycerie lïuttrns

Gl)€siâ maxime

lris psildams
Lycopus europaeus
Msn!€nlh6 trifotieÞ
PhEgmit6 âustEtis
Ranunculus ltng€
Rânunculus scd€Etus
Rorlppa nasturilum-eq€fl dm
Rtrippa m¡crcph + nast-âquet

Rumq hydrclapathum

Rumil marttimus

Selix alba

Sc¡rpus lecustris
Sclrfus me.it¡mus

SÞargânlum erectum
Typhe angustifoltâ

Typhâ laüfolia

Vermi€ bæcabunga
Verffi@ €tenâtâ

'l

2

3 1

1

2
2

2

1

2

2

1

1

eant l v€rschlllonde særlsn
Eom særtsn allê læí€s
aent¡l læåüss
særian,l@tle

2

1

4

2

10

7

I
2

¡1.5

I
2

1

1

4

2
,|

3

3

2
'l

1

2

2

l0
14

3
4.7

to
4
11

4.0

I
l5
5

3.0

l0
12

5

2.1

l3
2A

I
3.1

In Lelystad De
gemiddelde
Emmeloord bieden.
Bijzondere soorten zijn:

k

Ranunculus lingua (grote boterbloem) in een slootje langs De Galop
(Dronten). Ook deze plant is uitgezeten doet het gted. -

AquaSense@-98.1268
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Verkenning ecologische kwaliteit stedel ijk water in Flevoland

3.3. Glustering van de planten per watertype

3.3.1. Kanalen

Tabel 7.

In dit onderzoek zijnkanalen gedefinieerd als lijnvormige wateren met
een breedte van meer dan l0 m.

In Tabel 7 is de clustertabel weergegeven van de onderzochte kanalen.
ook de LageYaartbij Dronten is onderzocht, maar daarin waren geen
planten aanwezig.

Clustertabel van de vegetatie in de kanalen

E
¡
Fr
èo

=tÀo
¡oo
Þ

Ðo
o
Jq
or
èÞ
F

at,oto
F
Fo
3
ñ

oo
!.g:
m

{
å

{
o Io

o
Po
@

oa
o

{
å

3

1

3 2
Myriophyllum sp¡catum 6 2
Azolla f¡l¡culoides 2
Berula erecta 2
Hydrocharis morsus-ranae 3
Roñppa palustris 2
Salix alba 1

Lemna minor 3 2 I
Elodea nuttallli 3
Juncus art¡culatus 2
Juncus arliculatus 2
Potåmogeton perfoliatus 3
Sc¡rpus marit¡mus 3
Spirogyra 3
Flab (drijvend) 2 1 5
Festuca arund¡nacea 1 2
Phalaris arund¡nacee 2 2
DEadw¡eren (ondergedoken) 4 6 3
Enteromorpha 3 3
fypha angustifol¡a 2

austrâlis 3 3 3 3 3

2 3 3
Ceratophyllum demersum 3 3
Acorus cålamus 1

Call¡triche 1 3
Glyceria maxima 3
his pseudacorus 2
Nuphar lutea 3
PolyEonum amDh¡b¡um ,|

Lycopus europaeus 2
7 11 14 7 I 2 1

AquaSense@-98.1268
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Tabel8

Tijdens dit onderzoek zijn slechts 4 plassen geihventariseerd. In Tabel
8 staan de resultaten vermeld.

Clustertabel van de vegetatie in de plassen

Resultaten

Monstêrpunt

zoo
ao
E!to
6o5

@o
o3
f
Ð
o
l.

oo
GI

fo
o
E.
Do

=ooìo
di

Datum 1998
o
ó
@ ò

@

o
ó
@

o
å
@

Typha angustifolia 2
Rumex hydrolapathum 1

Spirogyra 2
Ceratophyllum demersum 2
Eleocharis palustris 2
Lemna minor 2
Carex cuprina 2 2
Draadwieren (onderoedoken) 4
Juncus articulatus 2
Alopecurus geniculatus 3 3 2
Callitriche 3 3
Potamogeton crispus 2 2 1

Potamogeton pectinatus 3 2 I
Pota mogeton perfol¡atus 2
Potamogeton pusillus 2
Phalaris arundinacea 2 2
Phragmites australis 3 3 3 3
Typha latifol¡a 2 2 2 2

Salix alba 3 3 4
Sciçus lacustris 3 3
Bidens frondosa 2 2
Bidens tripartita 2 2
Elodea nuttall¡i 3 2
Ranunculus circinalus 1 2
Rumex maritimus 2
Scirpus maritimus 2
Bidens cernua 2
Lycopus europaeus 2
Stachys palustris 2
Totaal aantal sooften 16 12 I 13

3.3.2. Plassen

AquaSense@-98.1268 12



Verkenning ecologische kwaliteit stedel ijk water in Flevoland

soorten. In het weerwater is stijve wate¡ranonkel (Ranunculus
circinatus) aanwezig.In alle plassen staat langs de oever een gordel
van riet en grote lisdodde. In de Noorderplassen, het Bovenwiter en het
Weerwater schieten de wilgen (Salix albà) op.

fJoten zijn hier gedefinieerd als lijnvormige wateren met een breedte
kleiner dan 10 m. In Tabel 9 worden de reiultaten weergegeven van de
clusteranalyse.

3.3.3. Sloúen

AquaSense@-98.1268 13



Resultaten

Tabel 9. Clustertabel van de vegetatie in de sloten

Er zijn 4 groepen sloten onderscheiden. De eerste groep bestaat uit de
sloot langs De Galop en de Paddepoel in Dronten. Beide waterenzijn
zeer ondiep met een glooiende oever en gelegen langs een gazonin een
woonwijk. Karakteristieke soorten zijn dotterbloem (C altha p alus tris),
pinksterbloem (Cardamine pratens e) en penningkru id (Lysimachia
nummularia). Bij de drie volgende groepen worden de oevers niet als

1998

o
o

{ No
o

@
o

No
o

No
o

3

2

3 3
Cardamine pratens¡s 2 2

nummulariâ 1 2
Polygonum hydrop¡per 3
F¡lipendula ulmaria 3
Hippuris wlqaris 3
lris pseudacorus 3

2
Mentha aquat¡ca 2
Ranunculus linEua 3
Sparqanium sectum 5
Hydrodictyon ô
Eleocharis palustris 2
Ranunculus sceleÍatus 3
Scirpus lacustris 3
Typha angust¡folia 2 5
Sal¡x alba 2 3
Alopecurus geniculatus 3 3 3 2 3 2 3
Alisma dantago-aquat¡ca 3 2
Glyceria maxima 3
Butomus umbellatus 3 5 3
Phalaris arundinacee 3 2 1 I 2 'l

Juncus effusus 2 1

Juncus articulatus 2 2 2 2 'I

Sc¡rpus maritimus 3 2 3 3 3 3 3
Lemna minor 2 2 2 6 3 6 3
C€ratophýlum demersum 3 2 4 6 2
Typha lat¡fol¡a 3 3
Draadwieren (ondergedoken) 3 3
Phragm¡tes australis 3 ô 4 6 3 3 3 6 3
Festuca arund¡nacea 4
Agrost¡s stolon¡fera 1 2 3
Lemna trisulæ 1 3 2
Elodea nuttall¡i 3 3 3 2 3 6
Sp¡rcdela polyrh¡za 2 4 3
iall¡triche 3 4 3 3
Lycopus europaeus 1

Berula erecta 3
Potamogeton pusillus

1

Rorippa nasturt¡um€ouaticum 1

Entemorpha 3 3
Nymphaea alba 3
Potamooeton crisous 'l

Flab (drijvend) 4
Hydrocharis morsus-tanae 1 'l 'l

Mynophýlum sp¡catum 2 3
Nuphar lutea 'l 1

Nymphoids peltata 3 3
Potamogeton pecl¡natus 1 3 1

Polamogeton Derfol¡atus

fotael aant¡l soorten 17 21 1'l 10 E 4 '12 13 22 E 3 3

AquaSense @ - 98,1268 14



3.3.4. Vijvers

Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

gazoÍr beheerd (uitgezonderd inlaatUrþ en staat er riet op de oever. De
tweede groep bevat geen karakteristieke soorten. In de derde groep is
smalle waterpest (Elodea nuttallii) kenmerkend. De vierde groep
kenmerkt zich hoofdzakelijk doordat er veel soorten ontbreken. Alleen
de InlaatUrk bevat doorgroeid fonteinkrui d (Potamogeton perþliatus).
Deze sloot voorziet de nieuwe woonwijken van Urk van water.

Er zijn I 1 vijvers onderzocht, u/aarvan Tabel 10 een overzicht geeft
van de clustering.

AquaSense@-98.1268 15



Resultaten

Tabel l0 Clustertabel van de vegetatie in de vijvers

fo
IEoq

N
f
5

1998

o
ò

o
ò

o{
ô @

ö
@

Þ
No
ò

No
!

o{
!

o
å

Glvceria flu¡lians 2
Velon¡€ cåtenata 2
Polvqonum hvdrodær 2
Lemna oibbe 6 4
Wolffìa adt¡u 4 6
Elod€ nuttallii 3 I I
Sp¡rcdelâ ool\rh¡za ô 6 2
Phalaris arund¡nacæ 3 2 2
Sc¡rpus rofit¡mus 3 3 ó
DEadwieæn (ondemedoken ) 4 4 4 2
3eÉtophyllum demrsum 3 3 3 6 6
Þhrâgmites austElis 3 I 3 3 2 3 3
3¡dens tripart¡ta 1 2
Potamogelff Dus¡llus 1

Renunculus circinalus 1

Juncus bufonius 'l

Juncus effusus 2
Equisetum Þalustre 2
Festu€ arund¡naceå 2
Hydrcharis mrsus€nee 3
Nopecurus oen¡culatus 3 3 2 3 3 2 2
Eleocharis oalustris 2 3
Nuphar lutea 1 3
ris pseudacorus 2 1 3
Scirpus lacustris 3 2 3
Stachys fEluslris 3
fypha lat¡fol¡a 2 2
\¡ympheea alba 1 3 3
Lyæpus eurcpaes 2 2 2 3
Acms €lamus 2
Al¡sma plantaqGaqEti€
B¡dens frondGe 2
Butmus umb€lletus 1

Carex acutifornis 3
Glycerialmim 2
H¡ppuris wlqaris 2
Lýhrum sel¡câria 3
Polvoonum amoh¡b¡um 2
Potam@etm Derfol¡etus I
Roripoa m¡crcDlì + nast€ouat 'l

Spareen¡um eßctum 2
Typha enoustfolia 2
ÿ€mnica bec€bunoe 3
Flab (driivend) 5
Berula erecta I 2
0ell¡lriche 4 3
Oelthã palustris 'l

Juncus ¡nflexus ,| 3
Lmne trisulca 1 2
Mentha aquet¡ca 3 3
Men\€nlhes trifol¡ata 2 3
Nymohoi(þs Deltata I 5
Þolem@eton Dætinalus I 2
Sal¡x cinerea 3
Juncus art¡culatus 2 2 2
Lmnâ m¡nr 3 2 1 2 3

lvtvrioolìv'llum so¡etum 3 J

CeEloDhvllum subrneßum 3
Tobal aental soorton 17 I 4 't5 12 7 I 7 18 26 5

In Tabel 10 heeft de clustering niet geleid tot een duidelijke groepering
van de vijvers. Het V/agenpad en de Rotholm in Urk hebben Woffia
arrhiza en Lemna gibba gemeen. De overige soorten komen sterk
verspreid voor in de vijvers. Opvallend rijk aan planten is het
Zilverpark. Een aantal soorten (zoals dotterbloem, lidsteng en
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Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

waterdrieblad) is er ongetwijfeld aangeplant. veel soorten hebben zich
ook spontaan kunnen vestigen op de glooiende niet beschoeide oever.
Het K¡omslooþark 'springt' er uit doordat er alleen waterplanten zijn
aangetroffen (het riet staat te hoog op de oevers), waaronder fijn
hoornblad (Ceratophyllum submersum).

3.4. Relatie tussen de planten en de milieufactoren in
de versch¡ llende watertypen

Met behulp van CANOCO zijn multivariate analyses uitgevoerd. De
resultaten zijn weergegeven in zg. ordinatiediagrammen, waarbij de
belangrijkste milieufactoren zijn weergegeven in relatie tot de soorten
en locaties. In de figuren worden de soortsnamen afgekort. ZieBijlage
1 en Tabel 2 voor de betekenis van die afkortingen. De milieufactoren
zun eveneens weergegeven met 8 letters. De namen van de locaties zijn
eveneens afgekort tot 8 letters.

Tabel I 1. Betekenis van de afkortingen van de milieufactoren

volu¡t
klei

zand
maerefìo

breedteo

tâlud

EGV

doorz¡ch

diepte

doorz di

breedte

overstor

anaerobi

beschoe¡

PO4

d¡versit

af,(ort¡no

klei

zand

maaien oeveNegetatie

breedte oevervegetatie

talud

EGV

anaerobie toplaag bodem

beschoeiing

doozicht
diepte

doorzd¡epte

breedte

overstort

PO4

d¡vers te t
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3.4.1. Kanalen

3.4.2. Plassen

Figuur I

Resultaten

Ordinatiediagram van de kanalen (verklaarde variantie van X en Y-as tussen
soorten en factoren bedraagt 460/o)

In het diagram bevinden de ondergedoken waterplanten zich in het
linker gedeelte. Dit komt overeen met een grotere zichtdiepte. Het
rechter gedeelte wordt gekenmerkt door twee kanalen in Emmeloord
met een hoog geleidingsvermogen. Er vinden ook riooloverstorten
plaats, waardoor de ontwikkelingsmogelijkheden voor ondergedoken
waterplanten gering zijn. De oevervegetatie is soortenarm, hetgeen
veroorzaak kan worden door het maaien van de oevervegetatie en
enige vorm van beschoeiing die overal aanwezig is. De knelpunten
voor de ondergedoken vegetatie liggen in het doorzicht en dus indirect
in de hoeveelheid voedingsstoffen.

to¡eel P

breedte

VìsseØE

CAU.SP
EGV

maeiêno

ovefstor

zand

SEhõkkeE

CRDW
talud

ôesctroe,

dieptø

cloozich

UNPUS
BivdkbrA

MAMPæ
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3.4.3. Sloúen

Verkenning ecologische kwaliteit stedeliik water in Flevoland

Figuur 2. Ordinatiediagram van de plassen (verklaarde variantie van X en Y-as tussen
soorten en factoren be&aagt 68%o).

Mede als gevolg van het geringe aantal onderzochte plassen zijn in het
diagram geen duidelijk dominante factoren aan te wijzen. Belangrijk is
dat maaien van de oevervegetatie wijwel lijnrecht tegenover de breedte
van de gordel oevervegetatie staat. In alle plassen staan ondergedoken
waterplanten, zodat het doorzicht niet beperkend is. In alle plassen is
enige vorm van beschoeiing aanwezig. De verschillen in beschoeiing
zljn echter niet zodanig groot dat Canoco daarin onderscheid maakt.

L€ff,hwÂ

d@ulch

brrchæl

dlveElt

ruOM&NRffi
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Figuur 3.

Resultaten

ordinatiediagram van de sloten (verklaarde variantie van X en y-as tussen
soorten en factoren bedraagt 30%)

Bij sloten is een aantzl factoren aan te wijzen die belangrijk zijn voor
het voorkomen van de verschillende vegetaties. De meeste
ondergedoken waterplanten bevinden zichrechts onder in het diagram,
waar het doorzicht relatief hoog is, waar beschoeiing aanwezigis en het
talud steil oploopt. Deze sloten zijn relatief breed. Linksonder in het
diagram staan vooral de soorten die er baat bij hebben dat de hoge
oevervegetatie wordt gemaaid (penningkruid, dotterbloem,
zwanebloem). De diversiteit in deze sloten is het hoogst. Het
fosfaatgehalte bepaalt de ligging van de soorten op de Y-as. Boven in
het diagram staan nauwelijks ondergedoken waterplanten (met
uitzonderin g van Callitriche). Enige kroossoorten en hoogopgaande
oeverplanten profiteren van de hoge fosfaatgehalten. De pijl voor de
overstort staat tegenovergesteld aan die van het EGV en haaks op die
van het fosfaat. Hieruit kan worden opgemaakt dat riooloverstort niet
de enige bron is van verontreiniging.

3.4.4. Vijvers

divercit

Po,4

Spoñlee

overstor ÂGRSSO

MWAT

{ISWh ImROMOR

talud beschoei
]\¡1MWB
ZSchereL

]\WPDÆL

rcTMUS
SporfnsL

CÆWMc'&lH{
LYslì/tW maaleno

DecalopD
IMN gppry5pg¡34

FILPI& IruS EE BUOMM
klel

cÆM
PeddenpD

SIIH-B

OostranL

EGV

PhNU

zand

LYSro
MruQU

rcLì,]w sruw
MljNC MPEON
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Verkenning ecologische kwaliteit stedel ijk water in Flevoland

Figuur 4. Ordinatiediagram van de kanalen (verklaarde variantie van X en Y-as tussen
soorten en factoren bedraagt3lYo)

In de vijvers is zijn de meeste factoren langs de X-as georiënteerd. De
bodem (klei) staat hier haaks op. Rechts in het diagram zijn doorzicht,
diepte en diversiteit bepalend. De meeste ondergedoken waterplanten
staan ook in dit deel van het diagram. Links wijzen een zuurstofloze
bodem, overstort en maaien van de oevervegetatie. De soortenrijkdom
is hier laag en van de ondergedoken waterplanten komen er alleen
smalle waterpest en grof hoornblad voor. Laatst genoemde factoren
kunnen een belangrijk knelpunt vorrnen voor de ontwikkeling van een
gevarieerde vegetatie.

3.5. Ecologische beoordeling

Het zuiveringschap Amstel en Gooiland (1992) heeft een
beoordelingssysteem gemaakt voor stadswateren op basis van de
saamenstelling van waterplanten. Toepassing van deze methode op de
onderzochte wateren in Flevoland geeft de volgende resultaten (zie
Tabel12.

CRTSG

anaerobi

zand

CUI€P

MMUT

PMIAIU
ZwembadL

d¡verslt l4RGpr

diepte -

RotholmU

talud

ZwlnE
rcLhm
mMc

MCUÆT
LY@EW

breedtê MMau
ÐTMEC

rcTNæR
WOMrc MROMOR
EQUSP{ l:mÆU
ROUM N
WeterinZ

cÆhq
&ISWh _-- - AæRUCÆ
BRuFru zrryeÌplmPru

wDÐ BDMO L)|me
sÂcF{ BUOW sPÆcre
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Resultaten

Tabel 12.

Tabel 13.

Beoordeling van de wateren op basis van het beoordelingssysteem
stadswateren van het Z.A.G. (1992)

HaEnslu¡sA zærsb.ñt t¿eghwaterplesA matþ DecatopD Edetük Rothotmu mÍq
KanæÎýVebflelþsFaatA zæ. sþdrt ìloordefptasenA goêd lntæufku 6tecåt velvenufkL sþÒt
MuilereOA mailg WæMaterA matþ MtddenbuurdJ márg VliverEu@pataãnE shcàt
RotorxlobrugL ßdeliik NSsbotL matiy'shcH Vijvert stecht
SclþkkeilalE mstþ Oost6nddreetl Edelik Wæenpadu redetiumatt¡
VlssrpþinE Eþôt paddenpoetD goed Weteringpte¡nz rcdet¡jk
LaoevaarÐ zærslecht Spodtaanooruorz stecht Zitærpa*L Þdetùk

SpotparknastwL ædetûk ZuideúagenptehL Edetük
Spodparkværstwl slecåt ZrvembedL goed

SþvlnleenE matþ ZwinE sþcñt
ZuitvandesdEEnL med

Volgens dit beoordelingssysteem zijn 5 wateren als goed te
klassificeren,T zijnredelijk, 10 zijn matig, 10 zijn slecht en3 zijnzeer
slecht.

In Tabel 13 worden de klassen gerangschikt naar gemeente.

Beoordeling van de waterren van Flevoland naar gemeente.

klasse /

goed

redelijk

matig

slecht

zeer slecht

totaal 5511 392

Uit Tabel 13 blijkt dat de wateren in Emmeloord en Urk matig tot
slecht zijn. De wateren in Lelystad en Dronten zijn redelijk tot goed,
behalve de NS sloot, Sporþark voor de stuw en Val van Urk
(Lelystad). In Almere worden alleen de Noorderplassen als goed
beoordeeld. Het kanaal langs de lüy'aterleliestraat en de Havensluis
komsen in de klasse zeer slecht. Het Kromslooþark wordt als slecht
beoordeeld, vanwege het geringe aantal water- en oeverplanten. In
Zeewolde is de vijver bij het Weteringplein redelijk en de sloot langs
de Sportlaan slecht.

23
323

311
51 1

5

1

2
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Verkenning ecologische kwaliteit stedeliik water in Flevoland

D¡scuss e

4.1. Ecologische kwaliteit van de wateren

Om de kwaliteit in te schatten van de wateren in Flevoland, is een
vergelijking gemaakt met de wateren uit Amstelveen, die op dezelfde
wijze zijnbeoordeeld.

14

12

10

I

6

lFlevoland
IAmstelveer

2

0
goed redelük matig

klasse
slecht zeerslecht

Figuur 5. Vergelijking kwaliteit stadswateren in Flevoland en Amstelveen (Z.A.G. 1992)

Uit figuur 5 blijkt dat de wateren in Flevoland aanzienlljk beter
beoordeeld worden dan de wateren in Amstelveen.
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4.2. Knelpu ntenanalyse

4.2.1. Knelpunten op basis van de afzonderlijke soorten

O nd er ge doken w at erp I ant en

Discussie

Vooral de submerse waterplanten zijn er g indicatief voor de
zuurstofhuishouding in de bodems van de verschillende waterÿpen. In
Tabel 14 is een overzicht gemaakt van de ondergedoken waterplanten
en de mate waarin ze instaat zijn om te groeien in of boven een
zuurstofloze bodem.

Indeling van de ondergedoken waterplanten naar zuurstofhuishouding in de
bodem (naar de Lyon en Roelofs, 1986)

Tabel 14

zeer reducerend
Zuurstofhuishouding in de bodem

reducerend indifferent
Azolla filiculoides

Ceratophyllum demersum

Ceratophyllum submersum

Enteromorpha

Hydrocharis morsus-ranae

Lemna gibba

Lemna trisulca

Myriophyllum spicatum

Nymphoides peltata

Potamogeton pectinatus

Ranunculus circinatus

Spirodela polyrhiza

Wolffia arrhiza

Potamogeton crispus

Potiamogeton perfoliatus

Nuphar lutea

Hippurus vulgaris

Potamogeton pusillus

Elodea nuttallii

Lemna minor

Oevervegetatie

Van de 20 soorten waterplantan zijn er maar liefst 13 die in staat zijn
om wateren te bewonen met een zeer reductieve bodem. Slechts 4
(relatief zeldzame) soorten zijn gevoeliger voor zuurstofloze bodem.
De overige 3 soorten kunnen in allerlei bodemÿpen worden
aangetroffen.

Uit deze tabel kan worden opgemaakt dat het slecht gesteld is met de
zuurstofhuishouding in de bodem van de stadswateren. Een deel van
het rottende organische materiaal zal afkomstig zijn van de dode
vegetatie en algen. Een ander deel is afkomstig van overstorten.

Tij dens dit onderzoek zijn 7 7 waterplanten en freatolrten aangetroffen
in de stadswateren. ln kanalen zijn gemiddeld 7 soorten aangetroffen,
in plassen 16, in sloten I 1 en in vijvers eveneens 1 1. Dit zijnlage
aantallen soorten in vergelijking met niet stedelijk water, waarbij
gemiddeld 27 soorten per opname zijn herkend (AquaSense, 1998).
Mogelijke oorzaken hiervoor zijnal genoemd in de vorm van
beschoeiing, talud, doorzicht, zuurstofhuishouding op de bodem en
maaibeheer. Aan de hand van enige plantensoorten wordt hier nader
ingegaan op de samenhang tussen talud, beschoeiing en
waterstandswisselingen.

Het talud bepaalt de breedte van de zone die droog zal vallen bij lage
waterstanden. Beschoeiing wordt geplaatst om intrapperVafkalven van
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Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

de oevers te voorkomen. Een steil talud met beschoeiing heeft tot
gevolg dat er maar een smalle zone zaluitdrogen tijdens lage

droogvallende zone erg smal wordt of zelfs helemaal verdwijnt. Aan de
hand van Tabel l5 kan worden nagegaanwat het effect is van deze
maatregelen is op de moerasplanten die langs ieder kanaal, vijver en
sloot thuis horen. De plassen hebben een te hoge dynamiek (golfslag)
voor deze soorten.

Tabel 15. Procentueel voorkomen van ÿpische oeverplanten in de verschillende
watertypen

soort/watertype Sloten Vüvers Kanalen plassen

Liesgras

Grote Egelskop

Gele lis

Kalmoes

I
9

18

9

17

I
I
I

13

0

13

13

0

0

0

0

4.2.2. Knelpunten op basrs van plantengemeenschappen

Liesgras, grote egelskop, gele lis en kalmoes zijn zeer algemene
moerasplanten die vaak samen voorkomen in oevers zonder golfslag
(Weeda e.a. 1994).In de stadswateren blijken het schaarse planten ten
zijn. Slechts in één kanaal (langs Schokkerwal, Emmeloord), één sloot
(De Galop Dronten) en één vijver (Zilverpark, Lelystad) komen de 3 of
4 soorten samen voor. Op deze plaatsen zijn de taluds flauw en
beschoeiing ontbreekt of is verwaarloosd. ÍJit deze gegevens is het
effect van beschoeiing en talud in te schatten op de verschillende
soorten. Onduidelijk blijft welke soorten ontbreken als gevolg van een
vast waterpeil.

Op basis van de CANoCO-berekeningen kan per watertype een indruk
worden verkregen van de knelpunten voor de vegetatie. Hiertoe zijn de
meest belangrijke milieufactoren per waterÿpe beoordeeld op hun
bijdrage voor de ondergedoken waterplanten en oevervegetatie.

In Tabel 16 zijn de knelpunten weergegeven voor de ondergedoken
waterplanten

4.2.2.1. Submerse
waterplanten
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Tabel 16 Overzicht van factoren en hun invloed op het voorkomen vân ondergedoken
waterplanten (niet ingevuld: niet van belang., + : positieve invloedl - :
negatieve invloed en meer + of - : belangrijker.

Discussie

facto¡l watertype kanalen plassen sloten vrlvers
beschoeiing

breedte

diepte

doozicht
fosfaat

geleidingsvermogen

maaien oevervegetatie

overstort

talud

(+)

+++

++
+++

+++ +

++

Kanalen

Plassen

SIoten

Vijvers

De submerse waterplanten in de kanalen hebben baat bij een goed
doorzicht en ook het maaien van de oevervegetatie lijkt een góede
beheersmaaftegel te zijn om waterplanten te begunstigen. Máaien kan
om verschillende redenen goed zijn voor ondergedoken waterplanten:

. Brj afuoer van het maaisel komen er minder nutriënten in het water

o Door maaien neemt de beschaduwing af waardoor er meer licht
kan doordringen op de bodem

Als negatieve aspecten komen de breedte, fosfaatgehalte en
geleidingsverrnogen naar voren in de analyses.

In de onderzochte plassen zijn geen knelpunten achterhaald. Deels is
dit te wijten aan het geringe aantal onderzochte plassen (4). Verder
hebben deze plassen eenlaagfosfaatgehalte en zijn ze relatief helder,
waardoor ze gewijwaard zljn van deze belangrijke bedreiging. Er
komen echter veel soorten voor die kenmerkend zijn voor reductieve
bodems

De ondergedoken waterplanten in de sloten lijken veel baat te hebben
bij de aanwezigheid van een beschoeiing, een redelijk steil talud en (in
mindere mate) het maaien van de oevervegetatie. Evenals in de kanalen
lijken de submerse waterplanten dus ook in sloten veel hinder te
ondervinden van een uitgebreide oevervegetatie. Ook het doorzicht
komt naar voren als een factor van belang. Een hoog fosfaatgehalte
wordt als zeer negatief beoordeeld in de CANOCO-analyses.

In de vijvers worden maaien en talud als ongunstig geÿpeerd voor de
ondergedoken waterplanten, dus juist een omgekeerde respons dan is
vastgesteld in sloten. Dit houdt mogelijk verband met de volgende
verschillen tussen sloten en vijvers:

o Sloten hebben een bredere oevervegetatie dan vijvers. Hierdoor kan
beschaduwing een belangrijkere rol spelen.

o Sloten hebben een flauwer talud dan vijvers, waardoor de
oevervegetatie een groter areaal kan innemen.

o Sloten hebben veel minder oeverbeschoeiing dan vijvers, waardoor
het areaal aan oevervegetatie groter is.

o Sloten zijn veel smaller dan vijvers. Ook hierdoor is de
beschaduwing in sloten van veel groter belang dan in vijvers.
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Verkenning ecologische kwaliteit stedel ijk water in Flevoland

In Tabel 17 zijn de kwelpunten weergegeven voor de oevervegetatie

overzicht van factoren en hun invloed op het voorkomen van oeverplanten.
Zie toelichting tabel 16.

4.2.2.2. Oevervegetatie

Tabel 17

factor/ watertype kanalen plassen sloten vrlvers
beschoeiing

breedte

diepte

doozicht
fosfaat
geleidingsvermogen

maaien oevervegetatie

overstort

talud

Een knelpunt voor de breedte van de oevervegetatie wordt gevormd
6.door het talud zoals

Figuur 6. Relatie tussen het oevertalud en de breedte van de oevervegetatie voor de
verschillende watertypen.

De breedte van de vegetatie is afhankelijk van het talud volgens de
vergelijking:
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Kanalen

Plassen

Sloten

Vijvers

Betekenis van stadswater
voor de biodiversiteit

Carex vulpina

Eichomia crassipes

Menyanthes trifoliata

Ranunculus lingua

Rorippa nasturtium-aquaticum

Wolffia anhiza

Voszegge

Waterhyacint

Waterdrieblad

Grote boterbloem

Witte waterkers

Wortelloos kroos

Discussie

Breedte : -32,88*talud + 123,53 (R2 : 0,97)

uit het lineaire verband kan worden afgeleid dat ook het talud in de
plassen nog te steil is voor een optimale ontwikJ<eling van de
oevervegetatie.

In kanalen l¡kt de oevervegetatie vooral geremd te worden door de
waterkwaliteit. Het talud van de kanalen bedraagt gemiddeld g4 graden.
Dit is te steil voor de ontwikkeling van de oevervegetatie. Het aan- of
afwezigzljnvan een beschoeiing heeft dan ook geen merkbaar effect
meer op de oevervegetatie.

In plassen geeft CANOCO geen duidelijke beperkingen aan voor de
oevervegetatie. De oevervegetatie neemt een bredere zone in dan in de
overige wateren (zie Figuur 6).

In de sloten heeft de oevervegetatie vooral last van de beschoeiing.
Extensief maaien kan echter leiden tot een hogere diversiteit in de
oeverbegroeiing. Belangrijke andere factoren zijn niet gevonden.

In de vijvers ondervinden de oeverplanten hinder van het maaien, dat
ook veel intensiever plaatsvindt dan in sloten. Daarnaast kunnen talud
en overstort belangrijke beperkingen opleggen aan de oevervegetatie.
Bij overstort moet dan vooral worden gedacht aan zuurstofloosheid in
de bodem, waar veel oeverplanten niet tegen kunnen. Een uitzondering
is riet (Weeda e.a. 1994) die als enige oeverplant langs bijna alle
wateren is aangetroffen.

Aan de andere kant kan op basis van uitgebreide inventarisaties in de
Noordoosþolder (Bremer, 1978) en Oostelijk Flevoland (Bremer en
Smit, 1995) worden vastgesteld dat de soorten uit tabel 18 daar nog niet
eerder zijn aangetoffen.

Tabel 18. Lijst van soorten nieuw voor de Noordoosþolder en Oostelijk Flevoland

Wet. naam Nederlandsenaam qemeente

Dronten

Dronten

Lelystad

Dronten

Lelystad

Urk

Yan deze soorten is waterþacint een exoot. Grote boterbloem en
waterdrieblad zijn wijwel zeker uitgezet. Voszegge, witte waterkers en
wortelloos k¡oos hebben zich vermoedelijk op eigen kracht verspreid.
Wortelloos kroos kan niet worden opgevat als een echte verrijking van
de provinciale flora omdat het een kensoort is van zeer sterk vervr¡ilde
wateren. V/itte waterkers en voszegge zijn wel degelijk een verijking
voor de flora. Deze soorten hebben zich waarschijnhjk op eigen kracht
verspreid en zijn bedreigde planten van de Rode Lijst.
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Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

Gonclusies

Van de 35 stadswateren worden er met de beoordeling van Z.A.G.
(1992) 12 wateren beoordeeld als goed en redelijk. Twintig wateren
zijnmatig en slecht, terwijl 3 wateren zeer slecht zljn.Ditresultaat
steekt zeer positief af tegen de stadswateren van Amstelveen, waarin
geen enkel water als goed werd beoordeeld. Daar tegenover staat dat de
gemiddelde soortenrijkdom per stadswater veel lager is dan in niet-
stedelijke wateren in Flevoland.

Oorzaken voor een genivelleerde oevervegetatie zljn:

o het steile talud

. aaÍrwezigebeschoeiing

o verrnoedelijk ook het vaste waterpeil

Oorzaken voor een genivelleerde vegetatie van ondergedoken
waterplanten zijn:

o zuurstofloosheid in de bodem door ophoping van plantaardig
materiaal en door riooloverstorten. Hierbij komen, voor planten,
schadelijke stoffen wij als sulfide, ammoniak en fosfaat.

. Bij smalle sloten remt een dichte oevervegetatie de ontwikfteling
van waterplanten.

Naast de gesignaleerde knelpunten leidt de vondst van voszegge en
witte waterkers tot een positieve noot in de conclusies. Beide soorten
zijn bedreigd en staan op de Rode Lijst. Hun voorkomen in het
stedelijke water (resp. de Galop in Dronten en sloot bij sporþark na
stuw in Lelystad tonen aan dat stadswater wel degelijk potenties heeft
voor de ontwill<eling van natuurlijke elementen. In de aanbevelingen
wordt nog nader ingegaan op inrichting en beheer van de natte natuur
in de stad.

AquaSense@-98.1268



Aanbevelingen

Aanbeve l¡ ngen

een zodanige
aangepast maaibeheer
odem geschikt te maken

'natuurlijke' situatie. Om ophoping van organisch materiaal in de
toekomst te vermijden zou er een
waarbij maaien en afuoeren op ee
worden uitgevoerd (zie onder). In et
invoeren of het intensiveren van het maaien van de oevers leiden tot
een betere ontwikkeling van de waterplanten, maar ook meer variatie
kunnen opleveren in de oevervegetatie. Dit beheer zou afgestemd
moeten worden met andere 'belanghebbenden' van de oevervegetatie,
zoals vogels en zoogdieren. In een aantal vijvers worden de oevers zo
intensief gemaaid dat er niet of nauwelijks oevervegetatie tot
ontwiklceling komt. Terugbrengen van de maaifrequentie zal positief
bijdragen aan het verhogen van de ecologische betekenis van vijvers.
Eenden, z:waîeî, honden en vissers verdienen aandacht vanwege de
eutrofiëring als gevolg van voeren en hondepoep. Daarnaast begrazen
de eenden en zwanen de (ondergedoken) waterplanten. Voorlichting
aan omwonenden kan positief bijdragen aan eutrofiëringsbestrij ding.

Bij het ecologisch inrichten en beheren van nieuwe stadswateren zullen
geheel andere ontwerpeisen worden gehanteerd dan die in het huidige
stedelijke water zijntoegepast. Door ecologisch inrichten en beheer,
kunnen er uitgangssituaties worden gecreëerd die zelfs beter zijn dan in
vele niet stedelijke wateren. Allereerst is een gescheiden
rioleringsstelsel vereist. Hierdoor üeden er geen riooloverstorten meer
op, waardoor het oppervlaktewater minder belast wordt met organische
stoffen. De waterhuishouding is er op gericht om zo veel mogelijk

AquaSense@-98.1268



Verkenning ecologische kwaliteit stedelijk water in Flevoland

gebruik te maken van gebiedseigen water. Hiertoe wordt het

over]ange
geschetste
natuurgebi al
uiteindelijk leiden tot een 'woonmoeras' met veel natuurlijke
elementen.
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B ¡j lage 2. Vegetatiegegevens
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Wetenschappelijke naam

Enteromorpha

Hydrodictyon

Sp¡rogyra

Acorus calamus

Agrostis stolonifera

Al¡sma plânbgo-aquatica

Alopecurus gen¡culatJs

Azolle fil¡culoides

Berule orecta

Bidens cêmua

Bidens fondosa

Bidens bipartiÞ

Butomus umbellahJs

Call¡üichê

Calthâ palustis

Cardamine pratensis

Carex acutiformis

Carex cupfina

Carex hirta

Carex wlpina
Ceratophýlum demêrsum

Ceratophyllum submersum

Eichomia crassipôs

Eleocñaris pâlusüis

Elodea nutbllii

Epilobium hirsutum

Ep¡lob¡um parviflorum

Equ¡seùJm paluste

Eupatorium @nnab¡num

Fesbca arundinacea

Filipendula ulmaria

Glyceria iluitans

Glyceria max¡ma

H¡ppuris wlgaris

Hydrocharis morsus-ranae

lris psêudacorus

Juncus articulâtus

Juncus bufonius

Juncus efrrsus

Juncus inllexus

Lemna gibba

Lsmna minor

Lemna tisulca

Lycopus europaeus

Lysimachia nummularia

Lysimachia puncbta

N€derlands€ naam

Darmw¡or

Watemeü€

Schro€foÿier

Kalmo6s

F¡oringres

Groto watêfweêgbrôe

Gekn¡kte voss€staart

Grote kroosveren

Kle¡nê water6pp€

Knikkend tandzaad

ZwetlÞ.ndzâad

Veerdel¡g bndzâad

Zwanebloem

Stêrekroos (G)

Dotterbloem

Pinkstsrbloem

Mo€raszegge

Valse voszoggs

Ru¡ge zegge

Voszôg96

Grof hoomblad

F¡jn hoomblad

Wat6rñ)¿acint

Waþrbi6s

Smalle waterpest

Harig wilgeroos¡e

V¡ltige basterdwederik

L¡drus

Koninginnekruid

Rieb,venkgras

Moerasspirea

Mannagras

Liesgras

Lidsteng

Kikksröeet

Golê lis

Zomprus

Greppslrus

Pibus

Zeegroône rus

Bultkroos

Klein kroos

Punü(roos

Wolfspoot

Ponn¡ngkru¡d

Puntwodêdk

Bijlage 2

Code

ENTESPEC

HYDCSPEC

SPGYSPEC

ACORUCAL

AGROSSÏO

ALISMPLA

ALOPEGEN

AZOLLFIL

BERULERE

BIDENCER

BIDENFRO

BIDENTRI

BUTOMUMB

CALLI.SP

CALTHPAL

CARDMPRA

CAREXACT

CAREXCUP

CAREXHIR

CAREXVUL

CERATDEM

CERATSUB

EICHOCRA

ELEOCPAL

ELODENUT

EPILOHIR

EPILOPAR

EQUISPAL

EUPATCAN

FESTUARU

FILIPULM

GLYCEFLU

GLYCEMAX

HIPPUVUL

HYDROMOR

IRIS PSE

JUNCUART

JUNGUBUF

JUNCUEFF

JUNCUINF

LEMNAGIB

LEMNAMIN

LEMNATRI

LYCOPEUR

LYSIMNUM

LYSIMPUN
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Wotenschappelüke naam Nederlandso naam

Grote wederik

Grot€ kettosbart

Watemunt

Waterdrieblad

Aârvederkruid

Gole plomp

Waterganliaan

Wfre waterlelie

Rietgras

Ri€t

Ruw bôemdgres

V6enwort€l

Waterpeper

Gekroêsd font€inkruid

Scñed€fontsinkruid

Doorgrosid fonteinkruid

Tenger fonto¡nkruid

Stijve weteranonkêl

Grote boterbloem

Kru¡ponde botsrblo6m

Blaarfekkendo boterbloem

Watôrkers s.l.

Wtte waterkêrs

Mosraske¡s

Waterzuring

Goudzuring

Sch¡etwilg

Grauwe wilg

Mattônbies s.l.

Heen

B¡tter¿oot

Grote ogelskop s.l.

Ve€lwortolig kroos

Moerasandoom

Kleine lisdodde

Grots l¡sdodds

Bs€kpunge

Rode weterer€prijs

Wortslloos kroos

Zannichellia

Oraadwierên (ondergedoken)

Flab (drijvend)

Bijlage 2

Code

LYSIMVUL

LYTHRSAL

MENTHAQU

MENYATRI

MYRIOSPI

NUPHALUT

NYMPDPEL

NYMPHALB

PHAT.AARU

PHRAGAUS

POA TRI

POLYNAMP

POLYNHYD

POTAMCRI

POTAMPEC

POÏAMPER

POTAMPUS

RANUNCIR

RANUNLIN

RANUNREP

RANUNSCE

RORIPM=N

RORIPNAS

RORIPPAL

RUMEXHYD

RUMEXMAR

SALIXALB

SALIXCIN

SCIRPLAC

SCIRPMAR

SOLANOUL

SPARGERE

SPIROPOL

STACHPAL

TYPHMNG

TYPHALAT

VERONBEC

VERONCAT

WOLFFARR

ZANNIPAL

DRAADWR

FLAB
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Emmeloord
Lysimachia vulgeris

Lylhrum sal¡caria

Mentha aquaticâ

Menyanthes ùifoliata

Myriophýlum spicahrm

Nuphar lutêa

Nymphoides pêlbta

Nymphaea alba

Phalaris arundinacêa

Phragm¡tes ausbalis

Poa üiúalis

Polygonum amphibium

Polygonum hydropiper

Potamogeton crispus

Potamogêton pectinatrs

Potamogeton perfoliatus

Pobmogeton pusillus

RanundJlus circinatJs

Ranunculus lingua

Ranunculus repens

Ranunculus s@leratJs

Rorippa microphýla+nashjrlium-aquat¡cum

Rorippa nastirtium€quaticum
Rorippa palustis

Rumex hydrolapathum

Rumex marilimus

Sal¡x alba

Salix cinerea

Scirpus lacusbis

Scirpus maritimus

Solanum dulcemara

Sparganium erecfum

Sp¡rodela polyrñizâ

Stachys palustis

Typha angustifolie

Typha latifol¡a

Veronica beccâbunge

Veronice cåtenata

Wolffa aûhiza

Zann¡chell¡a palusbis

Draadwieren (ondergedoken)

Flab (lToating)

Tobal aantal soorten

2

6

22
21

3

3

2

3

3

3

3

3

2

2

66
1

23

2

46

43

4 918 8rs

4

4 8 l1 4
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Wetenschappelüke neam

Enteromorpha

Hydrod¡ctyon

Spkogya

A@rus calamus

Agrostis stolon¡fèra

Al¡sma plantago-aquaticâ

Alopêcurus gen¡culahJs

Azolla filiculoides

Berula srec{a

Bidens cemua

B¡dêns frondose

Bidens bipartib

Butomus umb6llatus

Callitiche

Caltha palusüis

Cardamine pratênsis

Carex acutiformis

Carex cuprina

Cerex hirta

Carex wlpina
Ceratophýlum demersum

Ceratophÿlum submersum
Eichomia crassipes

Elsocharis palustis

Elodee nutbllii
Epiloþium hirsutum

Epilobium parvillorum

Equisefum palusbo

Eupatorium cannabinum

Fêstlca arundinacea

Filipendu¡a ulmaria

Glyceria lîu¡bns

Glycôria max¡ma

Hippuris wlgaris
Hydrocharis mofsus-ranae

lris pseudacorus

Juncus arliculahJs

Juncus bufonius

Juncus oftrsus
Juncus ¡nflexus

Lemna gibba

Lemnâ minor

Lemna tisulca
Lycopus europaeus

Lys¡mach¡a nummularia

Lysimachia punctata

Nederlandse naam

Da¡mwier

Wat€m6tje

Schroefuy¡er

l(almo6s

Floringres

Grote waterw€egbr€e

GokniKe vosseshart
G¡otô kroo$/arên

Kleine watereppo

Knikk€nd hndzâad
Zwaftândzaad
Veefttel¡g Þndzeed
Zwanêbloem

Stonekroos (c)
Dotterbloem

P¡nksterbloem

Mooraszegge

Valse voszegge

Ruigô zegge

Voszegge

Grof hoomblad

Fün hoomblad

Waterhlracint

Wat€röies

Smalle waûorpest

Harig wilg€roosje

Viltige bastefttwodorik

Lídrus

Koninginnekruid

Riehr€nkgras

Moerassp¡rea

Mannagras

L¡esgras

Lidstêng

Kikkerbeet

Gole lis

Zomprus

Grepp6lrus

Pitus
Zeegroene rus

Bultkroos

Klsin kroos

Punlkroos

Wolfspoot

P6nningkru¡d

Puntwedôrik

Bijlage 2

Cotle

ENTESPEC

HYDCSPEC

SPGYSPEC

ACORUCAL

AGROSSTO

ALISMPLA

ALOPEGEN

AZOLLFIL

BERULERE

BIDENCER

BIDENFRO

BIDENTRI

BUTOMUMB

CALLI.sP

CALTHPAL

CAROMPRA

CAREXACT

CAREXCUP

CAREXHIR

CAREXVUL

CERATDEM

CERATSUB

EICHOCRA

ELEOCPAL

ELODENUT

EPILOHIR

EPILOPAR

EQUISPAL

EUPATCAN

FESTUARU

FILIPULM

GLYCEFLU

GLYCEMAX

HIPPUVUL
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2

2332
2

322

L€lystad

62

2

2

3

3

66

'I 6

22

3

2

3

2

IRIS PSE

JUNCUART

JUNCUBUF

JUNCUEFF

JUNCUINF

LEMNAGIB

LEMNAMIN

LEMNATRI

LYCOPEUR

LYSIMNUM

LYSIMPUN

1

2

3

2 12

632
3122
11 3
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Nederlandse naam

Grote wôderik

Grot6 kettesbart

Watomunt

Wabrdrisblad

Aârvederkruid

Gele plomp

Watergsntiaan

witte watedslie

Rietgras

Riot

Ruw beomdgras

Veenwortsl

Wateryeper

Gekroæd fontoinkru¡d

Schedefont€inkruid

Dooryroe¡d fonteinkruid

Tenger fonteinkruid

Sli¡ve wetonanonksl

Grots boterbloem

Kruipendo botrsrbloem

BlaarùEkkendo boterblo6m

Watoúêrs s.l.

Wtte watsrkers

Moeraskefs

Waþr¿uring

Goudzuring

Sch¡etwilg

Grauwe wilg

Mettenb¡es s.l.

He€n

B¡tterzo€t

Grots egelskop s.l.

Veelwortelig kroos

Mosrasandoom

Kleine lísdodde

Grot€ lisdoddô

Beekpungô

Rod6 watorer6prijs

Wortelloos kroos

Zannichellia

Draadwieren (ondergedoken)

Flab (drijvend)

Bijlage 2

Code

LYSIMVUL

LYTHRSAL

MENTHAQU

MENYATRI

MYRIOSPI

NUPHALUT

NYMPDPEL

NYMPHALB

PHATAARU

PHRAGAUS

POA TRI

POLYNAMP

POLYNHYD

POTAMCRI

POTAMPEC

POTAMPER

POTAMPUS

RANUNCIR

RANUNLIN

RANUNREP

RANUNSCE

RORIPM=N

RORIPNAS

RORIPPAL

RUMEXHYD

RUMEXMAR

SALIXALB

SALIXCIN

SCIRPLAC

SCIRPMAR

SOLANDUL

SPARGERE

SPIROPOL

STACHPAL

ryPHAANG

TYPHALAT

VERONBEC

VERONCAT

WOLFFARR

ZANNIPAL

DRAADWR

FLAB
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äggEËËäÊggf,Wetenschappelüke naam

Lysimachia vulgaris

Lythrum sel¡caria

Mentha equalica

Mênyanhes bifoliata

Myriophýlum spicatim
Nuphar lutea

Nymphoides polbta

Nymphaee alba

Phalaris arundinacoa

Phragm¡tes ausÞ'alis

Poa bivialis

Polygonum amphibium

Polygonum hydropiper

Potamogeton crispus

Potamogeton pectinatls

Potamogeton perfol¡atus

Potamogeton pusillus

Ranunculus circ¡natus

Ranunculus lingua

Rânunculus rêpens

Ranunculus sceleratis
Rorippa microphýla+nastjrtium-âquaticum

Rorippa nasfu rtium-aquaticum

Rorippa palustis

Rumex hydrolapathum

Rumex mafitimus

Selix alþa

Salix cineroa

Scirpus lacustis

Scirpus maritimus

Solanum dulcamara

Sparyanium erectum

Sp¡rodela polyrhiza

Stachys palustis

Typha angustifolia

Typha latifolia

Veronica beccabunga

Veron¡ca catenata

Woltra arhiza

Zannichsllia palustis

Draadwieren (ondergedoken)

Flab (floating)

ToÞal aanbl soorten

Lelystad Dronten

2

2

3

3

32
2323

3.tll
1533

333
2221'l

336333323
2322

313 32

2

2

2

2

2

3

2

2

1

32

4623
554

14178311313313825 1924 0
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Wotenschappôlijke naam

Enteromorphe

Hydrod¡ctyon

Spirosyra

Acorus calamus

Agrostis stolonifera

Al¡sma plantago-aquatica

Alopecurus geniculatus

Azolla filifllo¡dos

Berula erecta

Bidens cemua

B¡dsns frondosa

B¡dens tipartib
Butomus umbellatus

Call¡tiche

Caltha palusbis

Cardemino pratens¡s

Carex acutifom¡s

Carex cuprina

Carex hirta

Carêx vulpina

Ceratophÿlum demorsum

Ceratophýlum submersum

Eichomia crassipss

Eleocharis palusbis

Elodea nutbllii

Epiloþium hirsutrm

Epilobium parvif,orum

Equisetum palusb€

Eupatorium cannab¡num

Festlca arundinacee

Filipendula ulmaria

Glyceria lluiÞns

Glyc€ria max¡ma

Hippuris vulgaris

Hydrochafis morsus-rana6

lris pseudacorus

Juncus arliculatus

Juncus bufon¡us

Juncus sfrJsus

Juncus ¡nflsxus

Lemna gibba

Lemna minor

Lemna bisulca

Lycopus europaeus

Lysimachia nummularia

Lysimachia punctab

Nederlandse naam

Damwier

Watemetje

Schroeñd6r

Kalmoes

Fiodngres

Grota watêrwôêgbree

Geknikto voss€staart

Grote kroosvaron

Kleine wetorsppê

Kn¡kk6nd tandzaad

Zwart bndzead
Voerdelig tandzeed

Zwaneblo6m

Stenekroos (G)

Dotterbloem

P¡nksþrbloem

Mo€raszegge

Valse voszeggê

Ruige zegge

Voszegge

Grof hoomblad

F¡¡n hoomblad

Waterhyacint

Wateröiss

Smallo waterpest

Herig wilgeroosje

V¡ltige besterdw€d6rik

Lidrus

Koninginnekruid

Riehýônkgras

Moerassplrea

Mannagras

L¡ægrâs

Lidsteng

Kikkorbe€t

G€ls lis

Zomprus

Greppelrus

P¡bus

Zeegroene rus

Bultkroos

Klein kroos

Puntkroos

Wo¡Epoot

Penn¡ngkruid

Puntwederik

Bijlage 2

Code

ENTESPEC

HYDCSPEC

SPGYSPEC

ACORUCAL

AGROSSTO

ALISMPLA

ALOPEGEN

AZOLLFIL

BERULERE

BIDENCER

BIOENFRO

BIDENTRI

BUTOMUMB

CALLI.SP

CALTHPAL

CARDMPRA

CAREXACT

CAREXCUP

CAREXHIR

CAREXVUL

CERATDEM

CERATSUB

EICHOCRA

ELEOCPAL

ELODENUT

EPILOHIR

EPILOPAR

EQUISPAL

EUPATCAN

FESTUARU

FILIPULM

GLYCEFLU

GLYCEMAX

HIPPUVUL

HYDROMOR

IRIS PSE

JUNCUART

JUNCUBUF
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Bijlage 2

Code

LYSIMVUL

LYTHRSAL

MENTHAQU

MENYATRI

MYRIOSPI

NUPHALUT

NYMPDPEL

NYMPHALB

PHATAARU

PHRAGAUS

POA TRI

POLYNAMP

POLYNHYD

POTAMCRI

POTAMPEC

POTAMPER

POTAMPUS

RANUNCIR

RANUNLIN

RANUNREP

RANUNSCE

RORIPM=N

RORIPNAS

RORIPPAL

RUMEXHYD

RUMEXMAR

SALIXALB

SALIXCIN

SCIRPLAC

SCIRPMAR

SOLANDUL

Almsre

xÞ
E

åeeãåËgåsWetenschappel¡¡ke naam

Lysimach¡e wlgaris

Lythrum salicaria

Mentha aquatica

Menyanthês ùifoliata

Myriophýlum spicatrm
Nuphar lutee

Nymphoidos pelbb
Nymphasa alÞa

Phalaris arundinacoe

Phragm¡tss aust'alis

Poa bivial¡s

Polygonum amphibium

Polygonum hydropip€r

Pobmogêton crispus

Pobmogeton pectinatus

Pobmogeton perfoliatjs

Potamogeton pusillus

Ranunculus circinahrs

Ranunc1Jlus lingua

Ranunculus repens

Ranunculus scelêratus

Rorippa m¡crophýla+nastJrlium-âquaticum

Rorippa nasturlium-aquaticum

Rorippa palusfis

Rumex hydrolapathum

Rumex maritimus

Salix alba

Sal¡x cine¡ea

Sc¡rpus lacusüis

Scirpus maritimus

Solanum dulcamara

Sparganium orectum

Spirodele polyrhiza

Sbchys palustis

Typha angusüfolia

Typha latifolia

Veron¡ca beccabunga

Veronica catonab
Wdffa arh¡zâ

Zann¡ch6llia palusEis

Draadwieren (ondorgedoken)

Flab (floating)

Totaal aantal soorten

N6dedands6 neem

Grote wederik

Grote kattesÞart

Watsmunt

Waterdrieblad

Aervederkruid

Gele plomp

Watorg€nliaan

Wtts weterlelio

Rietgras

R¡ot

Ruw bôemdgras

Vosnwoftel

Waterpeper

Gokroosd fonte¡nkruid

Schedefonteinkruid

Ooorgroeid fonteinkru¡d

T€ng6r font€inkruid

Stijve watenEnonkel
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Blaarbskkende boterblosm
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Moerasksrs

Wetszuring

Goudzuring
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Greuwe wilg
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Heen
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Grote egolskop s.l.
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Draadwigr€n (ondergedok€n)
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Bijlage 3
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0
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Abiotiscùe gôgevons/locaties

Ecol¡msnummer
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