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van kleine wateren in de provincie Flevoland l gg7

Samenvatting

In opdracht van de provincie Frevoland is een vegetatiekundig
wateren (merendeels sloten),
en Oosrelijk en Zuidelijk Flevoland.
smede gegevens van een in 1990

oostelijke deel van
p dat in de provincie

a

a

a

sloten met ondergedoken waterplanten

sloten met alleen drijvende waterplanten

sl oten zonder waterplanten

Bij de sloten met ondergedoken waterplanten is onderscheid te makentussen sloten met Dotterbloem en slotån met Tenger fonteinlcruid. In de
ten zijn vegetaties aangetroffen

os. Droogvallende sloten worden
waterplanten. De sloten met
wel uitsluitend in gebieden met

ieden komen ook veel sloten voor
e droogvallende sloten komen
ieden.
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Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de prwincie Flevoland 1997

lnleiding1

e

nin

ecol0gische gegevens 
.yutr^ 

g" regionare wateren (inclusief oevers enmoerassen). In 1 99 i zijn 32 *ut"r"r, geihventariseerd op hungemeenschap van macro-evertebrateri(Klink en Mulder, rggz).In hetkader van de studie Grondwaterb"i""r vri¿¿en Nederrand en de
e voorspellingsmodel ICHORS

nop
dewater- en oevervegetatie. voor een betrouwbaarder en compreter beerd

de kleine wateren in Flevoland
opdracht gegeven tot een
zijn 60 kleine wateren

over de provincie. De locaties
ij de keuze van de locaties heeft

k

il;ï" van sese ven s verzame r d,, iïÍr ?;:i3åi :ïHåîåy"ä,
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Methode

elocaties is een homogene strook

de betreffende vegetatie'

en over een lengte van 50 m

aterbodem en 10 cm boven

waterstand indien de oude waterlijn

nog zichtbaar was.

In het veld zijn naast de vegetatie-geg."""".:.:ok U" *Ttji:Te' bodem'

;Ñg"b*ili, b.""dt", talud, kwel' dikte sliblaag en stromtng

genoteerd.

z.z.Statistische verwerking van de gegevens

D n verwerkt bestaan niet alleen uit

dr is er een eerder onderzoek in het

ki :r Midden Nederland en de

t( ;:::å'1""
ekundige

o 'h-chemische 
Parameters' Deze

I itisch oP de volgende wijze

verwerkt'

I un verdeling' Bij scheve

Itransformatie toegePast om de

I tens is er een correlatiematrix

n Parameter verwijderd die sterk

neter. De milieufactoren en

ngelezen in CANOCO (ter Braak'

Canonische CorresPondentie

zijn zg. ordinatiePlots gemaakt'

""g"Jk 
kunnen bijdragen aan de

aan- of afwezigheid van soorten'

De rden ook

clu SPAN (H

die bij elkaar

verwerking met TWINSPAN moet het

"-g";;;;Comell 
Condensed Format (zieter Braak' 1987)'

V"ruoç"' wordt het gecomprimeerde bestand ingelezen in

TWINSPAN. De ouþut r; ãi; pt"gramma bestaat uit een clustertabel'

AquaSense@-98.1102



Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de províncie Flevoland 1992

2-3- verwerking van de ruimterijke gegevens met eenGIS

onder de gegevens van dit onderzoek behoren ook ruimterijkegegevens. In de eerste plaats zijnditde coördinaten van de

itg
onderscheid wordt gemaakf tussen functies:
o Water met bijzondere ecologische waarden
r Agrarisch water met bijzondere ecologische waarden
o Agrarisch water

o Stedelijk water

d met betrekking tot
van de watersystemen. Deze

ve getari eonderzo ek met b ehurp 
""" ;:1 ä:: å: ä:i;iîiå:1Ln" 

t

Systeem ArcView (versie 3.a).
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3. Resultaten

3.1. Resultaten van het onderzoek uit r gg1

3,1.1. Ligging van de monsterpunten

van kleine wateren in de provincíe Flevoland 1997

Op de kaart staat de ligging van de monsterpunten weergegeven
De monsterpunten riggen verspreid over de verschilrende deren van deprovincie.

Kijken !r/e naar de ñrlclieloekenning wHp) van de gebieden waarindeze wateren liggen (tabel2) dan bñjkt ããr r,"r overgïore deel van dewateren een functietoekenning hebbãn van water met bìjzondereecologische waarden. srechts 4 sroten riggen in gebieden met defunctietoekenning agrari sch water met ui¡ rona"r. ec ologi sche waardenen bijna een derde van de sloten ligt in gËti"O"r, met eenfunctietoekenning agrarisch waterl

Verdeling van de monsterpunten over de verschillende functies.
Tabel2.

Funktietoekenning WHp
aantal

mp
agrarisch water

agr.+ b¡jz. ecol. waarden
water met bijz. ecol. waarden

19

4

37

I
AquaSenseO-98.1102
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Resultaten

3.1.2. Overzicht van de aangetroffen soorten

Tabel 3a. overzicht van de aangetroffen soorten (alleen de hydro- en freatoÿten zijn

geselecteerd).

ËËËËËËËËËËÌËË c.afc= ËËËËËËËüËËËËËËËËËË ËËËËi**Ë**ËË*ËüËËËËËtËËË
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qpd! ldl#+ G rcdå
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1

2

1223
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22a 232123

1

2422
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1

ll

0361
2
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21

3

3a12
1

2r
I

22211

4a31113311

11 22

1

i
22 |

12
I
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221325

11
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Resultaten

beccabunga, watervioli er (Hottonia palustris) en de Dotterbloem

(Cattha palustris). Daarnaast is er in een kwelsloot in het Kadoelerbos

nog Bosbie s (Scirpus sylvaticus) aangetroffen'

op basis van het werk van Bremer (1978) en Bremer en Smit (1995)

kunnen nog andere bijzondere soorten voor de provincie worden

genoemd:

Rietorchis (Dacÿtorhiza majalis) nabij het Muiderstrand bij Almere.

Slanke waterkers (Rorippa microphyla), een soort die niet uit oostelijk

Flevoland bekend is. Deze soort is in het Horsterwold en in het

Knarbos waargenomen.

Stomp/Getand vlotgras (Glyceria notata s sp. notata/declinata) wordt

door Èremer (i995) genoemd van het oostelijke deel van Oostelijk

Flevoland. Deze vier vindplaatsen dateren alle uit de vijftiger jaren'

Bremer (in voorbereiding) maakt melding van het wij algemeen

voorkomen van dit taxon in de oostrand van Oostelijk en Zuidelijk

Flevoland in sloten met een zand of kleibodem met weinig tot sterke

dijkkwel. Tijdens dit onderzoek is het taxon waargenomen rn een

a¡ksloot in het cirkelbos (z.Fl.), dijksloot Spijkbos (o. Fl.), dijksloot

Zwartemeerdijk (NOP) en een sloot in het Kuinderbos (NOP)'

stomphoekig sterrekroo s (catlitriche obtusangula) is gevonden in een

snelstromende sloot langs de Harderbosweg en is wellicht nieuw voor

Oostelijk Flevoland. Verder is de soort aangetroffen in de

Noordõosçolder in Uiterdijken en langs de Zwartemeerdijk'

Klein fonteinkruid (Potamogeton berchtoldil) wordt door Bremer en

Smit (1995) evenmin vermeld voor Oostelijk Flevoland. Tijdens dit

onderzoek is de soof op diverse plaatsen rvl/aalgenomen (snelstromende

sloot Harderbosweg, dijksloot Spijkbos, oostelijk van het Rivièrapark,

sloot in Revebos). In Zuidelijk Flevoland zijn vindplaatsen aanwezig in

het Hulkesteinse bos en het zuidoostelijke deel van het Horsterwold' In

de Noordoosþolder is de soort aangetroffen in een sloot in het

Voorsterbos.

Haarfonteinlatid (P o t am o get on tr i ch o i des) i s waargenomen rn

Uiterdijken(NoP)'DezesoortwordtdoorBremer(1978)enBremeren
Smit qiles¡ niet vermeld van de Noordoosþolder of Oostelijk

Flevoland.

opmerkelijk is verder het ontbreken van een aantal zeer algemene

soorten in Nederland. Van de freatoÿten met een uurhok frequentie

klasse van 9 (CBS, 1993) zijn Gele lis (Iris pseudacorus), Grote

wederik (Ly s ima c hi a vul gar i s), Katte staart (Ly t hrum s aI i c ari a),

Veenwortel (P oly gonum amphibium), Gele w at erker s (Roripp a

amphibia) en Moeraskers (Rorippa palustris) niet aangetroffen tijdens

dit onderzoek. Deze soorten worden echter wel vermeld voor Oostelijk

Flevoland (Bremer en Smit, 1995).

AquaSense@-98.1102
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3. 1 .3. Twi nspa n-a na lyse

Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1gg7

Tabel 4.

De vegetatie-opnamen op de 60 locaties geven na clustering een
scheiding te zientussen sloten met onderledoken waterplaíten, sroten
met alleen drijvende waterplanten en sroten zonder watËrplanten.
In tabel 5 wordt een overzicht gegeven van de monsterpunten met een
vegetatie waarin ondergedoken waterpranten een berangrijke ror speren

Clustertabel (verkort) van sloten met ondergedoken waterplanten.

In tabel 4 zijn dne clusters onderscheiden:

Dotterbloemcluster

Links in tabel4 staat de "Dotterbroemcluster". De Dotterbloem zelf

Cluster van Tenger fonteinkruid

Doorgroeid fonteinlc'uid (p. crispus, p. pectinatus, p. perfoliatus).
smalle waterpest komt in een aantal gevailen massaal iot ãntwikkeling

Bedã eæü
Canhe pddb
Fbbm€eion ruittus
Sclpls m&iti¡6
Alb@latÞlaM

Jure
Efilob¡un h¡ffi
EnÞo@rpha ¡frS¡ndb
FdÞ4ndtÉeâ
o€edÝieæn (order!€doken)
Phraomibs &sÙdts
Elodee n6â/t¡
PoþnE€€bn æd¡nds

Agrcdis slolo¡lse
R4tlel6sebãtrE
Lema m¡Ér
Flab (flodinO)
CållhdÞ pldyspã
C€&phyiluñ dere6um
M!ósds låË sbp Gfttose
Gllcria fluitaß

Épe6
Cårdam¡æ pEteN¡s
L€me 0¡bòã
Fbranþgebn beEftbtd¡¡
Phehris ùl¡tdiÉea

G..n¡dd.ld. UFK
Gffi¡dÒld.

lrco¡5EG ËËËäËã--Fi--T
3

221-2
2221
-23-

22
-t
.2

:
I

1--'t23
3.3.
.1.11_
3.831-2
111t¿-262
6--12-I
34-23.

t-1_2-
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-1
323{-a2_2-
1211221212
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-l
t-

132-
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_212
;

2
I
2

-2-1
.2122
31113
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-t
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5
2

I
3

6
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I

1

3

4

2323
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22
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Resultaten

in deze wateren. Bremer (in voorbereiding) deelt deze vegetaties in in
de rompgemeenschap van Tenger fonteinkruid en Smalle waterpest, die
in Flevoland vooral voorkomt in tochten en infiltratiesloten. Schaminée
et al. (1995) vermelden dat deze rompgemeenschap duidelijk in het
voordeel is bij intensieve schoning, omdat deze soorten zeer snel
koloniseren. Zlj vermelden dat het water zeer njk is aan fosfaat en

stikstof. Het voorkomen van het kranswier Chara globulans duidt op
minder voedselrijke omstandigheden (FL3 1, dijksloot Abbert).

Cluster van Veelwortelig kroos.

In de sloten uit deze cluster is het aandeel aan ondergedoken
waterplanten minder dan in de voorgaande cluster. Het aandeel aan

waterplanten met drijvende bladeren neemt toe, waaronder het
Veelwortelig kroos (Spirodela polyrhiza) en eendekro os (Lemna

minor+gibba). Dit vegetatieÿpe (Associatie van Veelwortelig kroos)
komt volgens Bremer (in voorbereiding) voor in infiltratiesloten en dan

vooral in de Noordoosþolder. In de helft van de opnamen in de

Noordoosþolder is deze associatie aangetroffen. Schaminée et al.
(1995) noemen de associatie voor poldersloten met hoge fosfaat en

ammonium-gehalten. De waterlaag is veelal zuurstofarm.

Opmerkelijk is het voorkomen van Klein fonteinkruid (Potamogeton

berchtoldii) in vijf van deze sloten. In de meeste van die sloten is

sprake van kwel. De associatie van Klein fonteinkruid komt voor op

mesotrofe tot eutrofe standplaatsen, waarbij de waterlaag relatief arm is
aan fosfaat en de bodem uit zand bestaat. In ondiepe sloten die

kwelwater afuoeren kan de associatie lang standhouden. Door regionale
ingrepen in de waterhuishouding wordt de gemeenschap bedreigd
(Schaminée et al., 1995).

Tabel 5. Clustertabel (verkort) van sloten met alleen drijvende waterplanten.

Lemna mirca

Lemna g¡bba

Phalaris arund¡nacea

Glyceria nu¡tans

Ep¡lotium hi6utum

Agrostis sto¡onifera

Ranuncul6 sceleralus

DÉadwieren (ondergedoken)

Vercni€ catenala

Myosotis laa subsp cespllosa

Phræmites austral¡s

Ranuncul6 repens

Caaex n¡gra

Flab (ñoating)

Cãrdam¡ne pElens¡s

Lycopus eurcpaeN

Sci.pus marit¡mG

Typha lat¡fol¡a

Al¡sma plantago-aquat¡ca

Juncus articulatus

Totaal aantal soorlen

G€mlddêld€ tot. aanta¡ sogrten

Gemlddeld€ UFK

EendekroosBultkr@s
ÍTrrr5ß5S56 !5çG

o¿
3136

2

I
2

3

2

3

45
1

4

f
'l

2

1

2

6

2

4

3 3

2 6 6

4

2

65

2

422
4-223

322-
32'l 24
3-I

2

1

2

2

1

2

2

2

3

4

2

4

18 20 37 41

290
88 70 75 78

E,I

26 15 f7 27 29 30 11 13 19 32 22 41

235
85 88 E9 89 8E 86 90 89 90 85 80 7E

82
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Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1g97

Tabel 6.

bracht waarin slechts drijvende
aantal gevallen is sprake van een
kroos een minder dominante rol. Er
scheid te maken tussen sloten met

en zonder Bultkroos (Lemna ýbba).Burtkroos is een kensoort van deBultlaoos-'worteiloos kroos aìsociatie die kenmerkend is voor sroten
gehalten aan fosfaat en stikstof.

aan sulfide en ammoniak. De
g van dode kroosplanten
onder Bultkroos zijn wellicht ietsminder zwaaÍ bemest. Hiervan getuigt ook het voorkoriren van

Pinksterbloem (Cardamine pratenseý en Zwarte zegge (Carex nigra).

Cluster van sloten waarin geen waterplanten voorkomen.

Cluter

Alopæurus geniculâtus

Agrcstis stolonife€
Raunculus sceleEt6
Lycop6 e@paeus
Ranunculus repeß
Festuca arundlnacea

Phragm¡tes austEl¡s
Epi¡ob¡um hi6utum

Ira
Totaal aantal sooncn
Gemlddelde tot. aantal særten
Gemiddeld€ UFK
Gemlddelde UFK

In deze clustertabel zijn de sroten opgenomen waarin helemaal geen
waterplanten aanwezig zijn. Deze sroten vallen droog gedurende het
groeiseizoen. In deze tabel is een (marginaar) onderscnli¿ te maken
tussen sloten met Geknikte vossestaart (Alopecurus genicuratus) en
sloten waar Riet (Phragmites austraris) oveiheerst. õe eerste groep
sloten bevat de associatie van Geknikte vossestaart (Ranuncul,o-
Alopecuretum geniculati) in een zeer soortenarme subassociatie. Deze
associatie komt vooral voor op plaatsen die buiten het groeiseizoen
langdurig onder water staan. De bodem is rijk aan basen en stikstof. De
grondsoort kan variëren van zand tot nvare klei. In de sloten met Riet
ontbreken kensoorten voor een nadere vegetatiekundige indering. euavochthuishouding worden deze vegetaties aan de bovenkant begrensd
door de Vossestaart associatie.

Resume¡end heeft de cluster-analyse de indering opgereverd zoars
weergegeven in tabel 7.

vo!to¡tarrt il.t
r -----=---=-SFF6

T1
eåt3

I

2
2

;
2

12 3

3 22
21
122 1

12

2432
-11-
-.1 3_

1

1

2

6

l
1217521

137
87 68 90 8E

71

29 40 37 't5 26 23 26 21

27 1

E6 73 68 90 75 72 85 E3
E2
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Resultaten

Tabel 7. Verdeling van de kleine wateren in de vegetatieclusters.

Type Subtype

Kwelslootjes

Heldere sloten met submerse vegetatie

Sloten met een afnemende submerse
vegetratie en toenemende drijflaag

Sloten met alleen drijvende
waterplanten

Eutrofe subÿpe

Saprobe subÿpe

Droogvallende sloten

Hoge vegetatie

Weiland vegetatie

Cluster
Dotterbloem

Tenger fonteinkruid

Veelwortelig kroos

Eendekroos

Bultkroos

Riet

Geknikte vossestaart

3.1.4. Geografische verspreiding van de verschillende clusters

Op kaart 2 zljn de verschillende clusters ingetekend in de provincie,

met als ondergrond de functietoekerming uit het
Waterhuishoudingsplan 1994 - 1998. Hierblj zljn de clusters van

eendelroos en Bultkroos tezamen rveergegeven onder Eendekroos. De

clusters Riet en Geknikte vossestaart zijn op de kaart ingetekend onder

de cluster Riet.

AquaSense@-98.1102
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Kaårt I

Tabel 8

vegetatie-onderzoek van kreine wateren in de provincie Frevorand
1 997

verspreiding va¡r de verschilre'de clusters in relade tot de functietoekenningurr òer WIIP 1994 - 1999.

verdeling van de crusters naar functietoekenning (stadswateren ingedeeld arsagrarisch en FL 37 weggelaæn.¡.

lunctietoekennind
Dotter- Tenger

bloem fonteinkruid
Kroos Riet Totaâl

cluster Veelw

kroos
agrar¡sch water

agr water met biiz. ecol. waarde
6

3

I

.19

4

36
waler met biiz êcôl waaralÊ

Totaal .10
18

Clusters

I Dotterbloem

I Tenger fonteinkruid
O Vedwortelig kroos
O Eendekroos
@ Riet

.Ò, ¡

10 4O Kilometers

AquaSense@- 98 1102

Als de verschillende veget¿tietypen worden gerangschikt naar
functietoekenning dan blijkt dat hiertussen duidetijke versch'ren
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Resultaten

aan:wezigzijn. De Dotterbloem- en Tenger fonteinkruid vegetaties zijn

niet of nauwelijks aangekoffen in het agrarische gebied.

De wateren met Dotterbloem en Kleine watereppe komen voor in

wateren onder invloed van dijklswel.

De cluster van Tenger fonteinkruid komt 10 maal voor en is wijwel
geheel beperkt tot sloten in Zuidelijk Flevoland. Slechts één sloot in de

Noordoosþolder en twee sloten in hetbos- en nafllurgebied van

Oostelijk Flevoland bevatten deze cluster.Deze cluster komt 8 maal

voor in wateren met bijzondere ecologische waarde, 1 maal in stedelijk

water en 1 maal in een agrarisch water met bijzondere ecologische

waarden.

De cluster van Veelwortelig kroos komt 18 maal voor in het onderzoek.

Dit type komt het meeste voor in de Noordoosþolder (10 maal) en

slechts 3 maalin Zuidelijk Flevoland. Dit type komt vooral langs de

randen voor. Daarnaast is het ÿpe het meest algemeen in gebieden met

een functietoekenning water met bijzondere ecologische waarden (9

maal).

De cluster van het eendelsoos is in totaal 16 maal aangetoffen,

u/aarvan 4 maal in de Noordoosþolder en 6 maal in oostelijk en

Zuidelijk Flevoland. Het merendeel van de monsterpunten (11) ligt in

gebiedèn met functietoekenning water met bijzondere ecologische

waarden.

De cluster met Riet (en Geknikte vossestaart) komt i2 maal voor,

v/aaryan 5 maal in de Noordoosþolder en Oostelijk Flevoland en 2

maal in Zuidelijk Flevoland. Dit type is 8 maal aangetoffen in

gebieden met fi.rnctietoekenning agrarisch water/stedelijk water en 4

maal in gebieden met fi.:¡rctietoekenning v/ater met bijzondere

ecologische waarde.

Tabel9 Verspreiding van de clusters over de polders (FL 37 weggelaten)

Tenger Veelw.

fonteinkru¡d kroos

Kroos R¡et Totaal

polder

Totaâl

cluster Dotter'

bloem

NOP

OFL

ZFL

2

1

20

20

19

(stad)
t

7

5

5

2

4

6

6

10

5

3

12

In tabel 9 wordt een overzicht gegeven van de verspreiding van de

clusters over de afzonderlijke polders. Hieruit blijkt dat de vegetaties

van kwelsituaties en helder water nauwelijks zijn aangetroffen in de

opnamen van de Noordoosþolder. In oostelijk Flevoland liggen drie

van de vier sloten van de Dotterbloemcluster' De opnamen in Zuidelijk

Flevoland zijn grotendeels ingedeeld ín de cluster van Tenger

fonteinlar¡id.

AquaSense @'98,1 102
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Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1997

3.1.5. Canonische correspondentie analyse

voor het uitvoeren van een canonische correspondentie analyse is een
combinatie gebruikt van veldgegevens en GIS gegevens. Tot de GIS-
gegevens behoren een functie-kaart uit het WHp lgg4 - 199g, een
bodemÿpe-kaart en een kwelkaart. In tabel 10 wordt een overzicht
gegeven van de gebruikfe omgevingsfactoren.

In figuur I zijn de genoteerde veldgegevens en de geografische
informatie (GlS-bestanden) als milieufactoren ingevoerd. Fysisch-
chemische gegevens zijn niet gemeten in 1997.

Figuur l. Ordinatiediagram van de CCA analyse van de gegevens út 1997

Clusters

Q Tenger fonteinkruid
à( Dotterbloem

I Veelwortelig kroos

À niet
O Bultkroos en flab

fl39

Ofl13
Onr¿

Eflo5
o

fl10

Oazl
o
fl19

fl37x
fl55 ft54tr^

fl49

talud
o

fl11

-1.0 Inas +1.0ofr04

tr
fl56

fl27
o kalk3

tr
ft20

breedte

*
lt24

o
1147

veenveld kwell

o
fl18

q
I
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3.2. Resultaten van het onderzoek uit 1990

3.2.1 . Twi nspan-analyse

Resultaten

Tabel 10. Omschrijving van de omgevingsfactoren.

Factor Omschrijv¡ng
sapropel d¡ktesapropeliumlaag

org3 hoeveelheid organisch materiaal d¡eper dan 50 cm - mv

veen veen volgens bodemindeling provincie

droog drooggevallen

klei klei volgens bodemindeling prov¡ncie

zandveld zand waargenomen in het veld

diepte waterdiepte ¡n het veld

kalk3 hoeveelheid kalk dieper dan 50 cm - mv

zavel zavel volgens bodem¡ndel¡ng provincie

kwell kwel volgens kwelkaart provincie

land landgebru¡k genoteerd in het veld

kwelveld kwel waargenomen in het veld

zand zand volgens bodemindeling provincie

veenveld veen waargenomen in het veld

geografì ZFL= 1, OFL= 2, NOP = 3

talud talud ¡n graden volgens veldwaamemingen

In figuur I is te zien dat de belangrijkste factoren op de X-as de breedte
en de veenbodem zijn. Op d" Y-as zijn kwel in het veld en volgens de
kwelkaart van belang. Ook de hoeveelheid organische stof dieper dan
50 cm - maaiveld (volgens de bodemindeling van de provincie) is van
belang voor de ordinatie. Het landgebruik wijst in dezelfde richting als

de kwel, hetgeen betekent dat bossen meer in kwelgebieden liggen en

dat bij de opnamen van sloten in akkers geen noemenswaardige kwel is
aangetroffen.

Van alle clusters is alleen de Dotterbloemcluster duidelijk gegroepeerd
rond de factoren kwel en (natuur)functie. De overige clusters vertonen
een grote ruimtelijke spreiding en overlap. Dit houdt in dat de

omgevingsvariabelen maar weinig relatie vertonen met het voorkomen
van de cluste¡s. Dit blijkt ook uit de verklaarde fraktie van de X en Y
as, die slechts 23%obedraagt.

In tabel 1 I staat de verkorte clustertabel rù/eergegeven van de vegetatie-
opnamen ten behoeve van het ICHORS-GMN onderzoek in 1990.

Hierin zijn 3 hoofdgroepen te onderscheiden, die respectievelijk cluster
A, B en C zijn genoemd.
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Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincí

Tabel 1l Clustertabel (TrffINSpAlÐ van het ICHORS_GMN onderzoek.

Irs¡ln!

Cdlùlchc spæ
Elodæ rüraI¡
zãdcàel¡a petct¡is
8ãlja ccstâ
Epllob¡un

M),þsds tûe
JmG ar{diaùÁ
Abm dæta€o-equat
Eplloüm tdragolM
Sdr9l!mslüru

Vqmlca bæ€Þunga
C¿rdârfæ p€täsls
LefiE Etsule
Ptrdgtrit€s a6F¿[s
Vænica

Eftlotfm hißutum

CeleòGa aq€üca
Alopecru gen¡olåü!
EutEto.ium €nEbilM
Sæio ærigesüÁ

ffi¡ru
Lm g¡bbâ/diffi ptea

lu¡taß

e Flevoland 1997

C¡6tsA

i¡iËËtdÊËiiË
O6tsB Gsta

531..
-21-1
5---t

2131
122-
tl3l

3

3

22 3l
-1

23532t
2-353
- ¿5. - ¡

1 I

22
I

-1222
353
lf

22 2333 1
33

2 I 21
I

- -2131
21-11-

2223221
2222111
2222222
-1-21- -
- 121-. -

231
2-2
2--
ltl
-2-
tlt
2-2

I
I
2

2

I
I
I

t
2

1

I
I

,|

1

21
1 12

33
43a332122

f
'|

3

5

---2--2-
21-1-.-t
-31-
13122152

-.-!

1

2

1

:
3
I

,|

1 23

2

2

2
25 2
t1l 1t 12

'tt

1

1

'l f -l 't

3

2

I
I

1

I
I

2

2

2

1

2

3

22-----
---1ø12
231-32.
12-----

2122
-211

53521
-l l,t- 3

3121 23322231
121-223

5522
3-2-

33342
--214
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Resultaten

g.2.2. Retatie clusters met functietoekenning van wateren

OP kaart vall

de functi eren

1998. In e de

met een verschillende functietoekenning volgens het WHP'

ICHORS dusters (1990)

I Tenger f onteinkruid - oevervegetatie

I Tenger fonteinkruid + oevervegetatie

O l(oos
Functietoekenning WHP

agrarisch water
aorarisch water met bijz. ecol. waarden

wäter met bilzondere ecologische waarden

stedeliik water

t

Do'

10 10 30 Kiometers

Kaart2. Verspreiding van de clusters (GMN-ICHORS opnamen) in relaue tot oe

functietoekenning uit het WHP 1994 - 1998

AquaSense@-98.1102
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Tabel 12 Opnamen verdeeld ove¡ de verschillende clusters in relatie tot detunctieroekenning van de wareren (wHp iöéi'_ lssgl.

Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1g97

Gluster

agrarisch water

agr.+ b¡jz. ecol. waarden
water met b¡jz. ecol. waarden

415
221
363

Totaal 99

Op kaart 2 enintabel 12 is te zien dat de clusters A (Tenger
rplanten) en C (Kroos) het meeste
zonder bijzondere natuurwaarden.
e cluster B (Tenger fonteinkruid en
mt in de gebieden met eenfunctietoekenning voor wateren met bijzondeie ecologische *uurden.

Deze cluster is slechts aangetroffen in ãe kwerzone 1""g. ã; Harcerd¡k
uid-punt vanZuidelijk Flevoland treedt ook
daar zijn geen sloten aangetroffen met een

kunnenhebbenmetde"_iil"J,-ui:,ïälå1Íl,iî;*"1"J":î:u*
veenbodem grote hoeveelheden ãmmonium worden aangevoerd (med.
J'J' Bakhuizen). Zowel cluster A als cruster c zijnin de herft van hetaantal sloten in bos- en natuurgebieden aangetroffen. Hieruit brijkt dater zelfs in bos- en natuurgebieden nog duidãlijk beperking"r, u"rr*"rigzijn voor de ontwikkeling van sloofve=getaties.

3-2.3. canonische correspondentie anaryse (cAúoco)
Tot slot is het gegevensbestand uit 1990 onderworpen aan canonische
loTe_lpgldentie analyse die uitgevoerd is met het programma
CANOCO.

In figuur 2 zijn deresultaten \Meergegeven van de Canonische
Correspondentie Analyse met ¿aa¡r, ¿e milieufactoren en
monsterpunten.

AquaSenseO-98.1102



Resultaten

Figuur 2. Resultaten van de CCA-analyse van Canoco met soorten en

omgevingsvariabelen.

Tabel 13. Codes van de monsterpunten en hun ligging

code nummer

18-l
18-2

18-3
't8-4
18-5

18-6

18-7

l8-8
18-9

176 492

180 493

180 494

180 496

182 497

183 496

183 496

184 497

184 497

184 499

02

01

01

01

01

01

02

01

02
01

De monsterpunten zijn aangeduid met hun ligging in een kilometerhok door middel van

een X en Y coördinaat, gevolgd door een nurnmer, dat aangeeft of er één of meerdere

opnarnen in dat kilometerhok zijn gemaakt.

In frguur 2 zljn alleen de monsterpunten (rondjes) en milieufactoren

(pijlen) rù/eergegeven. De door de eerste twee assen verklaarde fractie

bedraagt 3 60/o. Metname ammonium (NHo), ortho-fosfaat (PO4),

T(otaal) I(norganic) c(arbon) en sulfaat (soo) bepalen de ligging van

de punten ten opzichte van de X-as. Voor de ligging van de punten ten

code X Y nummercode X Y nummer
01

01

0l
02

0l
01

01

01

01

01

16-9

16-10
17-1

17-2

17-3

174
17-5

17-6

17-7

17-8

168

r68
170

171

172

172

173

174

175
176

487

489

487

489
489

491

430

491

491

492

l5-1
15-2
16-1

16-2

16-3

16-4

16-5

16-6

16-7

16-8

154 475

158 474

161 476

161 490

161 491

162 476

163 490

164 484

164 488

166 €7

0l
01

01

01

01

01

01

01

01

01
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Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1997

opzichte van de y-as zijn het chloridegeharte (cl), diepte en in minderemate silicium (sior) en zuurgraad þH) van belang. Då crusters B en cvorrnen grote puntenwolken in respektievelijk hetlinker en rechtergedeelte van de grafiek. Dit betekent dat de sroten van cruster B lageregehalten hebben aan nutriënten dan de sroten uit cruster c. cluster Aligt grotendeels te midden van cruster B. Dit betekent dat er factorenniet gemeten zijn, die toch van groot berang zijn voor a" ,r"g"tuti".

AquaSense @ - 98.1 102
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4 Discussie

Tabel 14.

De vegetatie in de kieine wateren van de provincie Flevoland laten zichvolgens de onderhavige studie op grove wijze indelen in:
¡ sloten met ondergedoken waterplanten
o sloten met kroos

o sloten zonder waterplanten

Deze indeling is verder te verfijnen tot 7 soortgroepen. In tabel 14 zijn
deze verschillende crusters vermeld met daarbij hun gemiddeld aantar
soorten en de gemiddelde uurhokfrekwentiekl asse.

Gemiddelde soortendjkdom en uurhokfrekwentiekrassen van d.e afzonderlijke
clusters.

Cluster gem. aantal
freatofoten gem. UFK

Dotterbloem

Tenger fonteinkruid
Veelwortelig kroos
Eendekroos
Bultkroos

R¡et

Geknikte vossestaart

12.7

13.5

12.9

14.3

7.8

6.5
3.5

6.8
7.8

7.7

8.0

8.6

7.9

8.3

van de watervegetaties heeft de cluster met Burtkroos een beduidend
lagere diversiteit dan de overige clusters. De Rietvegetaties bevattengemiddeld nog 6'5 freatoÿten, terwijl de vegetaties met Geknikte
vossestaart nog maar 3.5 soorten herbergt die afhankerijk zijn van het(grond)wate r. Er zijnnauwelijks zeldzalne soorten aangetroffen tijdensdit onderzoek. De meest zerdzame freatofirt is Klein fonteinkruid
(P o tamogeton berchtordit (uFK : 3)). Haaksterrekroos (carliirrche
hamulata), Stomphoekig sterrekro oá çC. obtu, angula),Rorr"
vossestaart (Alopecurus aequaris) en Getand 

"totgras'ic 
lyceria notata

subsp. declinata) hebben een UFK van 5. De overige soorten zijn

AquaSense@-98.1102
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Discussie

algemener. De gemiddelde uurhokfrekwentieklasse van de

verschillende clusters ligt tussen 6.8 en 8'6' De laagste gemiddelde

UFK is 6.8 (Dotterbloem cluster) en de Bultkroos- en Geknikte

vossestaart clusters hebben relatief hoge gemiddelde llFK-waarden.

Tijdens dit onderzoek kunnen de volgende plantengemeenschappen

worden onderscheiden naar Schaminée et al' (1995) en Bremer (in

voorbereiding).

Riet-klasse (Phragmitetea). Deze klasse wordt in het onderzoek

gekenmerkt door het voorkomen van Dotterbloem en Kleine watereppe

en is ingedeeld bij de Dotterbloemcluster. De drie opnamen liggen in

dijksloten met kwel, gelegen in gebieden met een functietoekenning

water met bijzondere ecologische waarden. In de dijksloot in het

Spijkbos (FL25) komt ook Klein fonteinkruid voor met Tenger en

Drijvend fonteinkruid. Dit zijn kensoorten van de associatie van Klein

fonteinkruid. De associatie komt voor op mesotrofe tot eutrofe

standplaatsen, met een zandige bodem en relatief weinig fosfaat in de

bodem. In ondiepe sloten die kwel afuoeren kan de associatie lang

standhouden (Schaminée et al., 1995)'

Rompgemeenschap van Tenger fonteinkruid en Smalle waterpest. Deze

rompgemeenschap komt in Flevoland vooral voor in tochten en

infiltratiesloten. Het water waarin deze gemeenschap voorkomt is zeer

rijk aan fosfaat en ammonium (Schaminée et al., 1995). De

rompgemeenschap wordt hoofdzakelijk aangetroffen in de randzone

van Oostelijk en Zuidelijk Flevoland en op drie plaatsen in de

omgeving van de Knardijk. In de Noordoosþolder is de gemeenschap

alleen aangetroffen in een vijver in Emmeloord. vrijwel alle opnamen

liggen in gebieden met functietoekenning water met bijzondere

ecologische waarden.

Associatie veelwortelig kroos en eendekroos. De associatie is

kenmerkend voor veelal zuurstof arm water met hoge fosfaat en

ammoniumgehalten (Schaminée et al., 1995). Volgens Bremer (in

voorbereiding) komt de associatie vooral voor in infiltratiesloten en dan

hoofdzakelijk in de Noordoosþolder. Binnen de opnamen van deze

associatie komt op vijf plaatsen Klein fonteinkruid voor. In de meeste

gevallen ontbreken overige kensoorten van de associatie van Klein

fonteinkruid. In de snelstromende sloot langs de Harderbosweg (FL26

worden wel enkele andere kensoorten aangetroffen'

Bultkroos-V/ortelloos kroos associatie. Deze associatie komt voor in

sloten met een laag zuurstofgehalte en hoge concentraties sulfide,

fosfaat en ammoniak. In Oostelijk en Zuidelijk Flevoland komt de

associatie voor in zowel het agrarische gebied met functietoekenning

agrarisch water als in gebieden met water met bijzondere ecologische

waarden.

Associatie van Geknikfe vossestaart. Deze associatie komt in een zeer

soortenarme vorïn voor in sloten die 's zomers uitdrogen'

In de Rietvegetaties zljnte weinig kensoorten aangetroffen voor een

nadere vegetatiekundi ge indeling.

Uit het onderzoek van 1990 blijkt ook dat kwel en gematigde gehalten

van ammonium en fosfaat belangrijke factoren zijn voor het
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voorkomen van de vegetaties met ondergedoken waterplanten en
Dotterbloemen. Het onderzoek in 1997 *¡.t uit dat er'wi¡wel geen
opnamen zijnvan de Dotterbloem- en Tenger fonteinkruiã cruster
buiten gebieden met een functietoekenning water met bijzondere
ecologische waarden.

omgekeerd zijner wel wateren met functietoekenning water met
bijzondere ecologische waarden die niet voldoen uun ã" kwalifrcatie
van sloten met ondergedoken waterplanten. Deels zal ditveroorzaakt
worden door water dat opkwert uit een veenpakket, waardoor veel
ammonium worden aangevoerd. van de 37 0nderzochte kleine wateren,
met functietoekenning bijzondere ecorogische waarden, bevatten er
slechts 13 vegetaties met ondergedoken waterplanten en
Dotterbloemen' In 20 van de overige 24 waterenis sprake van kroos-
vegetaties, terwijl in de laatste 4 sroten geen ,ù/aterpranten zijn
aangetroffen.

Bij de verspreiding van de verschillende clusterÿpen in gebieden met
een fturctietoekenning water met bijzondere ecologischelaarde blijken
er tussen de polders grote verschillen aanwe zig teàijn zoars blijkt uit
tabel 15' rn deze tabel zijn de vegetaties van Dotterbloem en TËnger
fonteinkruid beschouwd als zijnde waardevol.

Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1gg7

clustor Doíer- Tenger R¡el Totaal Vo waardevolpoldsr

Tabel l5 verspreiding van de vegetatietypen in de gebieden met functietoekenning
water met bijzondere ecologische waarden in de drie polders n 1gg7.

Veelw Kroos

koosfmte ¡kru db oem
NOP

OFL

ZFL

3

1

1

5

5

2

I

1(stad)

2

b

4

2

13

50

I
14

14

In oostelijk Flevoland is een geringer aantal kleine wateren
aangetroffen met waardevolle vegetaties dan in Zuidelijk Flevoland.
Dit hoeft geen \¡/eerspiegeling te zijnvan de werkelijke situatie. De
locatiekeuze is hierbij ook van groot belang
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Discussie

Bij het onderzoek van Klink en Mulder (1992), uitgevoerd aan

aquatische macrofauna zijn een aantal knelpunten onderkent voor de
ecologische ontwilJ<eling in de wateren van Flevoland. De chemische
lrrelpunten bleken vooral de eutrofiëring, zoutgehalte en ammonium te

zijn (kwel door veen). De kleine wateren waar geen chemische
knelpunten zijnwaargenomen liggen alle in de randzone van de
polders. Irr de Noordoosþolder zijn dit de sloot langs de

Uiterdijkenweg en de slotgracht Kuinderburcht. In oostelijk Flevoland
voeren deze kleine wateren dijkJcwel af of ontvangen dieper grondwater
dat aan de oppervlakte komt ten westen van de zone met dijkkwel. In
Zuidelijk Flevoland is in het Kromslooþark geen chemische
belemmering waargenomen voor de ecologische ontwikkeling. Als
ÿsische knelpunten worden droogvallen (en soms stromen), profiel en

schoning genoemd. De locaties komen nauwelijks overeen met het
huidige onderzoek. Echter op basis van de vegetaties tekent zich ook
een patroon af waarbij de natuurwaarden voo¡al geconcentreerd zijn in
de randzone, waar dijkkwel en diepe kwel een belangrijke rol spelen.

Om de functietoekenning \¡/ateren met bijzondere ecologische waarden

ook daadwerkelijk te realiseren zal er zeer zorgvuldig moeten worden
omgegaan met de dijkkwel en diepe kwel, die de dragers zijn van de

natuurwaarden in de wateren. Conservering van'ÿi/ater en andere anti-
verdrogingsmaatregelen kunnen er toe leiden dat de waterafhankelijke
natuur zich verder kan uitbreiden. Belangrijk is hierbij dat ook het
droogvallen hierdoor als fusisch knelpunt kan worden teruggedrongen.
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0pname-lokatie Zuidelijk Flevoland
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Gooimeerbeek Cirkelbos
Dijksloot Cirkelbos
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Winkelweg
Spiekweg / Spiehocht
Groenewoudsetocht (natuuroever)

Dilksloot zu¡d van Zeewolde
0ssenkamperweg tegenover Snorpad
Wilgenreservaat
Knarbos-zuid
Lepelaartocht t.h.v. Vogelweg
Adelaarswegtrace t h v Vogelweg
Plas zanddepot Knardilk / Praamweggebied
Westpunt kwelzone Pampushaven

0pname-lokatie Oostel¡¡k Flevoland
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Bijlage I b. Veldgegevens

FLO2
FLO3
FL04
FLO5
FLO6
FLOT
FLOS
FLO9
FLlO
FL1 1

FL12
FL1 3
FL14
FL1 5
FL16
FL17
FL18
FL19
FL2O
FL21
FL22
FL23
FL24
FL25
FL26
FL27
FL28
FL29
FL3O
FL31
FL32
FL33
FL34
FL35
FL36
FL37
FL38
FL39
FL4O
FL41
FL42
FL43
FL44
FL45
FL46
FL47
FL48
FL49
FLsO
FL51
FL52
FL53
FL54
FL55
FL56
FL57
FL58
FL59
FL6O
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Punt datum
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30-07-1997
30-07-1 997
30-07-1 997
30-07-1997
31-07-1997
31-07-1997
30-07-1997
30-07-1997
31 -07-1 997
28-07-'t997
28-07-1997
25-08-1997
28-07-1997
28-07-1997
27-O7-1997
27-O7-1997
26-07-1997
26-07-1997
26-07-1997
31{7-1997
31-07-1 997
05-08-l 997
31-07-1997
05-08-1997
29-07-1997
29-07-1997
29-07-1997
29-07-1997
2947-1997
29-07-1997
29-07-1997
29-07-1997
29-07-1997
29-07-1997
26-07-1997
10-08-1997
10-08-1997
25-07-1997
25-07-1 997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
0E-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1997
08-08-1 997
08-08-1 997
08-08-1997
08-08-1997

40 Stad
35 Bos

Bos
Weiland

30 Bos
Bos

13 Akker
13 Weiland

Bos
Bos
Bos

20 Akker
Bos

13 Bos
13 Akker
20 Akker

510 Ruderaal
510 Ruderaal

13 Akker
Bos
Bos

30 Akker
13 Bos
11 Bos
13 Weiland

Weiland
Weiland

13 Akker
Bos

11 Bos
Bos
Bos

11 Bos
Weiland
Bos
Stad
Stad

20 Akker
10 Bos
13 Akker
13 Akker
13 Akker
13 Akker
13 Bos
13 Weiland

Weiland
Bos
Weiland

1O Akker
Bos
Bos
Bos

1l Weiland
13 Akker
10 Weiland
13 Akker

Bos
11 Weiland

Stad

13
20
30
11

13
30
20
't1
30
30
30
13
30
30
20
13
30
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20
30
30
20
30
30
11

1'l
10
20
30
30
30
30
30
11

30
40
40
13
30
20
20
20
20
30

263
11

35

l0 25 6090 0 0
11 1.5 10 70 60 0 10
21 1.2 40 45 0 50
20 1.2 20 30 45 0 40
10 2 2030 330
10 1 1095 015
2't 0 045 0 0
10 10 8090 0 5
21 10 100 20 0 15
21 415030 0 0
10 1 545 0 0
20 010015 040
10 0 1545 0 5
11 0 2045 0 4
0 0 1590 040

10 010045 0 0
10 50200 10 5 0
l0 50100 5 1 0
10 2 4045 2410
10 0 5010 025
10 6 6045 24 0
14 1 1560 0 0
10 1.2 10 4s 30 23 5
10 1.2 30 45 3 20
í0 1.5 10 50 25 3
10 1.5 20 25 235 2
10 1.5 10 45 3 20
11 0 045 011
10 40 060 0 0
40 2 2535 3 s
l0't.4 10 45 0 0
10',t.2 5 45 010
100.7 0 3060 0 4
11 0 045 020
11 0 1060 010
10 0 8090 0 0
21 0 4090 010
20 0.5 030 0 0
't1 0 04s 0 0
10 4 3045 2315
200.7 545 010
21 1.2 10 45 3 40
20 1.2 1045 3 5
21 1 045 0 0
11 2.5 60 45 r0 0 20
92301001035
24 7 590 0 0
11 3 4045 020
10 470 45 30 0 5
10 1 1045 0 3
10 1.2 545 0 0
10 1 1045 0 0
21 0.6 045 0 0
10 4 5045 030
20 1 5030 320
21 0.4 0 20 45 0 0
4',t 5 5060 6090 015
20 0.6 0 010
10 2012030 0 0

20
30
30
30
13
20

20
30
13
40

AquaSense@-98.1102





Vegetatie-ondezoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1997

Bijlage lc. Verklaring van de veldgegeyens

De diverse bodemtypen zijn als volgt gecodeerd:
l0 Zand,
I I Kleüg zand
12 Venig zand
13 Slibbig zand
14Zand met frjn grind
20 Klei
2l ZandigkJei
22Yeenop klei
30 slib
3l Zandig slib
32 Venig slib
33 Kleiig slib
40 Veen
4L Zandigveet
42 Klei op veen
50 crind
5l Fijn grind
52 Grof grind
53 Keien
54 Grind met slib

De aanwezigheid van lrwel of kwelindicatoren is als volgt
gecodeerd:
I Uittredend water
2lJzeroker
3 Bacterievlies
4 Melkachtige troebeling
5 Indicatieve vegetatie aanwezig

De aan- en aftvezigheid van stroming van het onderzochte water is
als volgt gecodeerd:

0 Stroming afvrezig
I Stroming aarwezig
2 Sterke stroming aanwezig
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Bijlagen

Voor de codering van landgebruik zijn de IPl-codes gebruikt. rùy'arureer

er rondom of bij het onderzochte water verschillende ÿpør landgebruik
aanwezig waren werden dezete samen genoteerd.

Het landgebruik is als volgt gecodeerd:
l0 Grasland
ll Weiland
12 Hooiland
13 Bennen
14 Sportvelden
20 Akker
2l Maisakker
22Graæal&er
23 Bietenakker
263 Riet en biezenvelden
29 Braakliggende al*er
30 Bos
3l Naaldbos
32 Gemengdbos
33 Loofbos
34 Broekbos
35 Pa¡kbos
40 Stedelijk gebied
510 Ruderale terreinen
51 I Braakliggend terrein
5 13 Opgespoten terreinen

AquaSense @- 98.1 102



Vegetatie-onderzoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1997

Bij lage 1 d. Plantenlijsten
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Bijlage 1 e. TWI N SPAN-tabel

Vegetatie-ondezoek van kleine wateren in de provincie Flevoland 1997

Carystwà sep¡ø
Cæstiuma/1¡æe
Che'r@dinrub@
FæhJ@ wire
Fæl¡Æ pr8t6ns,6
¡þAbnå pa¡t/stit
LæhM sfüta
Lffigb¡€+Lwañiw
Let@mlturØ
Ityrpffi6øtala
fu¿n€etdt teaß
S6itx ruödrsx
Ttffi)m hyñum
Vwtnchúædrys
UI'rc
A/q€cuÆ p¡abÆ¡is
Ag@tis gþant@

Gardañ¡æ p€tens¡s
futañcgeûró€Ghffi
Lffiñýw
Agalis slbba¡lêE
Cæ@týlumdMuñ
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Aøgapod¡un podagøia
AlæclÆgqiculatß
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S'€,re þa'Hia (subsp. ãbd)
Spaqûimeæum
Typha
Valedare oîÊinalis
Veøha bæcabØga
C¿rdu6 øFp6
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Bijlagen

Myoso¿s lara suôsp cosp/ito$
Gúnirm tubdhnm
PotEfrrcpèlon æcfnafus
Syîtphytun oîEireb
A,Eeba sýßsùb
Cilø, ntgñ
Pqgonn añphb¡um
Rot!|pa pêlu*is
RU¿Ús

RuNx hyddapahm
Eplúin c'at!ø
J@us h'€.xß

Gønnitm ñole
Ctsitñ pektstß
Sagine p@umbeñs
Epùúañ pohrste
J@c¿s aifusus
Ve@ba catoreta
N¡ffi ptanbgæquatiæ
Juocus buÍo@s
LythØ sâliêria
Mhe btio¡E
Cadñnê fux@ý
Eqßetuñ pâhrsuø
Juncus atlbulatus
Leûdú âufuñnalia

Hbtu laæedafum
Capseb ture-paslú¡is
Poå p€fust¡¡
Aâi,r'dx pahh
Mèdicago lupukÊ
RuNx ffiñiñß
Scrpus racust¡s suôsp tabmæMbni
9citp6 ñtiliñus
Poãrrcgeþn pusilus

Lycopß eu@paous
Plantago tu¡u
S€/ir c,tÞEd
&tula e@ta
Ehûhaîis patustrß

1'r0001
t100r0
I100 t 0

110011
110100
110101
110101
110101

f 1001
1100t
11001
11001
110't0

tt0t01r0r0
1't010rr010
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110110
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110110
11011f
1r 0'1 r 1
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'1100'!
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'1 1001
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11001

palustb

Buúoñß uñhenat,s
Caba pafus'is
CaÞx ùrilia
Chffi gb,buletß
C€pa bånr6
Eþocâ€¡is p€tushb suôsp unþluø¿t
Gdim patusùe

Gø@ium dissøctuñ
Gtycerb ñüiæ
Mødhago ætiva
Myti.rphytuñ spþatuñ

'I 1001
11001

11001
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Mwgøbn ùþhoiies
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Ruæx pÉransbx
Ttilotn camo€sùø
Aær
¡/Ètb þl0lala
A@cutus deq@llt
AßMia seMibüa
Cawiclþ
Chaâ cqñdê
E4lM canadonsÀ
J@s aculiflo6
Juæus c@pßssus
Oeoanthê aqua(Ea
Pe'asÊes hybridus
Oßrcus Þhu
S€iúr ,t¿gfÁt
Sc¡pus bcusùrt
SeÆþ corgrgst s
Si&É ditica
TàHium duhàrñ
Rtþpa sytueshLs
Arqelba archangelica
PtuÊ,€ vulgads
æhJb Fttdule
Chffirion angustild¡m
Hypæhæriï tddba6
Mùicada turilitu
S€/tx
Scrcphu/€da nodose
Scutøl€,¡ia gàþticulata
ScÞphuletb nodæd
ScuþLrb gahiculeø
Soñus aucupada
Vêrcnica pêßilþ
Sobñúñ nlJtuñ
Vê@niþ aryønsb
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11r111't11
0r00000r1
1 0011100

r'1 11î1t1t1
0000000000

000000000100
000001111 01
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110001100011
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Bijlage 2a. Fysisch-chemische gegevens

-coörd. nr
154
158

161

161

161

162
r63
164
164
166

168

168

170
171

172

172

173
174
175
176
176
r80
180

180

182
183

183

1U
1U
1U

475 01

474 01

476 01

490 01

451 01

476 01

490 01

4U 01

488 01

487 01

487 01

489 01

487 0',1

489 02
489 01

49r 01

490 01

491 01

491 01

492 01

492 02
493 01

494 0'l
496 01

497 01

496 01

496 02
497 01

497 02
499 01

1047

35s0
1289
1 593
1164
2350

792
315
300
275
429
995
783

1032
3840

250
653
595
328
667
761
649
277
58'l
908

1029
772
839
731

7.30
7.72
7.68
8.85
7.54
7.44
7.94
7.74
7.62
7.60
7.93
7.54
7.85
7.52
7.83
7.82
7.76
7.70
7.57
7.64
7.63
7.09
7.80
7.62

7.68
7.64
7.34
7.83

7.72
7.58

263.40
105.80
925.20
38.38
82.80

170.30
221.00

76.80
26.81

11.76

17.12

18.99
149.60
115.90
141.15

1188.60
15.32

109.40
74.55
31.38
95.90
44.17

85.50
't6.27

79.00
134.30
144.55
1 19.10

109.80
69.65

445.70
365.80
5',12.40

231.01

345.20
343.02
41't.70
320.21

143.36
147.71

124.60
169.72
277.04
281.26
372.17
212.06
127.41
157.13
179.37
't39.22
208.27
438.25
204.15
154.73
181.26
250.73
289.35
137.21

286.41

275.M

41.66
35.55
27.53

152.68
173.42

31.46
245.58

19.72
2.79
7.46
5.15

19.71

31.07
9.81

20.03
62.55

2.37
13.53

17.05
3.28

13.25

22.89
15.56

0.75
14.65
26.24
40.01

33.38
21.11

25.59

49.10
0.46
0.66
0.52
0.45
0.43
0.43
0.44
0.46
0.39
0.32
0.69
0.38
0.22
0.27
0.30
0.27
0.75
0.28
0.79
0.36
0.33
1.9'l

1.03
0.29
1.43

0.92

0.15
1.50
1.73
0.03
0.04
1.04
0.17
0.08
0.03
0.21

0.13
3.81

0.14
0.16
o.'17

0.51

0.13
0.26
0.16
0.20
0.26
0.12
2.53
4.99

0.18
0.81

3.07

0.34
8.70
0.10
0.04
0.22
5.10
0.71

0.13
1.18
0.12
0.12
0.59
0.04
0.03
0.06
0.17
0.13
0.01

0.01

0.07
0.03
0.03
0.07
0.11

0.03
0.13
0.49
0.03
0.24
0.13

104.54
78.6'l

169.19
1 53.14
177.61

58.27
232.21

82.57
33.68
39.26
34.73
47.62

104.01

76.72
80.39

245.28
20.67
66.73
62.96
41.33
73.80

113.22
71.83
33.05
63.14
8r.65
83.89
54.75
84.53
81.72

19.61

15.02

45.69
44.72

41.39
19.17

59.29
14.09
2.87
3.43
3.30
6.90
7.20
6.46
8.97

39.50
1.74
5.10
5.36
2.80
5.64
9.50
6.04
3.09
4.95

9.43
17.01

13.68

8.70
7.30

107.81

435.14
25.08
74.27

138.69
167.52
46.27
't8.22

10.41

8.42
19.78

74.49
59.95

100.27
461.19

25.43
43.99
37.80
12.37
38.77
19.32

38.83
12.61

34.10
72.90
77.03
62.51

60.74
41.6',1

6.29
13.15
22.O7

28.19
7.22

21.75
9.47
2.30
1.29
0.98
3.86
1.97
2.50
5.16
7.96
1.25
1.95
2.21

0.97
2.00
1.78
1.99
1.74
1.69

5.72
7.41

6.19

3.90
7.73

0.48
0.35
0.09
0.16
0.84
0.25
0.08
0.30
0.11

0.11

0.63
0.16
o.o2
0.07
0.12
0.22
0.09
0.15
0.20
0.51

0.05
0.r3
o.2B

0.11

0.17
0.08
0.05
0.11

o.23

0.18
0.90
0.03
1.28
0.02
0.56
0.05
0.14
0.10
o.'17

0.2'l
0.31

0.01

0.33
0.06
0.01

0.07
0.23
0.02
0.27
0.57
0.17
0.02
0.19
0.10
0.54
0.01

0.08
0.01

15.95
11.67

19.35
19.27

16.47

25.19
25.21

15.71

15.15
13.02

15.22

12.U
15.00
17.42
12.62
'12.92

12.65
15.18
14.14
16.52

r9.95
r6.05
16.07
13.89
23.63
23.21

3.77
15.31

20.68

35.55
27.53

152.68
'173.42

31.46
245.58

19.72

2.79
7.46
5.15

19.71

31.07
9.81

20.03
62.55

2.37
13.53
17.05
3.28

13.25

22.89
r5.56
0.75

14.65
26.24
40.01

33.38
21.11

25.59

0.01

0.01

0.0r
0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.03
0.0r
0.01

0.0r
0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.04

396.23
348.39
487.13
224.14
321.78
314.08
399.17
305.44
'tu.75
138.45
120.53
157.80
266.81

260.88
357.91

204.1 6
121.62
149.29
't67.64
131.20
196.28
362.92
195.80
145.41

171.80
236.61
259.27
131.91

272.68
257.77

35.46
12.06
17.55
0.57

16.58
20.63

8.05
10.20
6.0ô
6.53
2.67
8.45
6.86

14.46
9.62
5.31

3.99
5.45
8.29
5.63
8.42

il.21
5.68
6.56
6.60
9.90

21.54

3.58
9.52

12.48

0.45
0.97
1.60
8.72
0.64
0.47
2.16
0.85
0.26
0.25
0.46
0.26
0.99
0.43
1.28
0.94
0.31

0.38
0.31

o.26
0.43
0.22
0.63
0.27
0.41

0.53
0.30
0.45
0.73
0.49

0.46
0.78
1.56
0.46
0.01

0.99
0.49

-0.30
-0.24
-0.02
-0.20
0.61

0.19
0.6'l
0.68

-0.40
0.05

-0.05
-0.20
0.14
0.06
0.30

-0.26
0.08
0.26

-0.01

0.02

0.42
o.25

0.46 18.20

0.47 0.97
0.40 14.40

11 0.1

1 5-06-90
1 5-06-90
1 5-06-90
I 5-06-90
r 5-06-90
't5-06-90

1 5-06-90
1 5-06-90
1 5-06-90
I 5-06-90
15-06-90
27-07-90
20-07-90
29-08-96
20-07-90
27-07-90
27-07-90
27-07-90
20-07-90
20-07-90
27-07-90
20-07-90
20-07-90
20-07-90
20-07-90
27-07-90
20-07-90
20-07-90
20-07-90

-2.21 994
-2.05 3216
-3.53 1578
-2.07 1480
-1.97 1087
-2.39 2211
-2.28 766
-2.50 296
-2.47 280
-2.86 268
-2.36 393
-2.45 968
-2.'13 742
-2.30 1014
-2.57 3618
-2.68 246
-2.55 606
-2.37 547
-2.53 303
-2.36 617
-1.55 706
-2.53 612
-2.47 262
-2.47 546
-2.29 868
-1.95 968
-2.73 731
-2.31 813
-2.19 706
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Bijlagen

Bijlage 2b. Plantenliisten

X-coörd¡naat 154 158 161 161 161 1621æ ler 164 166 168 168 io tzt '¡z 172 1Tg 174 175 176 176 180 lEo l8o 182 1t!:t 183 1u 1u 1u

Y-coördinaat 425 474 476 490 491 476 49O ¡184 ,188 487 ß7 ßg ¡187 ,189 ,189 ¡191 4{Ð 491 491 492 492 493 494 496 497 496 496 497 497 4æ

ot ol 01 01 01 ol ol 01 ol 01 0l 01 02 0l 0l 0l 0l 0l 01 01 01 01 01 01 02 01 02 01nr.: 01

ô
å{datum:

42
1

3t
2

Alopeo¡rus geaì¡dlåtus
Angd¡ca syFesris
Aælla fil¡dlokl6
BfllâeËb
Calliùiche sp€c.
Cardam¡ne ñex69
Cardamine pGtens¡s
C€rex dpfina
Catabæ aquali€
Cætophýlum dgmeÉum
ChaÉ wþ. var.h¡sp¡dula
ChaE vulg. var.longibÉc{
CIEÉ vulgaris var,wlgafi
C¡Eium palusùis
Elæcheris pal. pal.
Elodæ nutall¡
Entffiorpha
Efilob¡um h¡rsutum
Epilob¡um palusùe
Epilob¡um paryiflorum
Epilobìum tetagonum
Equisetum fluviat¡lê
Equisetum palusùB
Eupatofium ænmbinum
Fæù€ arund¡nacea
fleb
Frâxinus scels¡or
Glyæria nu¡tans
Gly€iemã¡ma
clysia pl¡€ta
Hol@s lamùJs
Hydrodictyon ætiel.
Junes artifllatls
Junos bufon¡us
Jurus eftJsus
Lemm g¡bba bol
Lmna g¡bba/m¡nor plat
Lmm tisul€
Ly@pus ouÞpa4s
Mlpsot¡s la(a
Mloetis palusùis
ùtyriophyllum sp¡æhlm
Nasturl¡um miæphýlum
Oaanthe aqEtica
Phalaris ârund¡naceâ
PhÉgmits âusFal¡s
Pæ palusùis
Pdygdum hydrcp¡per
Potâm. mucmmlus b]eed
Potamogebn crispus
Potamogeton dÐsus
Potamogeton pæ,tinatus
Potamogebn perfol¡atus
Potamogeton pus¡lltF
Potamogeton trichoidæ
Ranundlus c¡rcinaùJs
Ranun@lus repens
Rânundlus sæleEfus
Rorippa palGtris
Rorippa sylvesùis
Rumex hydolapathum
Rumü maritimus
Sag¡tta¡ia sg¡tlifol¡a
Sal¡x audta
Scirpus lac.tabemam.
Scirpus meritimus
Sqæjo ængætjs
Spargan¡um mæum
Spargan¡um effitum
Sp¡rodda polyrh¡a
Typha latifolia
Veroni€ anagall¡s€quatic
Vffiiøbæbunga
Væn¡€€lemta
Zan¡chellia palustris

21

41

2
2
2

31
1-

2
1

2

2

't-
2

2

3

2

1

-31

2
43- 6 4- 4- - I 2 5'

3- 3- 2-
1 I 1- l- - 1-
2- 3-

2- - 2 1 2 2 2 3 2- - I I I
1 1 2 1- 1- 1'

2 1 4 5- 3- 1- 2 2 2 4 2-
1- - 1-
l- 1 2 3 2- 2 1 2 1 3 I

2

2

1

332321321212351
4 3- 1- 3-
1- - 2-
2- - 1 2 2- 2 2 l- 1 ',l 1 1

- 1- ',l 3- - 3
- 2- 3-

332132221343211
2- - 1-

- 2- 2-
1- - 2- - 1- 1-
r 1- - 2- - 1- - 2

2- - 2-
1- 2 2- 3- 1 2- 2-

1 l- 1-
1 3- 3- 3- 2 1 4 3

1

2

13245325431224122

2-
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Bijlagen

Bij lage 2c. TWI N SPAN-tabel
N

Enteromorpha
Spirodela poÿrhiza
Azolla fliculoides
Ceratophy llum de me rsu m
Chara vuþaris var.v uþari
Gÿceria plicata
Hydrodicýon reticul.
Myriophyilum spbatuñ
Pobm. mucronatus breed
Potañogeton críspus
Potamogeton densus
Rorippa palustrb
Cardamìne flexuosa
Potanogeton tichoides
Callitriche spec.
Ebdea nuttallii
Potamogeton pectinatu s
Lemna trisulca
Berula erecta
Polygonuñ hydropiper
PoÞmogeton pusillus
Zan nic hellia palu stris

Ranunculus circ¡natus
Scirpus maritimus
Cha ra vu þ. var.longibract
Myosotis laxa
Epilob¡um tetagonum
Juncus effusus
N astu rtiu m microphy llu m
Epilob¡um palustre
Spargan¡um erectum
Heocharis pal. pal.
Potamcg,eton peñol¡atus
Chara vulg. var.hßpidula
Equisetum fluviatile
Oenanthe aquatica
Rorippa sylvestris
Rumex maritimus
S ag ittaria sag ittifolia
Salix aurita
Scirpus lec.tabemaem.
Sparganium emersum
Alis ma plantaga- aq u atica

Veron¡ce catenata
Ranunculus repens
Veronica beccabunga
Typha lat'folia

Cardemine pratensis
flab

Angelica sylvestnls
Veronica an agellis -aquatic

Senecb congesfus
Myosota palusfnb
Carex cuprina
Festuca arundinacea
Poa palustris
Catabrosa aquatica
Alopecurus geniculatus
Gýceria maxima
Rumex hydrolapathum
Ranunculus sceleratus
Glyceria flu¡tans
Phalaris arundinacea
Lemna gibba

000000
000001
000001
00001
000100
000101

000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000
000000

000101
000101
000101
000110
000111
001000
001001
001001
001010
001011
001100
001100
001100
001100
001101
001101
001101
001101
001101
001101
001101
001101
001101
001101
001101
00111

010100
010101
010110
010111

101000
101000
101000
r01000

101001
101001
10101
101100
101101
10111

01101
0111

10010
10011

0100'o

101000
101001
101001

LCt I n td guud t r ilt rut Préa

111111
000000

00000
11111
00111

000000
000000
011111

0
1

0
0

11
00
00
0101001

01
00011
01101

---2--
2-----
-----1
----1-
---2-1
-2----
112222

21

--222
32111
22
2

2
32221
- -22-

32132-
21

12
2

1221--
-1-1--

1 1

¿

1

2

2

11

22-222

;
2
2

222

i
2

22
-1
1-

2

1

2
2

21--1

-2
11

1',1 2

11
1

212--1
-2222-
3--2-2

-----1
-----1
-----2
- - - - -1
-----1
-----1
-----1
1111-2

22221
t-t--
-23-2

22
1

2
1

322221

--1--1
----11
-2--22
12---1

1

2; 2

2 1

1

1

2
12

11
232 22

12
1

2

1--
2-1
22'l

211
2222-1

1

2

2 2

zi'
1i-
2i2
2i-
2i-
-i2

2i2
¿i'

2i-
3!3

2
2

;;

1

---2
32--
22',t2
12--
1---
2121
22-2..: 

.?

- 1 1 - - -l't 2 - - 1

1 1 1 1 1 -i- - - 2 2
22 1

331

2

1

1 21 2
-22122

2-
22

12
12

o Jo I ¿
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