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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Samenvatting

In mei 1997 is in de Rijnwaarden een onderzoek uitgevoerd naar de
macrofauna-gemeenschappen in enkele plassen en in de Oude Waal bij
Herwen. Deze inventarisatie is uitgevoerd voor een goede
onderbouwing van de effecten van een herinrichtingsplan om de

hoogwaterafuoer van de Rijn te vergroten.

De macrofaunagemeenschappen zijn sterk gerelateerd aan de inundatie-
frekwentie in de onderscheiden deelgebieden. Met name in het
gebiedsdeel dat vrijwel nooit overstroomt is de huidige enlof potentiële
waarde gelegen in de toestroming van grondwater. Dit gebiedsdeel zal
om die reden sterk in ecologische waarde achteruit gaan bij toename
van de inundatie-frequentie. Voor de Oude Waal bij Herwen zijn er
goede mogelijkheden om zowel de hoogwater-verwerking als de
ecologische ontwikkeling verder te stimuleren. Hetzelfde geldt voor de

Groene Rivier en de hierin aanwezige kleiput.

De huidige gegevens kunnen nbg verder worden uitgewerkt tot het
visualiseren van de effecten van de verschillende
herinrichtingsvarianten. Dit is mogelijk door de koppeling van de

huidige gegevens aan een bestand van de macrofauna in het
rivierengebied.
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1 lnleiding

Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Het RIZA heeft van RWS Directie Oost Nederland de opdracht
gekregen om een inrichtingsplan te maken voor de uiterwaarden van de
gemeente Rijnwaarden. Voorafgaande aan het vervaardigen van een
inrichtingsplan bestaat er behoefte aan een goede inventarisatie van de
terrestrische- en aquatische flora en fauna. Deze fase is ondergebracht
in het deelproject'Inventarisatie ecologie'.

Het doel van dit onderzoek is het inventariseren en evalueren van de
aquatische macrofauna van een aantal wateren in het plangebied. De
gegevens van deze inventarisatie worden aangevuld met onderzoek van
Van den Brink (1990) die in de Rijnwaarden 5 wateren heeft
onderzocht. Ook zullen de inzichten in macrofauna-gemeenschappen
van elders in het rivierengebied worden ingebracht bij de evaluatie van
de onderzoeksgegevens.
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Methode

2.1. Ligging van de monsterpunten

2.2. Over ecotopen en biotopen

In fìguur 1 is de ligging aangegeven van de monsterpunten uit het
onderzoek van Van den Brink (1990) en de monsterpunten in het
huidige onderzoek. Punt 6 ligt in de Groene Rivier, tussen
rivierkilometer 870 en 871. Punt 7 is een reservaat van SBB ten
noorden van de Zorgdijk. De monsterpunten 8 - ll zijn plassen gelegen
in de Lobberdense Waard. De punten 12 - 14liggen in de Oude Waal
bij Herwen. De monsterpunten 2 - 5 van Van den Brink liggen eveneens

in of in de omgeving van de Oude Waal. Zijnmp.l ligt in het grindgat
de Bijland die in open verbinding staat met de rivier.

De aquatische macrofauna in het rivierengebied bestaat momenteel uit
zo'n 1200 verschillende soorten. Op grond van deze grote diversiteit is

dit een groep die karakteristieke vertegenwoordigers heeft voor een

veelheid van waterlypen. De watertypen in het rivierengebied zijn door
Rademakers en Wolfert (1994) onderverdeeld in ecotopen met de
volgende definitie:

o Een ecotoop is een ruimtelijk te begrenzen ecologische eenheid
waarvan de samenstelling en ontwikkeling wordt bepaald door de
abiotische, biotische en anthropogene condities ter plekke.
Daarnaast dienen ze herkenbaar, hanteerbaar en gebiedsdekkend te
zijn.
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Methode

Figuur l: Ligging van de monsterpunten

Aquatische ecotopen, die gebruikt worden in de IVR (lntegrale
Verkenning inrichting Rijntakken) zijn:

diep zomerbed
ondiep zomerbed
moeras
nevengeul
dynamische strang
geisoleerde strang
plas

Uit monitoringsonderzoek in het rivierengebied blijkt dat deze indeling
nog nader moet worden uitgewerkt voor de aquatische macrofauna.
Behalve ecotopen zijn ook de in het ecotoop aanwezige biotopen van

Monsterpunten

* van den Brink

O AquaSense

Wateren

! Water

l--l Land

7
I

N

AquaSense@-97.1075



lvlo nsterpunten

* van den Brink

O AquaSense

Water-biotopen

m oevervegetatie

I drijvende waterplanten

Water-ecotopen

afgesloten strang

afgesloten zandput

afgesloten kleiput

niet onderzochte wateren

Land-ecotopen

zandwinterrein

zachthout ooibos

prod ukt ieg rasland

Topog raf ische ondergrond

Talud

Bebouwing

Figuur 2. Overzicht van ecotopen en b¡otopen
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

groot belang voor het voorkomen van de macrofauna. Onder een
biotoop wordt in dit onderzoek het volgende verstaan:

o Een biotoop is een direkte omgeving waarin/waarop de macrofauna
leeft. Een verzameling biotopen maakt deel uit van een ecotoop.
Biotopen worden onderverdeeld in vaste substraten zoals stenen,
klinkhout en waterplanten. Ook de bodem is een biotoop waarbij
onderscheid gemaakt kan worden tussen zand- en slibbodems of
ondiepe en diepe bodems. Merkwaardig genoeg vormt de
waterkolom zelf geen permanente biotoop voor de macrofauna.
Hiervan wordt slechts gebruik gemaakt bij het vluchten (driften in
stromend water), uitvliegen en jagen (water in ondiepe oeverzone).
Voor inzicht in de macrofauna van een ecotoop is bemonstering van
ondiepe en diepe bodem en oeverzone voldoende.

Bij het huidige onderzoek zijn de ecotopen in figuur 2 onderverdeeld
naar land- en water-ecotopen. De onderzochte water-ecotopen laten zich
als volgt omschrijven:

Mp. 6 Kleiput in de Groene Rivier, gelegen in produktiegrasland en zeer onbeschut
Oevewegetatie is naurvelijks aanwezig en de ondiepe bodem is bedekt met puin. De
bemonsterde biotopen zijn ondiepe bodem en vegetatie De inundatiefrequentie van
deze plas bedraagt 2 - 20 dagenljaar

Mp 7 KleiputlangsdeZorgdijk Aandedijkkantinproduktiegraslandgelegen Aande
rivierkant ontwikkelt zich een strook zachthoutooibos De bemonsterde biotopen
zijn oevervegetatie en ondiepe bodem. De inundatiefrequentie bedraagt < 2

dagen/jaar.

Mp 8 Kleiput langs de weg naar Krjfwaard. Aan alle zijden ontrvikkelt zich zachthout-
ooibos De aanrvezige oevervegetatie is bemonsterd alsmede de ondiepe bodem
Ook zijn er takken afgeborsteld De inundatiefrequentie bedraagt < 2 dagenljaar

Mp. 9 Kleine kleiput langs de Rijndijk in de Lobberdense Waard De put wordt aan de

noordzijde begrenst door produktiegrasland en vooral in het zuiden ontw¡kkelt zich
een zachthoutooibos met een dichte ondergroei. Hier is de macrofauna bemonsterd
van de ondiepe bodem en oevervegetatie De inundatiefrequentie bedraagt < 2
dagen/jaar.

Mp l0 Recent uitgezogen zandput met nog kale oevers waarop zwarte populieren zijn
aangeplant. De omgeving van de put is een zandwinterrein en de macrolauna van de

ondipe bodem is bemonsterd Daarnaast is de macrofauna van hout en stenen

verzameld De inundatiefrequentie bedraagt <2 dagenljaar

Mp I I Kleiput ten westen van de steenfabriek in de Kijfwaard is omzoomd door een bosje
met oude wilgen. Aan de oostzijde grrenst de plas een u'eiland De ondiepe bodem
en de slecht ontwikkelde oevervegetatie zijn bemonsterd. De inundatiefrequentie
bedraagt < 2 dagen/jaar

Mp l2 Verbindingssloot tussen de Oude Waal (Herwen) en de Rijn. Deze sloot is gelegen
in grasland met aan de zuidzijde enige aangeplante populieren Langs de oevers
staat een dichte vegetatie en in het water zijn grote velden Gele plomp aanwezig
Hier zijn de ondiepe bodem, oevewegetatie en drijvende waterplanten bemonsterd.
De inundatiefrequentie bedraagt 2 - 20 dagen/jaar

Mp. l3 Oude Waal (Herwen) Deze strang wordt grotendeels omsloten door
productiegrasland. Alleen op de NO oever is sprake van spontane bosopslag Dit
bos gaat over in een brede zegge-vegetat¡e De ondiepe slibrijke bodem en de
oevervegetatie zijn bemonsterd De inundatiefÌequentie bedraagt 2 - 20 dagenljaar

Mp I4 Oude Waal (Herwen). Op deze lokatie is geen oevervegetatie van betekenis
aanwezig De bodem is zandig en zeer plaatselijk zrjn enige plukken Watergentiaan
aanwezig. De ondiepe bodem en de Watergentiaan zrjn bemonsterd op macrolàuna.
De inundatiefrequentie bedraagt 2 - 20 dagen/jaar

AquaSense O - 97.1075



Methode

2.3. Veld- en laboratorium werkzaamheden

2.3.1. Macrofauna

In het veld werden de volgende ÿsisch-chemische parameters bepaald:
elektrisch geleidingsverrnogen (EGV), temperatuur en zuurgraad (pH).
Deze gegevens werden genoteerd op een standaard AquaSense-
veldformulier.

De macrofauna is in mei 1991 bemonsterd. Hiervoor werd gebruik
gemaakt van een standaard-macrofaunanet (Van der Hammen e.a. 1984).

In de meeste gevallen is l0 m ondiepe bodem (diepte: circa 50 cm) en l0
m oevervegetatie bemonsterd, voorzover die aanwezig was. Op mp. l2 en
l4 (Oude Waal) is tevens de drijvende vegetatie bemonsterd. Vervolgens
zijn de bodem- en oeverrnonsters samengevoegd. Alle monsters rverden
gefixeerd met formaline (2-4 %).

Bij het uitzoeken van de monsters is onderscheid gemaakt in 36
taxonomische groepen. Er zijn deelmonsters onderzocht, zodanig dat er in
het eerste deelmonster circa 100 exemplaren van de meest abundante groep
voorkomen. De deelmonsters zijn genomen met een door het RIZA
ontwikkelde monstersplitser. Meestal is een achtste tot een kwart van het
totale monster uitgezocht. In het algemeen werden slechts voor één of twee
groepen 100 exemplaren verzameld, van de overige groepen waren minder
individuen aanwezig.

De uitgezochte watermijten werden gehxeerd in Koenike-fixatief en de

overige dieren in ethanol (10%). Ze werden gesorteerd op diergroep
opgeborgen in zes tot acht potjes, waaronder aparte potjes voor Diptera,
mollusken, wofinen, wantsen en kevers en een potje voor de rest van de

groepen. De verschillende potjes werden aan buitenkant geëtiketteerd.

De determinaties werden uitgevoerd met een Olympus SZ-STS zoom
stereomicroscoop (vergroting 9 tot 110 x). Preparaten van waterkevers
(genitaal), worrnen, watermijten en muggelarven werden bekeken met een

Olympus microscoop (BH 2) bij een vergroting van 40 tot 400x. De
gebruikte literatuur is vermeld in de literatuurlijst. In beginsel werd tot op
soortsniveau gedetermineerd, behalve bij platwormen, nematoden en

oligochaeten. Van deze laatste groep werden wel steeds de duidehjk
herkenbare exemplaren tot een lager determinatieniveau (geslachts- of
soortsniveau) onderscheiden.

Alle verzamelde individuen werden gedetermineerd (behalve wanneer er
zeer grote aantallen van één ofmeer soorten in een door de opdrachtgever
aangeieverd potje werden aangetroffen. In dat geval werd een ruime
steekproef genomen, bijvoorbeeld de helft). Hierna werden de aantallen
omgerekend naar het totaal aantal individuen van die groep in het gehele
monster. Soorten die niet in de referentiecollectie van AquaSense TEC
aanwezig waren of anderszins bijzonder zijn, werden apart gehouden ten
behoeve van de opdrachtgever.

In tabellen en bijlagen worden de sooften afgekort met een lettercodering,
die zoveel mogelijk in overeenstemming is met Lavaleye e.a. ( 1995).

AquaSenseO-97 1075



Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

2.3.2. Bepaling van korrelgrootte en organisch stof

In het veld werd op de plaats van de macrofaunabemonsteringen een
bodemmonster genomen ten behoeve van het bepalen van de onderlinge
verhoudingen van de in het substraat aanwezige korrel-grootteklassen.
Met behulp van in maaswijdte verschillende zeven werd in het
laboratorium het bodemmonster gesplitst in de diverse
korrelgrootteklassen.

2.4. Verwerking van de gegevens

De in het veld bepaalde ÿsisch-chemische parameters, de resultaten van
de determinaties aan de macrofauna en de resultaten van de bepaling
van de korrelgrootte-fracties en gehalte organisch stof werden in
EcoLIMS ingevoerd. Alle basisgegevens zijn in bijlagen opgenomen in
de vorm van tabellen. De gegevens van zowel het onderzoek van Van
den Brink als het huidige onderzoek zijn verwerkt met TWINSPAN en

CANOCO. Voor de achtergrond van deze numerieke
verwerkingsmethoden wordt verwezen naar Jongman et al. (1987). Bij
het programma TWINSPAN ligt de nadruk op het achterhalen van
gezelschappen van soorten. CANOCO berekent de relatie tussen de

afzonderlijke soorten en monsterpunten met de gemeten milieufactoren.
De aangetroffen aantallen van de macrofauna zijn ten behoeve van de

numerieke verwerking geffansformeerd (ln(x+ I )).

AquaSense O - 97.1075





Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

3. Resultaten

De fysisch-chemische parameters zijnTezamen met de veldgegevens
vermeld in brjlage 1. In bijlage 2 staan de basisgegevens van de
macrofauna. In bijlage 3 staat een clustertabel van de macrofauna-
gegevens uit dit onderzoek en die uit Van den Brink (1990).

Bij de resultaten worden de uitkomsten van de numerieke verwerking
geanalyseerd. Vervolgens wordt ingegaan op de voedingsgewoonte en

biotoopvoorkeur van de afzonderlijke soorten. Tenslotte worden
bijzondere soorten genoemd die tijdens dit onderzoek zijn aangetroffen.

3.1. Analyse van de macrofauna en de milieufactoren

Met behulp van zowel TWINSPAN als CANOCO zijn de twee datasets
(dit onderzoek en dat van Van der Brink (1990) met elkaar vergeleken.
De TWINSPAN uitkomst staat vermeld in bijlage 3. In fìguur 3 is de
uitkomst van de CANOCO ordinatie weergegeven.

De wijze van weergave wordt uitgelegd in Jongman et al (1987). De
monsterpunten, factoren en soorten (in dit geval alleen van de

tweevleugeligen of Diptera) zijn aan elkaar gerelateerd door hun plaats
in de figuur. Zo is direkt te zien dat de monsters van Van den Brink (Br
I tm 5) afwijken van de monsters in dit onderzoek (AS 6 tm l4). De
voornaamste oorzaak hiervoor is het seizoen van bemonstering. Van
den Brink heeft in de zomer gemonsterd en het veldwerk van dit
onderzoek is uitgevoerd in het voorjaar. Tijdens dit onderzoek zijn er
typische winter en voorjaarsbewoners aangetroffen, die in de zomer
langs de rivieren niet verzameld worden. Voorbeelden hiervan zijn de
kokerjuffer Anabolia nerl'osa en dansmuglarven van het geslacht
Orthocladit¿s. Andere belangrijk verschillen in de milieuveriabelen zijn
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Figuur 3

Resultaten

CANOCO - plot van de fysisch-chemische en biologische gegevens uit dit
onderzoek en dat van Van den Brink (1990)

Nymphaeiden, Zùùrgraad, Orthofosfaat aan de rechterzijde in de figuur.
Ter linkerzijde staan onder andere Alkaliniteit, Submersen en

Beschutting. Hieruit kan worden opgemaakt dat in de wateren van Van
den Brink Nymphaeiden een belangrijkere rol spelen dan in de wateren
tijdens dit onderzoek. De hoge zuurgraad kan veroorzaakt worden door
algenbloei. Ook het hogere fosfaatgehalte in zijn onderzoek wijst er op
dat het doorzicht toen minder was, en als gevolg daarvan het
voorkomen van submerse waterplanten beperkt is geweest. De hogere
alkaliniteit gehalten in de wateren van dit onderzoek geven een indicatie
voor toestromend grondwater. De belangrijkste factor op de Y as is de
inund atiefrekwentie. Deze factor veroorzaakt weini g di fferenti atie
tussen de punten van Van den Brink en de huidige punten. Het meest

doorslaggevende verschil russen beide onderzoeken ligt in de

combinatie van seizoen, helderheid van het water en de hiervan
afhankelijke ontwikkeling van de vegetatie, algen en macrofauna. De
mogelijke toestroom van grondwater naar wateren in dit onderzoek,
versterkt dit verschil alleen maar. In figuur 4 zljn de punten van Van
den Brink weggelaten zodat de relatie tussen de macrofauna en de
milieufactoren in de hier onderzochte wateren duidelijk wordt.
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Figuur 4.

Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

CANOCO - plot van de fusisch-chemische en biologische gegevens (alleen
Diptera) uit het huidige onderzoek.

In figuur 4 is komt heel sterk de invloed van de inundatiefrequentie en
het doorzicht tot uitdrukking. De kleiputten in de hoog bekade
Lobberdense Waard (AS 8, 9 en 11) liggen rechts in de figuur, terwijl
de Oude Waal (AS12 tm 14) en de plas in de Groene Rivier links in het
figuur gepositioneerd zijn. De inundatiefrequentie van deze wateren is
beduidend hoger dan die van de Lobberdense Waard. Als gevolg
hiervan ontvangen deze wateren veel meer rivierslib dat door de wind
opgewerveld, verantwoordelijk is voor een gering doorzicht. De nieuwe
zandput in de Lobberdense Waard wijkt duidelijk af van de kleiputten
in deze waard. De plas is diep, zeer jong en er is nog nauwelijks sprake
van oevervegetatie. Doordat de plas in het pionierstadium verkeert is
het aantal soorten gering (31) in vergelijking met gemiddeld 5l in alle
AS punten. De verspreiding van hoge nitraat gehalten is nog
onduidelijk. De punten 8, l0 en l1 bevatten 5 - l1 maal hogere
concentraties dan de overige wateren.

Limoniidae
ASIO

+
Dicrotendipes nervosus

Cricotopus intersectus agg

+
Psychodidae

+
+ Paracladius conversus

Lnlronomus prumosus agg 
+

Nit6at
Glyptotendipes pallens

c ty protenåi pes nari peÇvntl$ir4nom ut
Cladotanytalsus mancus gr

ASI I
Chironomus Aü.roqp"t*

Inu
As9.

scutellata aggMicrochironomus tener

EøV ASq
+

ASr¡Tanypus punctipennis
loris gr Endochironomus

us obvius agg

Kiefferulus
Seatophagidae
tendrÞednorm

o

+

Monsterpunten

Factoren

Soonen

AquaSenseO-97.1075 13



Tabel I

Resultaten

Overzicht van enige kensoorten met betrekking tot de inundatiefrequentie. De
kolom inundatiefrequentie geeft een indicatie van het aantal
overstromingdagen per jaar. De getallen zijn de ln(x+l) getransformeerde aantallen
in de monsters.

Soort
Inundatie-
freouentie

Caenis horaria
Plea minutissima
Laccophilus hyalinus
Mystacides longicomis
Hydrodroma despiciens

Polypedilum sordens
Haliplus lineolatus
Tabanidae
Caenis luctuosa
Planorbis carinatus
Pionopsis lutescens

Enochrus testaceus

Laccophilus minutus
Asellus aquaticus

Helophorus brevipalpis
Planorbis planorbis
Corynoneura scutellata agg

Limnodrilus hoffmeisteri
Hippeutis complanatus
Limnodrìlus claparedeianus

Glossiphonia heteroclita
Ischnura elegans

Anisus vortex
Hygrotus versicolor
Sigara falleni
Sigara striata
Neumania deltoides
Cricotopus intersectus agg

Paratanytarsus grimmii
Pâratanytarsus lauterbomi
Piona stjoerdalensis
Piona coccinea
Cricotopus sylvestris
Piscicola geometra

Piona imminuta
Endochironomus albipennis
Ablabesmyia longistyla
Dicrotendipes nervosus

Haliplus fluviatilis
Physa acuta

Dreissena polymorpha
Oecetis ochracea

Polypedilum nubeculosum
Pisidium supinum
Potamopyrgus antipodarum
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Van den Brink (1990) heeft een aantal soorten ingedeeld naar
inundatiefrequentie en frequentie een indeling gemaakt een indeling
gemaakt voor een aantal

In tabel I zijn de enige soorten uit dit onderzoek gegroepeerd naar de
hen toegekende inundatiefrequentieklasse. Een aantal soorten is

kenmerkend voor wateren die nooit door de rivier worden overstroomd.
Deze soorten (linksboven in de tabel) zijn vooral aangetroffen in de
hoog bekade Lobberdense Waard. De eendagsvlieg Caenis horaria
lijkt een zeer betrouwbare indicator te zijn voor wateren die niet worden
geïnundeerd. Van de soorten die gekenmerkt worden door een

inundatiefrequentie van 0-2 dagen komen de meeste soorten eveneens
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3.2. Voedselgilde en biotoop van de macrofauna

Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

voor in de Lobberdense Waard. Opmerkelijk is verder dat op punt AS
12 vier soorten zijnverzameld uit deze categorie. Hieruit kan worden
afgeleid dat deze verbindingssloot tussen de Rijn en Oude Waal een
'oeigen" karakter heeft. Deze sloot ligt erg beschut,waaÍaÃn de velden
met gele plomp in grote mate bijdragen. De bodem is bedekt met een
dikke laag modder, zodat de dynamiek er bij hoogwater blijkbaar
beperkt is. De soorten die kenmerkend worden geacht voor hogere
inundatiefrequenties vertonen een minder duidelijke voorkeur.

Aan de hand van de indeling van Verdonschot (1990) is in figuur 5 een
overzicht gegeven van de verdeling van de voedselgilden in de
afzonderlijke monsters.

Figuur 5. Verdeling van voedselgilden over de monsterpunten

De rovers domineren in de monsterpunten 6,7 en 14. Dit is het gevolg
van het massale voorkomen van de waterwants Micronecta. Dit geslacht
komt vooral voor in grotere open wateren. Na vertroebeling van het
water blijft Micronecta vaak als enige duikerwants over. Op alle andere
punten zijnverzarnelaars de belangrijkste groep. Op de punten 8 en 10

komen relatief veel filteraars voor. Het zijn hoofdzakelijk
dansmuglarven die hier een belangrijke rol spelen. Van den Brink
(1990) vond predatoren dominant in de inundatieklassen van 0 - 20
dagen/jaar. Bij een inundatiefrequentie > 20 dagen/jaar traden de
filteraars sterk op de voorgrond. Dit zelfde aspect kwam in de Blauwe
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Resultaten

Kamer naar voren (Klink e.a. 1995) In plassen die vaker in contact
komen met de rivier verdwijnen de oogjagers en wordt de gemeenschap
gedomineerd door bodembewonende dansmuglarven en borstelwormen.

In figuur 6 wordt de macrofauna ingedeeld naar biotoop (Verdonschot,
1ee0).

Figuur 6. Macrofauna ingedeeld naar biotoop.

De plas in de Groene Rivier (mp. 6), de kleiput aan de Zorgdijk (mp. 7)
en het oostelijke deel van de Oude Waal (mp. 14) herbergen
macrofauna die zich hoofdzakelijk ophoudt in de waterkolom en
oeverzone. In mindere mate geldt dit ook voor de kleine kleiput langs
de Rijndijk (mp. 9). Op de overige punten zijn de bodembewoners de
belangrijkste groep. Macrofauna van vaste substraten zijn in dit
onderzoek van ondergeschikt belang. Opvallend is hun geringe aandeel
in de Oude Waal bij Herwen, waar op mp.12 moerasvegetatie en Gele
plomp is bemonsterd en op mp 13 de macrofauna van de bodem en
op/tussen de oevervegetatie is verzameld.
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3.3. Bijzondere soorten in dit onderzoek

Tijdens dit onderzoek zijn enige bijzondere tot zeer bijzondere
macrofauna-soorten aangetroffen voor het rivierengebied. De mate van
bijzonderheid is afgeleid uit een databestand waarin in totaal gegevens
aanwezig zijnvan ca 2000 monsters in het rivierengebied. Deze
monsters zijn gecomprimeerd tot ca. 450'verzamelmonster' met daarin
de aangetroffen soorten.

Tabel 2. Bijzondere soorten aangetroffen tijdens dit onderzoek

Soort
Monsterpunt
Frequent¡e

Berosus signat¡collis
Berosus larve

Nebrioporus canaliculatus

Demeijerea rufìpes

Eylais hamata

Hydrachna globosa

Libellula quadrimaculata

K¡efferulus tendipediformis

Piona nodata

Stenochironomus

Hydryphantes ruber

00
02
o2
o4
06
08
08
¡c

19
19
21

1

3

1

2

Totaal aantal soorten 12231030

Een nieuwe soort voor het databestand is Berosus signaticollis. DiT
kevertje is in Nederland vrij zeldzaam en hoofdzakelijk beperkt tot de

Pleistocene zandgronden. Sporadisch komt deze soort ook voor in
kleigaten die door kwelwater worden gevoed (Drost e. a. 1992).In het
onderzoeksgebied is de soort verzameld in de kleiput aan de Zorgdijk
waar het voorkomen van Bosbies (Scirpus sylvaticus) eveneens duidt op
toevloeiend grondwater. De larven van Berostts zijn in mp. l1
verzameld.

Ook de kever Nebrioponß canaliculatus (voorheen Potamonecttts
canalicttlatLrs) is een zeldzaamheid in het rivierenland. Dit komt omdat
de soort een uitgesproken pionier is van zandputten. De soort zal uit de

zandput in de Lobberdense Waard (mp. 10) verdwijnen als de put zich
niet meer in het pionierstadium bevind.

De dansmuglawe Demeijerea ntfipes is vermeldenswaard omdat dit een

specifieke bewoner is van zoetwatersponzen. in en buiten het
rivierengebied is de soort vrij zeldzaam.

De dansmuglarve Stenochirono¡ruts is een zeer bijzondere soort in het
Nederlandse rivierengebied. De larven maken gangen in het klinkhout.
Vroeger (>300 jaar geleden) was Stenochironomus zeer algemeen in het
rivierengebied (Klink 1989) als gevolg van de aanwezigheid van
klinkhout in de rivier en de oude meanders in de uiterwaarden. In het
verleden zijn wel verspreide vondsten gedaan van exuviae. In dit
onderzoek zijn voor het eerst ook de larven verzameld in het hout in de
zandwinput (mp. 10).

Van de vier soorten watermijten is Hydrachna globosa een bewoner
van kleine wateren. De soort parasiteert op waterroofì'evers (Van
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Resultaten

Haaren 1986). Hydryphantes ntber is een karakteristieke soort voor
uitdrogende oevers. Het voorkomen in de nog niet uitgedroogde zegge-
vegetatie in de Oude Waal is hiermee in overeenstemming.

Van de overige soorten uit tabel 2 is nog weinig bekend over hun
ecologie.

De meeste vandeze bijzondere soorten zijnaangetroffen in de
Lobberdense Waard op mp. 8 - l0 en de oevervegetatie van de Oude
Waal (mp. 13).
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op herinrichting van het gebied, met als
doel het vergroten van de afvoercapaciteit tijdens hoogwater. Op basis
van onderzoek in natuurontwikkelingsgebieden als de Duursche
Waarden, Blauwe Kamer, Beneden Leeuwen en de uiterwaard bij
Opijnen kan worden aangegeven waar met een dergelijke herinrichting
ook voor de aquatische ecosystemen winst te behalen is.

Op basis van het huidige onderzoek is het gebied in te delen in drie
deelgebieden.

Allereerst is er de Lobberdense Waard en de kleiput aan de Zorgd|jk.
Dit gebied is vrijwel hoogwatervrij en ontvangt bij hoge rivierstanden
kwel van oñvel de rivier, ofuel regionaal grondwater. De
alkaliniteitgehalten zijn hoger dan die van de rivier, waardoor toestroom
van hard grondwater hier waarschijnlijk is.

Het tweede deelsysteem bestaat uit de Oude Waal van Herwen. Deze
strang heeft een aanÍal bijzondere aspecten. Allereerst bestaat de bodem
aan de bovenstroomse zijde uit zand. Stroomafivaarts wordt de bodem
slibrijker als gevolg van de afnemende dynamiek bij inundatie.
Tezamen met de verbindingssloot naar de Rijn heeft deze strang een
gevarieerd karakter.

Het derde deelsysteem bestaat uit de Groene Rivier met de daarin
gelegen kleiput. Deze plas wordt 2 - 20 dagen/jaar geïnundeerd. De
macrofauna-gemeenschap wijst erop dat de inundatiefrequentie veel
dichter ligt b¡ 20 dan bij 2 dagen.

Voor de herinrichting van het gebied is het van belang om de sterke en
zwakke punten van het systeem te doorgronden.

In de Lobberdense Waard is de toestroom van grondwater een
belangrijke factor voor de ecologische ontwikkeling van het gebied.
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Discussie

Afname van de kwelstroom en toename van de inundatiefrequentie
zullen de huidige waarden doen afnemen.

In de Oude Waal liggen de potenties niet zo duidelijk. Momenteel is het
een strang met variatie in bodemsamenstelling en begroeiing op de
oevers. Indien de huidige inrichting gehandhaafd blijft, zal de strang
dichtslibben en er kan zich een zegge- enlof wilgemoeras ontwikkelen.
Uit oogpunt van ecologie zowel als de verwerking van hoogwater kan
het aantrekkelijk zijn om de Oude Waal om te vormen tot een vrijwel
permanent meestromende nevengeul. Dergelijke geulen zoals ze
momenteel in het klein aanwezig zijn in de uiterwaard van Beneden
Leeuwen en Opijnen veroorzaken een enorrne impuls voor soorten die
zowel het zomerbed als het winterbed tot hun ecotoop rekenen. De
structuurdive¡siteit van de Oude Waal zalbij permanente stroming
enorrn toenemen. Vooral als het klinkhout, afkomstig uit het zich
ontwikkelende ooibos, in het water mag blijven liggen.

De kleiput in de Groene Rivier is een voorbeeld van een water waar
natuurlíjke processen geen kans meer krijgen. De plas is een bezinkbak
voor slib dat de rivier tijdens hoogwater aanvoert. De plas zal nooit
helder worden en op termijn zal er een moeras ontstaan. Evenals bij de

Oude Waal kan het tweezijdig aantakken hier een sterke ecologische
verbetering in gang zetten.Daar zijn zowel de veiligheid als de natuur
bij gebaat.
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Aanbeve l¡ ngen voor nader
onderzoek

In de discussie is een korte visie gegeven op de mogelijkheden om met
een herinrìchting ook ecologische winst te behalen. Deze visie kan
worden onderbouwd en genuanceerd tot een inrichtingsplan met behulp
van het ons ten dienste staande macrofauna-bestand van de grote
Nederlandse rivieren. Hierin is het mogelijk om te visualiseren in welke
richting een ecotoop zich ontwikkelt onder invloed van:

o Autonomeontwikkeling

. Eenzùdigeaankoppeling

. Tweezrjdigeaankoppeling

o Doelbewust aanbrengen van biotoopvariatie

Als additionele bronnen van informatie zijn de grondwaterstromen,
huidige vegetatie, bodemsamenstelling na afiverking en bodemhoogte
ten opzichte van het rivierpeil in de Rijn ter plaatse van belang.

AquaSense @- 97 1075 21





Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

6. Literatuur

6.1 . Aangehaalde literatuur
Drost, M.B.P., H.P.J.J Cuppen & E. van Nieuwkerken (1992). De waterkevers

van Nederland. Uitgeverij KNNV Utrecht 280p.
Haaren, T. van (1996). De ecologie van de Nederlandse aquatische

macrofauna, met een nadruk op soorten van stilstaand water. Een
literatuuronderzoek. Interne publicatie Zuiveringschap Hollandse
Eilanden en Waarden. Dordrecht, 152p.

Jongman, R.H.G.& C.J.F. ter-Braak (1987). Data analysis in communiÿ and

landscape ecology. PUDOC, Wageningen (ISBN 90-220-0908-4)
299p.

Klink, A. (1989). The Lower Rhine. Palaeoecological analysis. In: Historical
change of large alluvial rivers: western Europe. G.E. Petts (ed.),
John Wiley & Sons Ltd. 183-201.

Klink,4., J. Mulder, M. Wilhelm & M. Jansen (1995). Ecologische
ontwikkelingen in de wateren van Blauwe Kamer 1989 - 1995.
Doorzicht afgenomen en inzicht toegenomen. Mededelingen
Hydrobiologisch Adviesburo Klink nr. 58: 79p.

Lavaleye, M.S.S., A. Stroo & J.P.H.M. Adema (1995). Naamlijst van zee- en

zoetwaterdieren van Nederland en omstreken met IAWM-codes.
RlKZ-rapport 95.03 I . Rijksinstituut voor Kust- en Zee, Den Haag.
17p-

Rademakers, J.G.M. & H.P. Wolfert (1994). Het rivier-ecotopen-stelsel: Een
indeling van ecologisch relevante en ruimtelijke eenheden ten
behoeve van ontwerp en beleidsstudies in het buitendijkse
rivierengebied. Publ. Rapp. Ecologisch Herstel Rijn en Maas nr. 6l .

73p.
Verdonschot, P.F.M. ( 1990). Ecologische karakterisering van

oppervlaktewateren in Overijssel. Prov. Overijssel, RIN. 301p.

AquaSense @ - 97.1075



Literatuur

Van den Brink, F. W.8., (1990). Typologie en waardering van stagnante
wateren langs de grote rivieren in Nederland, op grond van
waterplanten, plankton en macrofauna, in relatie tot fosisch-
chemische parameters. Publukaties en Rapporten Ecologisch Herstel
Rijn, nr. 25: 157p. + bijl.

Van der Hammen, H. & T.H.L. Claassen (eds.) (1984). Handleiding voor
hydrobiologische milieu-inventarisatie. Eindverslag Interprovinciale
Ambtelijke WerkgroepMilieu-inventarisatie, subwerkgroep
Hydrobiologie. IAWM 3cl001/1. 6lp.+bijl.

6,2. Determ i natiel iteratu u r

Macrofauna

Bloedzuigers

Borstelwormen

Haften

Cuppen, J.G.M. ( 1994). Life cycle and habitat of Glossiphonia paludosa
(Hirudinea: Glossiphoniidae), a new leech for the Netherlands.
Netherlands Journal of Aquatic Ecology 28(2): 193-197.

Dresscher, Th.G.N. & L.W.G. Higler (1982). De Nederlandse bloedzuigers.
Hirudínea. Wet. Med. KNNV Hoogwoud 154.64p.

Elliott, J.M. & K.H. Mann (1919). A key to the British freshwater leeches with
notes on their life cycles and ecology. Fresh. Biol. Assoc. Sc. Publ.
40.72p.

Brinkhurst, R.O. (1971). A Guide for Identification of British Aquatic
Oligochaeta. Fresh. Biol. Assoc. Sc. Publ. 22. 55p.

Brinkhurst, R.O. & B.G.M. Jamieson (1971). The aquatic Oligochaeta of the
world. Oliver & Boyd, Edinburgh: 200-107.

Brinkhurst, R.O.(1982). British and other marine and estuarine Oligochaetes.
Synopses of the British Fauna. Cambridge Univ. Press, Cambridge
21.127p.

Hartmann-Schröder, G. (1996). Die Tierwelt Deutschlands 58. Teil. An¡elida,
Borstenwürmer, Polychaeta. 2., neubearbeitete Auflage. Gustav
Fischer Verlag, Jena-Stuttgart-Lübeck-Ulm . 594p.

Sperber, C. (1950). A guide for the determination of European Naididae.
Almqvist & Wiksells Boktryckeri AB, Uppsala, ZooL Bidrag 29:

46-78.
Verdonschot, P.F.M. (197 9). Aquatische oligochaeta, introduktie. Delta

Instituut voor Hydrobiologisch Onderzoek, Yerseke. Rapporten en

verslagen I 1.45p.

Geysels, H. (1991). Haftelarventabel. Onderzoekscentrum voor
Landschapsekologie en Milieuplanning RU Gent, Gent. publicatie
17 .96p.

Macan, T.T. (1979). A key to the nymphs of British species of Ephemeroptera
with notes on their ecology. Fresh. Biol. Assoc. Sc. Publ. 20. 80p.

Malzacher,.P. (1984). Die europäischen Arten der Gattung Caenis Stephens
(Insecta: Ephemeroptera) Sruttg. Beitr. Naturk . 373. 48p.

Mol, A.W.M. (1983). Caenis lactea (Burmeister) in the Netherlands
(Ephemeroptera: Caenidae). Ent. Ber., Amsterdam. 43: l19-123.

Mol, A.W.M. (1985). Enkele interessante en nieuwe Nederlandse haften
(Insecta: Ephemeroptera) uit de provincie Limburg.
Natuurhistorisch Maandblad 74 ( I ): 5-8.

AquaSense@-97.1075



Kokerjuffers

Kreeftachtigen

Libellen

Mollusken

Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Mol, A.W.M. ( 1985b). Baetis h'achea¿¡s Kieffermüller & Machel en Caenis
ps etdoriwtlontm Kieffermüller, twee nieuwe Nederlandse haften
(Ephemeroptera). Ent.Ber., Amsterdam 45: 78-8 I .

Mol, A.W.M. ( 1985c). Een overzicht van de Nederlandse haften
(Ephemeroptera) l.Siphlonuridae, Baetidae en Heptageniidae. Ent.
Ber., Amsterdam 45: I08-l I l.

Mol, A.W.M. (1985d). Een overzicht van de Nederlandse haften
(Ephemeroptera) 2. Overige families. Ent. Ber., Amsterdam 45:
130-135.

Edington, J.M. & A.G. Hildrew (198 l). A key to caseless caddis larvae of the
British Isles with notes on their ecology. Fresh. Biol. Assoc. Sc.

Publ. 43. 9lp.
Higler, L.W.G. (sine anno, sine loco). De Nederlandse kokerjufferlarven. De-

terminatietabel in voorbereiding. I 03p.
Wallace, I.D., B. Wallace & G.N. Philipson (1990). A key to the case-bearing

caddis larvae of Britain and lreland. Fresh. Biol. Assoc. 51 . 237p.

Carausu, S., E. Dobreanu & C. Manolache (sine anno, sine loco). Cheie de

determinare a speciilor si subspeciilor genului Dikerogammarus:
54-70.

Holthuis, L.B. & G.R. Heerebout ( 1986). De Nederlandse Decapoda (garnalen,
k¡eeften en krabben). Wet. Meded. KNNV 179, Hoogwoud. 66p.

Huwae, P.H.M. (1977). De isopoden van de Nederlandse kust. Wet. Meded.
KNNV I 18, Hoogwoud. 24p.

Pinkster, S. & D. Platvoet. (1986). De vlokreeften van het Nederlandse
oppervlaktewater. Wet. Meded. KNNV 172. Hoogwoud.44p.

Schellenberg, A. (1942). Krebstiere oder Crustacea IV: Flohkrebse oder
Amphipoda, Die Tierwelt Deutschlands 40. 252p.

Tolkamp, H.H. (1982). Tabel voor het onderscheiden van waterpissebedden
(Asellidae) in Nederland. 6p.

Weinzierl,4., S. Potel & M. Banning (1996). Obesogammarrrs oåsesrrs (Sars
1894) in der oberen Donau (Amphipoda, Gammaridae).
Lauterbornia H. 26: 87 -89.

Askew, R.R. (1988). The Dragonflies of Europe. Harley Books Colchester
Heidemann, H. & R. Seidenbusch (1993). Die Libellenlarven Deutschlands

und Frankreichs. Handbuch für Exuviensammler. Verlag E. Bauer
Keltern,39lp.

Geene, R. m.m.v. R. Bank (1989). De Nederlandse zoetwaterslakken.
Jeugdbondsuitgeverij, Utrecht. 34p.

Glöer, P., C. Meier-Brook & O. Ostermann (1980). Süßwassermollusken.
Deutscher Jugendbund für Naturbeobachtung. 2. Auflage.

Gloër, P. & C. Meier-Brook (1994). Süßwassermolusken. Deutscher
Jugendbund für Naturbeobachtung, Hamburg. 136p.

Greijdanus-Klaas, M. (1993). Overzicht behandelde Mollusca taxa eerste
macrofauna-expertdag . AOBL notitienr.: 93-13.

Jansen, A.W. & E.F. de Vogel (1985). Zoelwatermolìusken van Nederland.
Ned. Jeugdb. Natuurst., Amsterdam.

Macan, T.T. (1977). A key to the British fresh- and brackish water Gastopods.
Fresh. Biol. Assoc. Sc. Publ., 13.46p.

Piechocki, A. (1989). The Sphaeriidae of Poland (Bivalvia, Eulamellibranchia)
Annales Zoologici 42 (12): 249-320.

Van Bentem Jutting, T. (1943). Fauna van Nederland Aflevering XII:
Mollusca (I), Sijthoffs Uitgeversmaatschappij, Leiden. 477p..

AquaSense O - 97.1075 25



Platwormen

Tweevleugeligen

Literatuur

Warmoes, T. & R. Devriese (1987). Land- en zoetwatermollusken van de
Benelux. Jeugdbond voor Natuurstudie en Milieubescherming,
Gent.

Zeissler,. H. (197 l). Die Muschel Pisidium. Bestimmungstabelle tìr die
mitteleuropäischen Sphaeriaceae. Limnologica 8.2: 453-503.

Ball, I.R. & T.B. Reynoldson (1981). British Planarians (Platyhelminthes:
Tricladida). Keys and notes for the identification of the species.

Cambridge University Press, Cambridge. l4lp.
Hartog, C. den (1962). Wormen-vermes. De Nederlandse plalwoffnen -

tricladida. V/et. Meded. KNNV 42, Hoogwoud. 40p.
Reynoldson, T.B. (1978). A key to the British species of freshwater Triclads

(Turbellaria, Paludicola). Fresh. Biol. Assoc. Sc. Publ. 23.32p.
Velde, G. van der & E.J. de Vries (1985). Handleiding voor het projekt triclade

platwormen (Turbellaria, Tricladida). Instrukties voor medewerkers
ElS-Nederland 8 EIS, Leiden. 20p.

Algemeen
Smith, K.G.V. (1989). An introduction to the immature stages of British flies

Diptera larvae, with notes on eggs, puparia and pupae. Royal
Entomological Socieÿ of London, London. 280p.

Chironomidae
Chernovskii, A.A. (1961).ldentification of larvae of the midge family

Tendipedidae (Transl. Lees, E. Ed. Marshall, K.E.) Nat. Lend. Libr
Sci. Techn. 300p.

Contreras-Lichtenberg, R. (1986). Revision der in der Wesþaläarktis
verbreiteten arten des Genus Dicrotendipes Kieffer, 1913 (Diptera,
Nematocera, Chironomidae) Ann. Nafurhist. Mus. Wien88/898:
663-726

Cranston, P.S. (1982). A key to the larvae of the British Orthocladiinae
(Chironomidae). Fresh. Biol. Assoc. Sc. Publ. 45.152p.

Hirvenoja, M. ( I 973). Revision der Gatfung Cricotoptrs van der Wulp und
ihrer Verwandten (Diptera, Chironomidae). Ann. Zool. Fennici 10,

Helsinki. 363p.
Klink, A. (1982a). Het genus Micropsectra Kieffer. Een taxonomische en

oekologische studie. Medeklinker 2. 58p.
Klink, A. (1983). Key to the Dutch lawae of Pat'atanytctrsus Thienemannn &

Bause with a note on the ecology and the phylogenetic relations.
Medeklinker 3. 36p.

Klink, A. (sine anno). Determinatietabel voor de poppen en larven der Neder-
landse Tanytarsini. Deel l: Algemene tabellen, Wageningen. 25p.

Langton, P.H. (1991). A key to pupal exuviae of West Palaearctic Chirono-
midae (inclusief Update, 1992), Huntingdon. 386p.

Langton,.P.H. & P.S. Cranston (1991). Pupae in nomenclature and
identihcation West Palaear ctic O rt h o c I a¿li¿¿s s. str. (Diptera:
Chironomidae) revised. Syst. Ent., 16: 239-252.

Moller Pillot, H.K.M. (1984a). De larven der Nederlandse Chironomidae
(Diptera). Inleiding, Tanypodinae & Chironomini. Ned. Faun.
Meded. lA, EIS, Leiden.277p.

Moller Pillot, H.K.M. (1984b). De larven der Nederlandse Chironomidae
(Diptera). Orthocladiinae sensu lato. Ned. Faun. Meded. lB, EIS,
Leiden.175p.

Moller Pillot, H.K.M., H.J. Vallenduuk & S.M. Wiersma (199ÿ.
Determinatietabel voor de larven van het genus Glyptotendipes in
Vy'est-Europa. Riza Lelystad, Lelystad. 20p.

AquaSense @ - 97.1075



Waterkevers

Watermijten

Waterwantsen

Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Moller Pillot, H.K.M. & H.J. Vallenduuk ( 1995). Lesmateriaal expertdag
muggelarven 8 december 1995. WSE. RIZA, Lelystad. Notitie Nr.
95.18.23p.

Vallenduuk, H.J., S.M. Wiersma, H.K.M. Moller Pillot & J.A. van der Velden
(1995). Determinatietabel voor larven van het genus Chironomus in
Nederland. RIZA Lelystad, Lelystad. 34p.

Wiederholm, T. (ed.) ( 1983). Chironomidae of the Holarctic region. Keys and
diagnoses. Part l, Lawae. Ent. Scand. Suppl., 19.457p.

Wiederholm, T. (ed.) (1986). Chironomidae of the Holarctic region. Keys and
diagnoses. Part2, Pupae. Ent. Scand. Suppl., 28.482p.

Stratiomyioidea
Brugge, B. ( 1993). Stratiomyiidae. Larventabel. Typescript, Amsterdam. 3 I p

Tipuloidea (Cylindrotomidae, Limoniidae & Tipulidae)
Oosterbroek, P. & Br. Theowald (1991). Phylogeny of the Tipuloidea based on

characters of larvae and pupae (Diptera, Nematocera), with an index
to the literarure except Tipulidae. Tijdschrift voor Entomologie 134

Amsterdam: 2ll-261and figs. l-180.

Angus, R. (1992). Insecta Coleoptera Hydrophilidae Helophorinae
Süßwasserfauna von Milteleuropa 201 I0-2. Verlag G. Fischer,
Stuttgart.144p.

Barendregt, H. & A. van Nieuwenhuyzen (1995). Waterkevertabel voor
Nederland. Jeugdbondsuitgeverij, Utrecht. I 24p.

Drost, M.B.P., H.P.J.J. Cuppen, E.J. van Nieukerken & M. Schreij er (1992).
De waterkevers van Nederiand. Natuurhistorische Bibliotheek van
de KNNV, Utrecht 55. 280p.

Holland, D.G. ( 1972). A key to the larvae, pupae and adults of the British
Species of Elminthidae. Freshwater Biol. Assoc. Sc. Publ. 26. 58p.

Holmen, M. ( 1987). The aquatic Adephaga (Coleoptera) of Fennoscandia and
Denmark L Gyrinidae, Haliplidae, Hygrobiidae and Noteridae.
Fauna Entomologica Scandinavica 20. 168p.

Huijbregts, J. ( 1982). De Nederlandse soorten van het genus Cercyon Leach
(Coleoptera: Hydrophilidae). Zoölogische bijdragen 28: 127 -17 3.

Klausnitzer, B. ( 199 I ). Die Larven der Käfer Mitteleuropas. I . Band:
Adephaga. Goecke & Evers, Krefeld. 273p.

Klausnitzer, B. (1994). Die Larven der Käfer Mitteleuropas. 2. Band:
Myxophaga Polyphaga Teil l, Goecke & Evers, Krefeld. 325p..

Davids, C. & F.A.C. Kouwets (1987). The characteristics of some watermite
species of the genus Piona (Acari; Hydrachnellae) with three new
larval descriptions. Arch. Hydrobiol. I10. l8p.

Davids, C. (197 9). Spinachtigen-Arachnoidea. De watermijten (Hydrach-
nellae) van Nederland. Levenswijze en Voorkomen. Vy'et. Meded.
KNNV 132, Hoogwoud. 78p..

Haaren, T. van (1995). Enige verschilkenmerken tussen Píona paucipora, P.
variabilis en P. neumani. Intern rapport ZHEW. Rotterdam. I p.

Mommersteeg, W. (sine anno, sine loco). Soort sleutel voor lÝettntania. RIN
i.s.m. C. Davids. 6p.

Viets K. (1936). Wassermilben oder Hydracarina (Hydrachnellae und
Halacaridae). Gustav Fischer Verlag, Jena. Tierw. Dtl. 31. 288p.;
32:289-574.

Viets, K. & K.O. Viets (1960). Nachtrag zu: Wassermilben, Hydracarina. Die
Tienvelt Mitteleuropas III, Quelle & Meyer Verlag, Leipzig. 147p.

Cuppen, J.G.M. ( 1988). Sigara iactans nieuw voor Nederland. Ent. Ber.,
Amst. 48 (6):94-96.

AquaSense@-97.1075



Flora

Literatuur

Jansson, A. (1986). The Corixidae (Heteroptera) of Europe and adjacent
regions. Acta Ent. Fennica 47.94p.

Nieser, N. (1982). De Nederlandse water- en oppervlaktewantsen (Heteroptera:
Nepomorpha en Gerromorpha). 3e druk. Weq Med. KNNV 155.
78p.

Savage, A.A. (1989). Adults of the British aquatic Hemiptera Heteroptera. A
key with ecological notes. Fresh. Biol. Assoc. Scientific Publ., 50.
173p.

Meijden, R. van der (1996). Heukels'Flora van Nederland. 22e druk.
Groningen,662p.

AquaSense@- 97.1075



Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

B¡jlagen

AquaSense@-97.1075





Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Bijlage 1: Overzicht veldgegevens, macrofyten,
monsteroppervlaktes, chemische analyses,
korrelgrootteverdeling en organ¡sch stofgehaltes.
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Omschrijving monsterpunten, macrof¡¡ten, analyseresultaten ÿsisch/chemisch

Aù Uè AS Ug

HAnneaoenseLoøt¡e (omschr¡¡v¡ng naam) Heseryaat stsB, Kle¡PUl

buatenwãarcl, LOODerOenSCne X weg ncnÍng km-pâal E66
utoene nvtet

1S8aO2

4J4b5J 4391t 4JZZgZ 4Jr ð9URD Y€örd¡nâãt 43J1:l4 43ZgUU

K¡EI K¡EI Ktet zeno zeîo + ânÕ
ql

l5 Þ ll

oever moeEs moetas mel venandendevegetal¡etype en macroMen ævef geen terreslísch kale oever;

rn ævet
Acorus calamus +

+ + +

oEWe els +

vossêstãâd +

danebloem + +

schêæ zeddeCarex
Erùs¿ns oewone walerb¡es +

+Ep¡lob¡uñ hißulum hario w¡fqe¡oos¡e
+

Glwe¡id maxima l¡esoEs + +
+

watemunt + +

+Mt€sot:s parust@
+ +

+ +

waledorkru¡d
Phalarus arundinacea rietqEs + +

¡iet +

veenwortel +
+oooulus nian earle oogu¡¡er (aanqeDlant)

+

ious
qumex hvdrclaDathum wateøurinq

+
+Sal¡x alba schietw¡lo + (3 ¡aar)

+

+Salix v¡m¡nal¡s katw¡lo
+

Ivat¡cus bosb¡es +

+moerasndæm

on Erylakken
7 o 50 20 60)ie9te ter hooqte van monsterpunt (cm) 10-100

30 105 105 200 80 200 20 55
6i479 591 598 680 560

25 55 'totralud

740 760 827 8.15 736 800 820
r5 6 fs6 l3 6 1 6 152 15 015.4 150

3 3 3 3 3
33

en st€nen

<o1 ,l I< 0,'1 < 0,1 < 0,1
57 67 49 47 E5 92Chlorùle (moi)

0,o7 03 < 0.03 <0 < 0.03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
<o05 5 o57 o3a 0l <0 l5 o08N
ø23 aoo s 14 8_06 821 750 811 810

6 3 27 130 43 4
M 6 58 at 59 42Sullaat ¡onchrom (mq/l)

7 <1 2 6 17 12 12

47 7 3 10 12 22 26

291 322 329 365 3.00 446 313 277 270

R.3ultaten
'6 ,1 36265 23 393 087 001 1.01

l6 8 oo 't 01 1,16 0.46 158 1221-2 mm
i211 72 449 030 532 41 33 0.55 t 246

43 5.10 60 00mm 7.64 569 244 43.67
o9 B 33 1a 15.94 298 340 5.26 12 991.125 - 0.25 mm

I 063{l I 5mm 179 551 793 19 56 7.82 259 12.86 824 532
o54 7 3mm 3.53 75 39 83 24 3.23 38.02

van 26 98 4258 4232 54 73 28 42 21.87 75 80 65 98 21.18

4 7 14
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Bijlage 2a: Trofische functies van de aangetroffen
macrofaunasoorten.
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ö-l€ne¡code ¡g v060tngSooat

ANNtsL UUGELUGU kleveF, Kxmme6
ANNEL AUDRPLUR q€veß seormeñt

162131 1010 sedrmêntANNÞL BRURSOWE
ANNEL 162',t 601010 grave6

g€ve6
ANNEL IbI JI UI UI U Kteveß, xfmm€6 vode¡gor

lbl t tuluzu þLÞIHts ¡ E Kteve6. knmmeß sfexer
ANNtsL tbtl luzulu HEöU5 IAg Kleveß, Kfmmeß sleKerHelobdella stagnalis
ANNhL 1521 30ZUrO LIUHULAP qfaveE sørmenlL¡ñnodrilus clãparedeianus

1621302924 LIDRHOFF qaaveß sedtmentLrmnoontus nomers€n ANNEL

-tmnoonlus uoeKemranus gEvêE

-umbncul¡dae lbzl cuuuuo gEveE
ANNÈL 1õZ1ZU¿U TU NAISHAKU KilmmeG, &emñeE\a¡s pardal¡s

1621209010 OPHISTHP kl¡mme6, 4emmeßfph¡dona¡s serpenl¡ña ANNEL
sed¡menlJelos@lex terox

Ktove6. KÍmme6 s¡exer
robmothñx hâmmonrens¡s ANNtsL lþzlJusozu 0Evets vergaarc€r

ANNtsL IõZlJUþUþU H9 I HMULU gþve6cotarcthix moldav¡€ôs¡s
ANNhL 162131251U AUISMUL If u¡steddlus mull¡selosus

1621203010 SIUUCU &€mm€rs Ìtrreeroet
0Éve6 særmêntI uÞtex luD[ex IUFETUBI

sed¡mentgÉve6
ANNEL ]þZ]JUUUUZ 9EVeß

r lþJzur r ru KtmmeE, 40mmeG veReger oevezoneqreñurus cEss¡€udatus
ARACH 1 t532U121U AXXtsgLUÞ KnmñeF, aemme6 veøeEefqreñurus globator
ARACH 1 153291250 ARHEU I U Klmmeß, &emme6 oevezoneArenurus latus

EYUEX ¡ I knmñe6, eemme6 oevez0ñ6 teveno o¡et1t51341420
oeveEoñeEYLAHAMA
oevezoneKùmmeE, demmeE

1/þtþururu KilmmeF, ruemm€E vergaaroer. Knrppef waterkolom en oevezone
ilôñmeG steKer oevêu one
demmers oeveEone

HYThIRIG klimmeß, &emmeß oeveuone1752301060
kl¡mme6. ãemmeß oevezoneLrmnesra macuEE

oeveEoneKnmme6. ilemmeEL¡mnesra undulaÞ
1 IJ¿9V1V¿V Krmmers, &emmeß verue€er oevezone
1 /i¿4UZg19 NEUMUÈL ¡ K¡eve6, span€raa6 Knrpper walefrorom en oeveu oneNeuman¡a delto¡des
1 /52þUlUbU : PINAUgçU KXmñeß, &emme6 ve@eEerP¡onâ co@¡rea

AMCH 1 r526U1U62 Ktmmers, 4emmeß oev€u oneP¡one imñinuta
ARACH Klmmeß. &€mmeßProna Engrpa¡prs

PINANEUM knmmeß, eemme6 oevezoneProna neumant 1752601 1 10

kl¡mmeß, &emmeß oeveuone EVeno o¡eñProna noqa6
oevezon€ Þveno otelPiona rolunooþes kl¡mmeß, eemmeE

levend dreñr /þzÞuruuu Knmmeß, &emme6 veRerger oev€zonePiona
AMCH 1 /52öU1 1öU HiNAS ¡ JU retmmeG. 4emme6 oevêuonePiona stjoerdalens¡s

1 /52601 1S KlmmeE, *emmeß oeveuonePioná vâaiâbil¡s AMCH
6, demmeG oeveÈonePINOLUTE

oeveuone levend dreñJiÊE vewerger
ÇOLEU 1&JZU]UJU óEXUÞIgN ourxeF. &emme6 wea€ßotom en oeveEone
COLEO 1853201000 BEROSUSP kfñmeF en oeveuonele¡osus

1E52702000 CECYONSP
en oeveRoneou¡te6. ilemmeF

=nochrus 
testaceus UULtsU IöþZöU/UIU tsNUU I E) I gaave6, spaneEa6

UOLEO 1ö5r5rUWU GR IUHIU I ([mme6. d6mñe6
COLEO 1451402040 GYRIMK¡ scnaalse6Synnus mannus

1651203060 HALìFLUV kilmm€G, eômfr€F walefioþm en oev6zoneñalptus ¡uvE[üs
5, ilemmeF wateftoþm eñ oevezoneHALILILA

UULÈU KUMMEF

UULEU röÞtzuJr lu Knmm€F, ilommeß s@Ker, Knrpp€r watefrotom en ævezone
UULtsO lö52ðWUlU HtsKtsLIVI gleveß, spatetaa6 seormgnt (org r mrn )Helochar€s l¡v¡dus

UQLhO 1452ð06020 HEREOó5UHelochãÍes obscurus
wateftolom en oevezoñe

&emmeF 5lekef waleftolom en oevoEone
U9LEU lðclw/uJU xilmme6, &emmeE sreÁ€f wateftolom en oev€zon€
UULEU tö52öuzu10 HYU5tsU5U Kteveß, KÍmmeß Knrppef, scnaaper vestê subst€ten
COLEO 1852802000 HYUSSPEC K[mmeß wa¡eftoþm en oevezone

kl¡mmeF steket waleftoþm en oevezone €veno pranEeELACCODTUS OrpundAruS LABIBIPU

La@oþlus UULÈU lðczðu50uu kl¡mmeF vasle substÉlen
UULtsU rð514U1U1U 4HHHYAL luxeF, ðemmsß sfeKer wâlerkolom en oeveuone

lurkeß. æemmeß st€Ker watefioþm en æveuonôLaccophiius m¡nutus COLEO 1851401020 L.APHMINU
ãemme6 steker wateiloþm en oeveuonetöcl5lJUlu

UULts9 ìöþtJululu Knmm€6. ilemme6 velãer9er walelkolom en ævezonêNolerus clavr@m¡s
COLEO 1 451 20201 0 PEL I CAÈ5 KXmm€F, 4emme6 vasE suosElenPeitodyles æesus

klev€F, klmmeßAæn6 equaucus ASELAOUA
en o6veuoñeEmmarus
en oeveÊoneçHUs I I /4éZO4þU

ýaste substr-¿teno@ñedes limosus URUÞ I 1 t4lJUZU1V UKçULIM9 spanerãã6
UKUS I 1 t 421AZWU Kteve6. Kfmmeß ÍmpærPrcasellus coEl¡s
utPtÈ 1ð9230101U AËULONG
DIPIE 1892601010 ACRILUCh en oeveu onoAcri@topus ¡ucens

seotmenl

unaoDorus utrtÈ
uhaoæru9 f,âvr€ns UIHIÈ spadelaaß. il€mmeß

sed¡menluhrorcmus UIP I E röYz/uJuuu UHIH9NÞF gEve6
UIPIts UHIXPL.A gEvôG nleEar, scnEpet seotment

seotmenlgf DIPIh 1C92801 1 10 CLAUGMN gEver. klever
mancus utts¡ts

utPtÈ rögzouöröu UUNts5UUA vergaarcer

utP tt 1ö92ö0öUU0 CONEUHSPCorynoreuE
seotmentD¡PTE graveß, spadelaaß

utPtts 1öV¿ t94U tV UXUñ5UPF
UIHIts 1ö92bo$JU UKIÇIN-A öUUO
UIPIE 1ü9260950 CRICSY.A BUCG seotment

seormentC.i@topus sylvestris BUCG
uemêl€rc4 runp€s u¡rtÈ grav€E

uttstts 1 ðC] UOUUUU

urcrc¡enorpes neNosuS UItsIE röYzluwu UI I tsNtsKV grav€ß
utPtÈ 1ó92( 1?UZU ÈNUOALöI XþVEß
DIP¡b 1494100000 hPURIUAE
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þro€p ö{onercooe

þL ¡ UPALL
GLfOPARI

UIP IE KIEFTENO1ø92711On)
DIPTE

Iö9IJUUUUU
UIF ¡ È 1ö92/ZtUJU MIÇH IENE
utPtts MI I EGCHL xleveß1692r221öU ntrreeroe6, veÍgaarcer
UIP Ih 1491 334000 MOLOPHSP

en doodplâñtaard¡g

ñal

(org + 6¡n ¡pánpes

u¡r¡È
utPt ts tö9JJWUlU UHLUVIXI &emmeß

ss UIPIE ORCUDSS
æra tril¡n€ala urrt È &emmeß

utF I tr 1óV¿ I ¿þ1¿V

UIH IE 1692t25199 PACHGARC vergaaroer. ve@eEer
DIP]E 1492125210 spaneraars en oeveÉone

FALHIKÞF

utPr ts lö9zozöutu HAUIUONVænveEus
UIPIE rð92AU9lU0 PAIAGRIM ve19aarcef
IJIP IE
utrtÈ

en
en

U¡tsIÈ Fì4KIÞH
utPtÈ t ðvzlJl ubu tsUPEóIUts

'peolum nuoecuþsum aqq utPrts PUPÈNUbA KþVeß, kÍmmeß
EOilUm nUÞeCU¡OSUm DIPIE 1ö92/3rUö0 POPhNUtsE

en

EOIUm SOrOenS DIPIE 1ð92l31 100 POPESORD kleve6. kl¡mme6 vasre suostEfen reveno pEn€aroE en oooo ofq mâ¡_

DIPIE 149231 5000 ,aneraa6 vergaarcer, veøerger
UITIE

gEveß, spaneraaß 'Ýe.(laaroer. Xnlpper
utFtÈ g¡ãveß.

oxyuÉ DIP I ts PÞULUAYU
utPtts H5UL5UVts
uttstE 1öCr40U000 PSUIUAE
DIP IT lö92J16Ur0
DIPTE 1894300000
UIY IÈ oevezoñe
u¡PtÈ ]öYJOUUUUU sedrmenl levend drerl
utPtts 1ö93bqUU0 IABANUSP sed¡ment levend d¡e¡
UIPIE 149231902U
urrtE

utP I ts rövzöì4uuu
utts tts 1ö9t ruuuuu I IHULIAts
EPHÈM lggulutu UAENHOM
EPHEM 19901030 UAENLUC I

steK6rscnaeGeG
en oeveEone

tsH lözÞ9uruzu
úemmeß en oeveuone
&€ñmeE

HEIEH 1426401010

ñÈtÈK eô oevezone
&eñme6

Hts tsR r özoour ur u &emme6
HEIEK rözbru9u2u SIqtsALL ilemme6
HEIER

ilemmêE
&êmmeE aafoer, s¡oker

HtsIEX rözþluwöu SIqNìGX &emmeF ¡aaoet. steKef
HEIEH 1öZörU9t 3U Srss rHt ilemme6 rafder, slekea
MOLSC r9190503u ANSUVOIE

n¡a leach¡ 1912202010
1912202020n¡â tentaculata xrevers, xnmme6 n¡u€eroef

kEveß, klrmm€G scnÉper
MULSU lYlguvutu ñIPPUUMts xleveß. Kxmme6 schEpef
MULÞU TYlJZU]UþU LYMNS I AU
MUL5U ]9ZZIUJUIU MUSCUUU
MOLSC 191 33U2UtU HHYSAÇU I

MOLSC 192210102Q PISICASE levend p

MOLSC I 9221 01 000 Ptsrursl 5€drment lêveno p

19221Q1070 sedlment levend p

secl¡rent levend !
Uts5gEveE

MULSU kEveß, Klmme6 scnEper
MULSU t Yl suzulu PLÞIPUN Epet
MULSU 191229(919 HUHYAN I I @9ef
MOLSÇ 1 91 32U301 0 SOIAURI
MOLSC 1913203030 UUIOVAI
MOLSC 1922102010

1 91 32041 00

en oeveuone

I KIUñ aarcef. steke¡
I KIUH tðóJbo/gzu
I RIUH lðszuiu4u UYKN I XIM
I XIUH IöJ4JUUlU tsUNgI ÈNÈ
I RICH 1833506000 MYS I ACSP

org
I KILñ
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Bijlage 2b: Berekende aantallen macrofauna per
monster.
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07 AS 09 AS t0 AS 14Soort Stad¡um AS 06 1',1 1

ANNEL adult
ANNEL adult

2 2
1

adult
E¡sen¡ella tetraedra ANNEL adult 4 2

ANNEL iuveniel 2
'lANNEL adult 1

ANNEL adult 1 1 2

ANNEL adult 5 3

ANNEL adult 3 20 â ,| 80i 21 2

ANNEL adult 33 o 12 161 40 10

ANNEL adult 1L¡mnodrilus udekemianus
2 3Lumbricul¡dae ANNEL iuveniel

¡a¡s oardalis ANNEL adult I
ANNEL adult 'ti 1 12 1

ANNEL adult 1

ANNEL adult 2P¡sc¡cola geometra
ANNEL edult 1Potamothrix hammon¡ensis

Potemothrix moldav¡ens¡s ANNEL adult 16, 3 I

ANNEL adult 1l 3Qu¡stadrilus mult¡setosus
'l 3ANNEL adult

ANNEL adult 1 32fubifex tub¡fex
1fub¡ficidae met haarborste¡s ANNEL adult

fubific¡dae met haârborstels ANNEL 2 1

Tubificidae zonder hâerborslêls ANNEL adult 123
ANNÊL iuveniel 41 3 ,| 4 1120 155 86fub¡fìc¡dae zonder haarborstels

Arrenurus crass¡caudatus ARACH adult 5 18

Arrenurus olobator ARACH adult I 1

ARACH edult 3lArrenurus latus
ÂARACH âdult 5

Evlâ¡s hemate ARACH adull
ARACH adult 2

ARACH adult 25 19

ARACH adult 2Hydrachna globosa
ARACH adult
ARACH adult 2Hvqrobates tr¡gonicus

L¡mnesia maculata ARACH adult ,| 2
ARACH adult 1Limnes¡ã undulata
ARACH adult 22

Neumen¡a delto¡des ARACH adult 3 1

2 5 1S 2Piona cocc¡nea ARACH adult
P¡ona ¡mm¡nuta ARACH adult 2

ARACH âdult 4Pionâ longipalpis
Piona neuman¡ ARACH adult

ARACH adult 2Piona nodata
2Piona rotundo¡des ARACH adult

P¡ona ARACH 1 2

ARACH âdult 14 4
Piona var¡ab¡l¡s ARACH adult 2 1 11

ARACH adult 1 10 I 1
,|Pionops¡s lutescens

Prala ARACH adult 4 1 3
COLEO adult 1Berosus s¡qnatiæll¡s

Berosus COLEO larue 3r

COLEO adultCercyon
COLEO adult
COLEO larue 27lolymbetes fuscus

Enochrus testaceus COLEO vrouw 1

COLEO adult 1

COLEO vrouw
Haliolus fluviatilis COLEO adult ,| I

adult t!COLEO
Hal¡olus COLEO vrouw 1 14 2i

COLEO adult 1

Helochares l¡v¡dus COLEO adult 1

Helochares obscurus COLEO vrouw 1

1 2"COLEO âdult
COLEO adult 1

COLEO edult 4 q 'lHygrotus veß¡color
COLEO adult 1

Hvdrob¡us fusciDes COLEO larue 1

COLEO larue I

Lecæb¡us biounclatus COLEO adult 7 2 1

Laccobius COLEO larue 1

Laccoohilus hyalinus COLEO adult 4 2
COLEO adult 2 ,|

1 3

COLEO adultNebrioporus canal¡culatus ,|

Noterus clavicom¡s COLEO adult 1 4 1

Peltodvtes câesus COLEO adult 1 2
CRUST adult 1 15 7 23

Gammarus CRUST iuveniel 22 I 4 1 2 11 22 117
1 3Gammarus t¡qrinus CRUST ,|

1 2 6

Orænectes limosus CRUST adult 1

Proasellus mxel¡s CRUST edult 3

DIPTE larue 'l

lucens DIPIE larue 2

Aantallen macrofauna per monster
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Soort AS 07 AS 10Stadium AS 06
2

DIPTE larye 1 12

DIPTE po0 9 1't

oooDIPTE 5
_1 5

5

Chaoborus flavicans DIPTE larue
Ch¡ronomus DIPTE 25 l6 352

DIPTE larue 'l 8l
188

32
Cladotanytarsus mancus qr DIPTE larve 21 16 20

mancus DIPTE DOO 4
Corynoneura scutellatâ aqg DIPTE larue 1 2

DIPTE ooD I
Cryptochironomus OIPTE larue 24 4 4

DIPTE exuvEe 'l

Cr¡cotopus intersectus agq DIPTE 4 I 3 o
DIPTE larue 41 196 180 bo 88 1 408i 392 64

Cr¡cotopus sylvestr¡s DIPTE pop 1 40 2 4 48 't1 I
DIPTE larue 16

DIPTERA DIPTE ooo
D¡crotendipes neryosus DIPTE larue 20 I 16 14

neryosus DIPTE poo 2 I '1

DIPTE laryeEndoch¡ronomus alb¡penn¡s 2A 2 .t0

DIPTE DOO 4

Endochironomus albipennis DIPTE exuvtae 1

DIPTE larue 12
Eohvdridâe DIPIÊ DOO 2

DIPTE Iarve 1 40 128 42 2't2 40 3 4

DIPTE ooo ,| 4 60 4
DIPT E exuvtae 429
DIPTE laNe 9

Kiefferulus tend¡ped¡form¡s OIPTE j exuviae

L¡mnoohves ooo JDIPTE
L¡mon¡¡dae DIPTE larue ,|

l\¡¡croch¡ronomus tener DIPTE larue 4 8
l\¿icrotendipes chloris qr OIPTE larve 4l

DIPTE ¡arue 1
1

DIPTE ooo IMuscidae
OIPTE ì larve 1

Crthoclad¡us s.s. DIPTE larye I
Orthocladius s s OIPTE pop 4

DIPTE larue I
Perachironomus arcuetus DIPTE ooo 4
Parach¡ronomus afcualus er DIPTE larue 1 56 I 16 24
Parach¡ronomus v¡t¡osus or OIPTE larue 2

DIPTE ooo
Paraclad¡us ænversus DIPTE larue 4 48 4

Paracladius conversus DIPTE ooo 24
Peralanvtarsus orimmii DIPTE lerue 16

DIPTE larue 1 20
DIPTE larue 2

P¡laria DIPTE larue 1

DIPTE larue
DIPTE larue 3 20 4 16 36

Polvoedilum nubeculosum DIPTE exuvtae 1

Polvoedilum sordens DIPTE larue 8 16 7
Proclad¡us DIPTE larue 71 12 48 20
Proclad¡us DIPTE I ooD I 4 2 4

'104Psectroclad¡us sordidellus/limbatellus qr DIPTE larue I 72 4 2 100
Psectrocladius obvius aoo DIPTE larye EO

I 12Psectroclad¡us oxyura pop 4

Psectrocladius sord¡delluýventr¡cosus OIPTE DOO 't2 4
Psectrocladius sord¡dellus/ventr¡æsus OIPTE exuvrae 1

'I 4DIPTE larye
vanus DIPÏE larue 16

DIPTE ooo 3 1ScatoÞhaq¡dae
Stenoch¡ronomus DIPTE larue 24
Tabanidae DIPTE larve 3 1

Tabanus DIPTE larue
DIPTE larue 11 1a

DIPTE ooo I
Tanytaßus bathoph¡lus DIPTE pop 4

DIPTE larye 80 4 1 E 't1 't2

Tenvleßus DIPTE ooo 3
DIPTE 1

Caenis horaria EPHEM larve 5 16 452
Caen¡s luctuosa EPHEM larye 4

EPHEM larue z 20 212 32 1

HETER adult 1

67Corixidae HETER ¡uveniel ? 3t 1

HETER adu¡t 1

[/icronæta HETER iuven¡el 596 '1144 1g t 4 '131 34 2368
53 2¡/icronectâ scholÞi HETER adult 2

HETER adult 1

Notonecta qlâuca HETER adult
Notonectâ HETER iuveniêl 2

Aantallen macrofauna per monster
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AS't4Stad¡um AS 06 AS 07 AS 08 AS 09 AS 10 as 11 ASlSoort
Paracorixa concinna HETER adult

1HETER âdult 2Plea minut¡ssima
adult 7 7 10 5 'IHÉTER

27 'I 6 2 1

3
4HETER vrouw 17

HETER adult
adult 5 1 1 5

Sigara falleni gr
S¡gara iactans
S¡qara lateral¡s HETER

?HETER adult
HETER vrouw

adult 12 z 1An¡sus vortex MOLSC
2tMOLSC adult

MOLSC adult 71 83 '17 7 25 9t 3

adult 55Dreissena oolvmoroha
4MOLSC adult I 4

MOLSC adult 7 5 1 2
1 1 1MOLSC adultH¡ppeutis complanatus

2'l 'lMOLSC adult 5

MOLSC iuveniel 1

16 42 20 4 2MOLSCMusculium lecustre
14 4MOLSC adult

MOLSC ¡uvenielacuta
10 32 2P¡sid¡um casertanum MOLSC adull

3MOLSCP¡s¡d¡um
MOLSC adultP¡s¡d¡um n¡tidum

3MOLS(; adultP¡sid¡um subtruncatum
IMOLSC adult 1

adultPlanorb¡s carinatus MOLSC
11 1MOLSC edultPlanorbis planorbis

36MOLSC adult 12 1 I
2Radix auricularia MOLSC adu¡t

4MOLSC adult 'l 2 4Râd¡x ovata
MOLSC adultcomeum

4 1

MOLSC adult 10 4 5 J 1 1 2Succineidae
74 3 48 't3 10 1 36 1MOLSC adultValvata piscinalis

1ODONA ,| I
larye 2OOONA

1 I 1OOONA larue 2lschnura elegans
ODONA ¡uveniel 2L¡bellulidae
ODONA larueL¡bellula quadrimaculata

lârue 246
2TRICH larveAnabol¡a neruosa

larue 1TRICH
TRICH larue bEcnomus tenellus

3
13TRICH larue 6

2Cecetis ochracea TRICH larye
TRICH ooD 1IRICHOPTERA

866 98{ 673 838 2921 869 32181067toteal aantal ¡nd¡v¡duen
54 54 48 44lotaal aantal taxa 50 77

Aantallen macrofauna per monster
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Bijlage 2c: De ln(x+1) getransformeerde aantallen
per monster.

AquaSense@- 97.1075



3

ANNEL
ANNÈL adult
ANNEL adult
ANNEL adult 1 2
ANNEL adult

1

ANNEL Juveniel z 1 2 1 41 1
ANNÈL adult 5
ANNtsL JUVen¡el 4 1 1 2 7 5
At{AL;t-l adult z 3
At(AL;t-l adult 1

AK,AUI.,I adult 1

AKAL;II adult 2 2
AT{AÇH actult

1
AI{AL;II adult
AI{ACH adult 2 2 3
AHAC;H adult 2
AT{.AL;H adult

adult
aout¡ 1 1 2
aoutt 1

aouI 3
aoult 1 1

At'(l\Ut-t adult 2 3 2
AT(AUFI adult ì 1

AKAUI.I adult 2
adult

1
âouI 1 2
acult

,uven¡el 1 2
At(l\Ut-l adult 3 2
AKAUH adult z 1

AKAUI-I adult 1 2 z 1 1
AKAL;H adult 2 1

adult 1

larve 'I

adult
adult
larve

3
1 1

vrouw

vrouw

vrouw

caesus

Aantallen ln(x+t¡
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Aantallen ln(x+t ¡

ìioort uroep staotum Al' Ub A5 UI A5 06 Aù U5 Aù'IU Aù'IZ A:' 14A5 ¡l

Gammarus ut{us I JUVenrel 3 2 2 ç

uf{us t adult 3 1 1 2
urconec¡es ilmÕsus ÇRUS I adult I
Pfoasellus coxâlts Çttus I adult

2
2

1

AÞraÞesmyra longrsryra DIP IE larve 1 1

ACnCOIOpUS lUCenS UIPIh larve 2
ACnCOIOpUS lUCenS UIPIE pop 2
ueratopogonrdae DIPTE larve 1 3 2 4 2
ueratopogonrdae DIPTE pop z 2 2 'I

1 ¿
uhaoborus DIPTE pop ¿
unaoÞorus llavlcans DIPTE tarve I

uhrronomus LJIT I E J J b 5
Uhrronomus plumosus agg utt, I ts târve 1 ¿ J

utH I È. larve J 3 I J
UIPIÈ pop 2

uorynoneura scu€il4ta agg utfr I ts. larve 1 2
utu tts pop z
UIP IE larve 2 2

uryp¡ocnrronomus suppilcans UIPIE exuvtae 1

uncolopus rnlersedus agg UIPIE larye ¿ z 1 2
uncotopus sylvestns agg DIPIE larVe 4 5 4 4 'I 6 ti 4
uncolopus sylvestís IJIPIE pop I 3 4 2 z 4 2 2
uemelerea rufipes DIPTE tarve
UIP IERA utÌ'I E pop 1

LJ¡crotend¡pes nervosus utt, I ts lârue J 2 3 3
U¡crotend¡pes nervosus utt, I ts pop 2 2 1

Endoch¡ronomus albipennis UIPIÞ larve 3 2 2
tsnoocnlronomus atorpennrs LI¡J I ts pop 2
trnoocntronomus atorpennrs utt,tts exuvrae ,l

UIH IE lafve J
Epnyonoae UIP IE pop ¿
Gryptotenorpes pallens urP tE. lerve 4 5 4 c 4 l¡ 2
Glyp¡otendrpes pallens L}IP I E pop ¿ 4 2
Glyptotendrpes pallens IJIPTE exuvtae ¿ J

l

Glyptotendrpes panpes DIPTE larVe ¿

KrefÌerulus tendrped¡tormis DIPTE exuvtae I
Lrmnophyes UIFIE tarve 1l
Lrmnophyes DIPTE pop 1

Lrmonltdae tJIP I E larve I 1

Mrcrochtronomus ¡ener DIP] E larve 2 z
Mrcrotenorpes cnlons gr tJtP I h larve 2

L'IP I E larve 1

MUSCnAe uil-, tts. pop 1

urt,tÈ larve 1

unnoctaotus s.s. utt,t ts larve 2
unnoctaotus s.s. uil.tts Pop 2

UIHIb lerve 2
Ì,aracntronomus arcuatus LIl.I ts pop 2
l-aracnrronomus arcualus gr L'tH I ts. lerve 1 4 3
Faracnrronomus vrûosus gr LIHIts larve 2
Haracnrronomus LJD'I ts Pop 1

ì'araclaotus conversus utP tts larve 2 4i ¿
Haraclaotus conversus L'IP I ts pop si

LIl.Its larve
t,ara€nylarsus tauteroornt utPIts lafve ,l J
l.naenopseclra UIPIE larve 2
Pilar¡a UIFIT tâfve ,l

Polyped¡lum b¡crenatum ull.tts Iarve ¿

Polyped¡lum nubecu¡osum agg utt, t ts lârye 'I J z 1 3 2 4
rotypeonum nuoecutosum ult tÈ exuvtãe
rorypeoilum soroens utt tts târuê z J
Froctaotus utt- I È larue J z 4
rroctaotus UIPIE pop 2 2 2 2
|-Secrrocraorus sorotoelus/Imoateilus gr utt, tts larve 'I 4 2 2 5 1

HSeCrrocraorus oovtus agg utt, tts larve 3 4
HSeCITOCtaOTUS OXyUra UIP IE pop 2 ¿ J
HSeCtroclaotus sordtoellus/ventncosus UIPIE pop 3 2
PSeGtroclaorus sordrdellus/ventncosus UIPIE exuvtae
PSyCnOOrdae UIP IE Iarve 1 2
PSeCtrOÞnypus vaíus UIPIE larve J
SCatopnagloae UIP IE pop l I
ì'tenocntronomus UIP IE larve J
I aoanroae utP tE larve I l
I ADANUS UIPIE larue 1

r anypus puncûpennrs UIPIE larve 2 3
r enypus punclpennrs UIPIE pop ¿

UIPIE pop 2
UIPIE larve 'I 4 2 'I 2t 2 J
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pop
1

HhIER 1

HEIER
HEIER aõull
HEIER aout¡ 2
flE I EIi aouI 3 3 2 1gr HEIER vrouw 3 3 2 2
l-rÈ IER adult 1

HtsIEK adult 2 1

Hts,IÈK adult
HtsIEK VTOUW 1,
MUL!'L; adult 3 2. 1
M(JL:;L; adult 2
MUL!'(.; adult 1 4 4 3 3 3 2 'I
M(JL!iÇ adult 4
MULSC aoutl 2 2 2
M(JLliC adult z 1 2

1 1 't
MOLSC aouI 2 4;
MOLSC luvenret 1

MOLSC aoun J 4 2
MOLSC adult 1

M(JLSU
1

M(JL!iU adult ¿ I 2
juven¡el

,l

aoull i I
1i

I
MULùL; adult 2 1

M(JLSU adult 1 2
MULI'U adult 2

2 2 1 2
M(JLSL; adult 1

M9L¡'L; 2 1
MUL¡'Li adult 2 ¿ 2 1 1 2
MULSU eclult 4 1 4 2 l, 4(JU(JNA JUven¡el 2 1 'I
UUUNA larve 2t

z 1 1r 1

2

nervosa
2

pop

Aantallen ln(x+1)
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Bijlagen

Bijlage 2d: Percentages voedingsstrategie en habitat.
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(ÿo

AS 06 AS 07 AS 08 AS 09 AS 10 AS r1 AS 12 AS 13 AS 14shredders 4ÿo 8% 20% 11 19o/o 3o/" 't0% 26% 5%
160/o 19o/o 33o/o 56o/o 41o/o 82Yo 620/o 56ÿo 100/"
4o/o 6o/o 26% 7ø/o 31% 7% 9ÿo 't% 4o/"

650/o 630/o 13o/o 22% 5% 5% 11ÿo 14o/" 76o/o
10% 3% 9o/o 4o/o 4Yo 4% 9o/o 3o/o 5o/o

habitat

AS 06 AS 07 AS 08 AS 09 AS 10 AS 1.1 AS 12 AS 13 AS 14
60/o 4o/o 7o/o 5o/o 1o/o 1% 2% 1o/owaterkolom Oo/o oo/" o% 0o/o Oo/o Oo/o Oÿo Oo/o 0o/o(org. + 23o/" 22% 58ÿ" 29o/o 74o/o 7go/ 85% 79o/o 18o/osubstraten 1Oo/" 14% 24o/o 38ÿ" 20% 12o/o 8% 3ÿowaterkolom en oeverzone 60o/o 600/o 1Oo/o 27o/o 1o/o 7o/o 11% 78ÿ"
0o/o Oo/" Oo/o 0o/o Oo/" 0o/o Oo/o 0% Oo/o

voedingswüze & habitat
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Ecologische beoordeling van de wateren in de R ijnwaarden

Bijlage 3: TWINSPAN matrix. (2p.)
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ø

'I

¡

1

TwlnSpan matrlx
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Montter I q @

lwlnspan matrlx

gllãge 3, paglna 2




