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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Samenvatting
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In mei 1997 is in de Rijnwaarden een onderzoek uitgevoerd naar de
macrofauna-gemeenschappen in enkele plassen en in de Oude Waal bij
Herwen. Deze inventarisatie is uitgevoerd voor een goede
onderbouwing van de effecten van een herinrichtingsplan om de
hoogwaterafvoer van de Rijn te vergroten.

De macrofaunagemeenschappen zijn sterk gerelateerd aan de inundatie-
frekwentie in de onderscheiden deelgebieden. Met name in het
gebiedsdeel dat vrijwel nooit overstroomt is de huidige en/of potentiéle
waarde gelegen in de toestroming van grondwater. Dit gebiedsdee] zal
om die reden sterk in ecologische waarde achteruit gaan bij toename
van de inundatie-frequentie. Voor de Oude Waal bij Herwen zijn er
goede mogelijkheden om zowel de hoogwater-verwerking als de
ecologische ontwikkeling verder te stimuleren. Hetzelfde geldt voor de
Groene Rivier en de hierin aanwezige kleiput.

De huidige gegevens kunnen nog verder worden uitgewerkt tot het
visualiseren van de effecten van de verschillende
herinrichtingsvarianten. Dit is mogelijk door de koppeling van de
huidige gegevens aan een bestand van de macrofauna in het
rivierengebied.
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1. Inleiding
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Het RIZA heeft van RWS Directie Oost Nederland de opdracht
gekregen om een inrichtingsplan te maken voor de uiterwaarden van de
gemeente Rijnwaarden. Voorafgaande aan het vervaardigen van een
inrichtingsplan bestaat er behoefte aan een goede inventarisatie van de
terrestrische- en aquatische flora en fauna. Deze fase is ondergebracht
in het deelproject ‘Inventarisatie ecologie’.

Het doel van dit onderzoek is het inventariseren en evalueren van de
aquatische macrofauna van een aantal wateren in het plangebied. De
gegevens van deze inventarisatie worden aangevuld met onderzoek van
Van den Brink (1990) die in de Rijnwaarden 5 wateren heeft
onderzocht. Ook zullen de inzichten in macrofauna-gemeenschappen
van elders in het rivierengebied worden ingebracht bij de evaluatie van
de onderzoeksgegevens.
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2. Methode

2.1. Ligging van de monsterpunten

In figuur 1 is de ligging aangegeven van de monsterpunten uit het
onderzoek van Van den Brink (1990) en de monsterpunten in het
huidige onderzoek. Punt 6 ligt in de Groene Rivier, tussen
rivierkilometer 870 en 871. Punt 7 is een reservaat van SBB ten
noorden van de Zorgdijk. De monsterpunten 8 - 11 zijn plassen gelegen
in de Lobberdense Waard. De punten 12 - 14 liggen in de Oude Waal
bij Herwen. De monsterpunten 2 - 5 van Van den Brink liggen eveneens
in of in de omgeving van de Oude Waal. Zijn mp. 1 ligt in het grindgat
de Bijland die in open verbinding staat met de rivier.

2.2. Over ecotopen en biotopen
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De aquatische macrofauna in het rivierengebied bestaat momenteel uit
zo'n 1200 verschillende soorten. Op grond van deze grote diversiteit is
dit een groep die karakteristieke vertegenwoordigers heeft voor een
veelheid van watertypen. De watertypen in het rivierengebied zijn door
Rademakers en Wolfert (1994) onderverdeeld in ecotopen met de
volgende definitie:

e Een ecotoop is een ruimtelijk te begrenzen ecologische eenheid
waarvan de samenstelling en ontwikkeling wordt bepaald door de
abiotische, biotische en anthropogene condities ter plekke.
Daamaast dienen ze herkenbaar, hanteerbaar en gebiedsdekkend te
zijn.



Methode

Monsterpunten
% van den Brink
@® AquaSense
Wateren

B Vater
; Land

Figuur 1: Ligging van de monsterpunten

Aquatische ecotopen, die gebruikt worden in de IVR (Integrale
Verkenning inrichting Rijntakken) zijn:

diep zomerbed

ondiep zomerbed

moeras

nevengeul

dynamische strang

geisoleerde strang

plas

Uit monitoringsonderzoek in het rivierengebied blijkt dat deze indeling
nog nader moet worden uitgewerkt voor de aquatische macrofauna.
Behalve ecotopen zijn ook de in het ecotoop aanwezige biotopen van
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Figuur 2. Overzicht van ecotopen en biotopen
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groot belang voor het voorkomen van de macrofauna. Onder een
biotoop wordt in dit onderzoek het volgende verstaan:

Een biotoop is een direkte omgeving waarin/waarop de macrofauna
leeft. Een verzameling biotopen maakt deel uit van een ecotoop.
Biotopen worden onderverdeeld in vaste substraten zoals stenen,
klinkhout en waterplanten. Ook de bodem is een biotoop waarbij
onderscheid gemaakt kan worden tussen zand- en slibbodems of
ondiepe en diepe bodems. Merkwaardig genoeg vormt de
waterkolom zelf geen permanente biotoop voor de macrofauna.
Hiervan wordt slechts gebruik gemaakt bij het vluchten (driften in
stromend water), uitvliegen en jagen (water in ondiepe oeverzone).
Voor inzicht in de macrofauna van een ecotoop is bemonstering van
ondiepe en diepe bodem en oeverzone voldoende.

Bij het huidige onderzoek zijn de ecotopen in figuur 2 onderverdeeld
naar land- en water-ecotopen. De onderzochte water-ecotopen laten zich
als volgt omschrijven:

Mp. 6 Kleiput in de Groene Rivier, gelegen in produktiegrasiand en zeer onbeschut.

Oevervegetatie is nauwelijks aanwezig en de ondiepe bodem is bedekt met puin. De
bemonsterde biotopen zijn ondiepe bodem en vegetatie. De inundatiefrequentie van
deze plas bedraagt 2 - 20 dagen/jaar

Mp. 7 Kleiput langs de Zorgdijk. Aan de dijkkant in produktiegrasland gelegen. Aan de

rivierkant ontwikkelt zich een strook zachthoutooibos. De bemonsterde biotopen
zijn oevervegetatie en ondiepe bodem. De inundatiefrequentie bedraagt < 2
dagen/jaar.

Mp. 8 Kleiput langs de weg naar Kijfwaard. Aan alle zijden ontwikkelt zich zachthout-

ooibos. De aanwezige oevervegetatie is bemonsterd alsmede de ondiepe bodem
Ook zijn er takken afgeborsteld. De inundatiefrequentie bedraagt < 2 dagen/jaar.

Mp. 9 Kleine kleiput langs de Rijndijk in de Lobberdense Waard. De put wordt aan de

noordzijde begrenst door produktiegrasland en vooral in het zuiden ontwikkelt zich
een zachthoutooibos met een dichte ondergroei. Hier is de macrofauna bemonsterd
van de ondiepe bodem en oevervegetatie. De inundatiefrequentie bedraagt < 2
dagen/jaar.

Mp. 10 Recent nitgezogen zandput met nog kale oevers waarop zwarte populieren zijn

aangeplant. De omgeving van de put is een zandwinterrein en de macrofauna van de
ondipe bodem is bemonsterd. Daarnaast is de macrofauna van hout en stenen
verzameld. De inundatiefrequentie bedraagt < 2 dagen/jaar

Mp. 11 Kleiput ten westen van de steenfabriek in de Kijfwaard is omzoomd door een bosje

met oude wilgen. Aan de oostzijde grrenst de plas een weiland. De ondiepe bodem
en de slecht ontwikkelde oevervegetatie zijn bemonsterd. De inundatiefrequentie
bedraagt < 2 dagen/jaar

Mp. 12 Verbindingssloot tussen de Oude Waal (Herwen) en de Rijn. Deze sloot is gelegen

in grasland met aan de zuidzijde enige aangeplante populieren. Langs de oevers
staat een dichte vegetatie en in het water zijn grote velden Gele plomp aanwezig.
Hier zijn de ondiepe bodem, oevervegetatie en drijvende waterplanten bemonsterd.
De inundatiefrequentie bedraagt 2 - 20 dagen/jaar.

Mp. 13 Oude Waal (Herwen). Deze strang wordt grotendeels omsloten door

productiegrasiand. Alleen op de NO oever is sprake van spontane bosopslag. Dit
bos gaat over in een brede zegge-vegetatie. De ondiepe slibrijke bodem en de
oevervegetatie zijn bemonsterd. De inundatiefrequentie bedraagt 2 - 20 dagen/jaar.

Mp. 14 Oude Waal (Herwen). Op deze lokatie is geen oevervegetatie van betekenis

aanwezig. De bodem is zandig en zeer plaatselijk zijn enige plukken Watergentiaan
aanwezig. De ondiepe bodem en de Watergentiaan zijn bemonsterd op macrotauna.
De inundatiefrequentie bedraagt 2 - 20 dagen/jaar.
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2.3. Veld- en laboratorium werkzaamheden

2.3.1. Macrofauna
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In het veld werden de volgende fysisch-chemische parameters bepaald:
elektrisch geleidingsvermogen (EGV), temperatuur en zuurgraad (pH).
Deze gegevens werden genoteerd op een standaard AquaSense-
veldformulier.

De macrofauna is in mei 1997 bemonsterd. Hiervoor werd gebruik
gemaakt van een standaard-macrofaunanet (Van der Hammen e.a. 1984).
In de meeste gevallen is 10 m ondiepe bodem (diepte: circa 50 cm) en 10
m oevervegetatie bemonsterd, voorzover die aanwezig was. Op mp. 12 en
14 (Oude Waal) is tevens de drijvende vegetatie bemonsterd. Vervolgens
zijn de bodem- en oevermonsters samengevoegd. Alle monsters werden
gefixeerd met formaline (2-4 %).

Bij het uitzoeken van de monsters is onderscheid gemaakt in 36
taxonomische groepen. Er zijn deelmonsters onderzocht, zodanig dat er in
het eerste deelmonster circa 100 exemplaren van de meest abundante groep
voorkomen. De deelmonsters zijn genomen met een door het RIZA
ontwikkelde monstersplitser. Meestal is een achtste tot een kwart van het
totale monster uitgezocht. In het algemeen werden slechts voor één of twee
groepen 100 exemplaren verzameld, van de overige groepen waren minder
individuen aanwezig.

De uitgezochte watermijten werden gefixeerd in Koenike-fixatief en de
overige dieren in ethanol (70%). Ze werden gesorteerd op diergroep
opgeborgen in zes tot acht potjes, waaronder aparte potjes voor Diptera,
mollusken, wormen, wantsen en kevers en een potje voor de rest van de
groepen. De verschillende potjes werden aan buitenkant geétiketteerd.

De determinaties werden uitgevoerd met een Olympus SZ-STS zoom
stereomicroscoop (vergroting 9 tot 110 x). Preparaten van waterkevers
(genitaal), wormen, watermijten en muggelarven werden bekeken met een
Olympus microscoop (BH 2) bij een vergroting van 40 tot 400x. De
gebruikte literatuur is vermeld in de literatuurlijst. In beginsel werd tot op
soortsniveau gedetermineerd, behalve bij platwormen, nematoden en
oligochaeten. Van deze laatste groep werden wel steeds de duidelijk
herkenbare exemplaren tot een lager determinatieniveau (geslachts- of
soortsniveau) onderscheiden.

Alle verzamelde individuen werden gedetermineerd (behalve wanneer er
zeer grote aantallen van één of meer soorten in een door de opdrachtgever
aangeleverd potje werden aangetroffen. In dat geval werd een ruime
steekproef genomen, bijvoorbeeld de helft). Hierna werden de aantallen
omgerekend naar het totaal aantal individuen van die groep in het gehele
monster. Soorten die niet in de referentiecollectie van AquaSense TEC
aanwezig waren of anderszins bijzonder zijn, werden apart gehouden ten
behoeve van de opdrachtgever.

In tabellen en bijlagen worden de soorten afgekort met een lettercodering,
die zoveel mogelijk in overeenstemming is met Lavaleye e.a. (1995).
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2.3.2. Bepaling van korrelgrootte en organisch stof

In het veld werd op de plaats van de macrofaunabemonsteringen een
bodemmonster genomen ten behoeve van het bepalen van de onderlinge
verhoudingen van de in het substraat aanwezige korrel-grootteklassen.
Met behulp van in maaswijdte verschillende zeven werd in het
laboratorium het bodemmonster gesplitst in de diverse
korrelgrootteklassen.

2.4. Verwerking van de gegevens
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De in het veld bepaalde fysisch-chemische parameters, de resultaten van
de determinaties aan de macrofauna en de resultaten van de bepaling
van de korrelgrootte-fracties en gehalte organisch stof werden in
EcoLIMS ingevoerd. Alle basisgegevens zijn in bijlagen opgenomen in
de vorm van tabellen. De gegevens van zowel het onderzoek van Van
den Brink als het huidige onderzoek zijn verwerkt met TWINSPAN en
CANOCO. Voor de achtergrond van deze numerieke
verwerkingsmethoden wordt verwezen naar Jongman et al. (1987). Bjj
het programma TWINSPAN ligt de nadruk op het achterhalen van
gezelschappen van soorten. CANOCO berekent de relatie tussen de
afzonderlijke soorten en monsterpunten met de gemeten milieufactoren.
De aangetroffen aantallen van de macrofauna zijn ten behoeve van de
numerieke verwerking getransformeerd (In(x+1)).
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3. Resultaten

De fysisch-chemische parameters zijn tezamen met de veldgegevens
vermeld in bijlage 1. In bijlage 2 staan de basisgegevens van de
macrofauna. In bijlage 3 staat een clustertabel van de macrofauna-
gegevens uit dit onderzoek en die uit Van den Brink (1990).

Bij de resultaten worden de uitkomsten van de numerieke verwerking
geanalyseerd. Vervolgens wordt ingegaan op de voedingsgewoonte en
biotoopvoorkeur van de afzonderlijke soorten. Tenslotte worden
bijzondere soorten genoemd die tijdens dit onderzoek zijn aangetroffen.

3.1. Analyse van de macrofauna en de milieufactoren
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Met behulp van zowel TWINSPAN als CANOCO zijn de twee datasets
(dit onderzoek en dat van Van der Brink (1990) met elkaar vergeleken.
De TWINSPAN uitkomst staat vermeld in bijlage 3. In figuur 3 is de
uitkomst van de CANOCO ordinatie weergegeven.

De wijze van weergave wordt uitgelegd in Jongman et al (1987). De
monsterpunten, factoren en soorten (in dit geval alleen van de
tweevleugeligen of Diptera) zijn aan elkaar gerelateerd door hun plaats
in de figuur. Zo is direkt te zien dat de monsters van Van den Brink (Br
I tm 5) afwijken van de monsters in dit onderzoek (AS 6 tm 14). De
voornaamste oorzaak hiervoor is het seizoen van bemonstering. Van
den Brink heeft in de zomer gemonsterd en het veldwerk van dit
onderzoek is uitgevoerd in het voorjaar. Tijdens dit onderzoek zijn er
typische winter en voorjaarsbewoners aangetroffen, die in de zomer
langs de rivieren niet verzameld worden. Voorbeelden hiervan zijn de
kokerjuffer Anabolia nervosa en dansmuglarven van het geslacht
Orthocladius. Andere belangrijk verschillen in de milieuveriabelen zijn

1
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Figuur 3. CANOCO - plot van de fysisch-chemische en biologische gegevens uit dit
onderzoek en dat van Van den Brink (1990)

Nymphaeiden, Zuurgraad, Orthofosfaat aan de rechterzijde in de figuur.
Ter linkerzijde staan onder andere Alkaliniteit, Submersen en
Beschutting. Hieruit kan worden opgemaakt dat in de wateren van Van
den Brink Nymphaeiden een belangrijkere rol spelen dan in de wateren
tijdens dit onderzoek. De hoge zuurgraad kan veroorzaakt worden door
algenbloei. Ook het hogere fosfaatgehalte in zijn onderzoek wijst er op
dat het doorzicht toen minder was, en als gevolg daarvan het
voorkomen van submerse waterplanten beperkt is geweest. De hogere
alkaliniteit gehalten in de wateren van dit onderzoek geven een indicatie
voor toestromend grondwater. De belangrijkste factor op de Y as is de
inundatiefrekwentie. Deze factor veroorzaakt weinig differentiatie
tussen de punten van Van den Brink en de huidige punten. Het meest
doorslaggevende verschil tussen beide onderzoeken ligt in de
combinatie van seizoen, helderheid van het water en de hiervan
afhankelijke ontwikkeling van de vegetatie, algen en macrofauna. De
mogelijke toestroom van grondwater naar wateren in dit onderzoek,
versterkt dit verschil alleen maar. In figuur 4 zijn de punten van Van
den Brink weggelaten zodat de relatie tussen de macrofauna en de
milieufactoren in de hier onderzochte wateren duidelijk wordt.

AquaSense © - 97.1075 12
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Figuur 4.

CANOCO - plot van de fysisch-chemische en biologische gegevens (alleen
Diptera) uit het huidige onderzoek.

In figuur 4 is komt heel sterk de invloed van de inundatiefrequentie en
het doorzicht tot uitdrukking. De kleiputten in de hoog bekade
Lobberdense Waard (AS 8, 9 en 11) liggen rechts in de figuur, terwijl
de Oude Waal (AS12 tm 14) en de plas in de Groene Rivier links in het
figuur gepositioneerd zijn. De inundatiefrequentie van deze wateren is
beduidend hoger dan die van de Lobberdense Waard. Als gevolg
hiervan ontvangen deze wateren veel meer rivierslib dat door de wind
opgewerveld, verantwoordelijk is voor een gering doorzicht. De nieuwe
zandput in de Lobberdense Waard wijkt duidelijk af van de kleiputten
in deze waard. De plas is diep, zeer jong en er is nog nauwelijks sprake
van oevervegetatie. Doordat de plas in het pionierstadium verkeert is
het aantal soorten gering (31) in vergelijking met gemiddeld 51 in alle
AS punten. De verspreiding van hoge nitraat gehalten is nog
onduidelijk. De punten 8, 10 en 11 bevatten 5 - 11 maal hogere
concentraties dan de overige wateren.
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Tabel 1.

Resultaten

Overzicht van enige kensoorten met betrekking tot de inundatiefrequentie. De
kolom inundatiefrequentie geeft een indicatie van het aantal
overstromingdagen per jaar. De getallen zijn de In(x+1) getransformeerde aantallen
in de monsters.

lnundatie- % % & & & 5 &5 & &
Soort frequente ~ < * = © 3= § o =
Caenis horaria 0 P 2 3 6
Plea minutissima 0 1 1
Laccophilus hyalinus 0 I 2 !
Mystacides longicornis 0 2 3
Hydrodroma despiciens 0 1 2 3
Polypedilum sordens 0 2 3 2
Haliplus lineolatus 0 1
Tabanidae 0 1 1
Caenis luctuosa 0 2
Planorbis carinatus 0 1
Pionopsis lutescens 0-2 1 2 | 1 |
Enochrus testaceus 0-2 | |
Laccophilus minutus 0-2 1 | l
Asellus aquaticus 0-2 1 3 2 I 3
Helophorus brevipalpis 0-2 | |
Planorbis planorbis 0-2 7]
Corynoneura scutellata agg 2-20 1 1
Limnodrilus hoffmeisteri 2-20 2 2 3 4 3 2 1
Hippeutis complanatus 2-20 ! 1
Limnodrilus claparedeianus 2-20 | | | | 2 3 |
Glossiphonia heteroclita 2-20 l I 1 1
Ischnura elegans 2-20 | | 1 1
Anisus vortex 2-20 3 1 1
Hygrotus versicolor 2-20 2 2 1
Sigara falleni 2-20 3 | 2 1 3 2 1 2
Sigara striata 2-20 1
Neumania deltoides 2-20 1 1
Cricotopus intersectus agg 2-20 2 2 1 2
Paratanytarsus grimmii 2-20 3
Paratanytarsus lauterborni 2-20 1 1
Piona stjoerdalensis 2-20 3 2
Piona coccinea 2-20 2 3 1 1
Cricotopus sylvestris 2-20 3 3 4 1 4 5 5 6 4
Piscicola geometra 2-20 I 1
Piona imminuta 2-20 2 |
Endochironomus albipennis 2-20 2 | 1
Ablabesmyia longistyla >20 1 1
Dicrotendipes nervosus >20 1 2 3 3
Haliplus fluviatilis >20 | 2
Physa acuta >20 1 l 3 2
Dreissena polymorpha >20 4
Oecetis ochracea >20 1
Polypedilum nubeculosum >20 | 2 1 3 2 4
Pisidium supinum >20 1 2
Potamopyrgus antipodarum >20 | 3 2 4

Van den Brink (1990) heeft een aantal soorten ingedeeld naar
inundatiefrequentie en frequentie een indeling gemaakt een indeling
gemaakt voor een aantal

In tabel 1 zijn de enige soorten uit dit onderzoek gegroepeerd naar de
hen toegekende inundatiefrequentieklasse. Een aantal soorten is
kenmerkend voor wateren die nooit door de rivier worden overstroomd.
Deze soorten (linksboven in de tabel) zijn vooral aangetroffen in de
hoog bekade Lobberdense Waard. De eendagsvlieg Caenis horaria

lijkt een zeer betrouwbare indicator te zijn voor wateren die niet worden
geinundeerd. Van de soorten die gekenmerkt worden door een
inundatiefrequentie van 0-2 dagen komen de meeste soorten eveneens
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voor in de Lobberdense Waard. Opmerkelijk is verder dat op punt AS
12 vier soorten zijn verzameld uit deze categorie. Hieruit kan worden
afgeleid dat deze verbindingssloot tussen de Rijn en Oude Waal een
“eigen” karakter heeft. Deze sloot ligt erg beschut, waaraan de velden
met gele plomp in grote mate bijdragen. De bodem is bedekt met een
dikke laag modder, zodat de dynamiek er bij hoogwater blijkbaar
beperkt is. De soorten die kenmerkend worden geacht voor hogere
inundatiefrequenties vertonen een minder duidelijke voorkeur.

3.2. Voedselgilde en biotoop van de macrofauna

AquaSense © - 97.1075

Figuur 5.

Aan de hand van de indeling van Verdonschot (1990) is in figuur 5 een
overzicht gegeven van de verdeling van de voedselgilden in de
afzonderlijke monsters.

mp. 6 mp. 7

m knippers

verzamelaars
filteraars

rovers

schrapers

mp. 13

Verdeling van voedselgilden over de monsterpunten

De rovers domineren in de monsterpunten 6, 7 en 14. Dit is het gevolg
van het massale voorkomen van de waterwants Micronecta. Dit geslacht
komt vooral voor in grotere open wateren. Na vertroebeling van het
water blijft Micronecta vaak als enige duikerwants over. Op alle andere
punten zijn verzamelaars de belangrijkste groep. Op de punten 8 en 10
komen relatief veel filteraars voor. Het zijn hoofdzakelijk
dansmuglarven die hier een belangrijke rol spelen. Van den Brink
(1990) vond predatoren dominant in de inundatieklassen van 0 - 20
dagen/jaar. Bij een inundatiefrequentie > 20 dagen/jaar traden de
filteraars sterk op de voorgrond. Dit zelfde aspect kwam in de Blauwe
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Figuur 6.

Resultaten

Kamer naar voren (Klink e.a. 1995) In plassen die vaker in contact
komen met de rivier verdwijnen de oogjagers en wordt de gemeenschap
gedomineerd door bodembewonende dansmuglarven en borstelwormen.

In figuur 6 wordt de macrofauna ingedeeld naar biotoop (Verdonschot,
1990).

mp. 6 mp. 8

mp. 9 mp. 10

mp. 12

mp. 14

7] oeverzone
sediment (org. + min.)

vaste substraten

B waterkolom en oeverzone

Y wateroppervlak

Macrofauna ingedeeld naar biotoop.

De plas in de Groene Rivier (mp. 6), de kleiput aan de Zorgdijk (mp. 7)
en het oostelijke deel van de Oude Waal (mp. 14) herbergen
macrofauna die zich hoofdzakelijk ophoudt in de waterkolom en
oeverzone. In mindere mate geldt dit ook voor de kleine kleiput langs
de Rijndijk (mp. 9). Op de overige punten zijn de bodembewoners de
belangrijkste groep. Macrofauna van vaste substraten zijn in dit
onderzoek van ondergeschikt belang. Opvallend is hun geringe aandeel
in de Oude Waal bij Herwen, waar op mp. 12 moerasvegetatie en Gele
plomp is bemonsterd en op mp 13 de macrofauna van de bodem en
op/tussen de oevervegetatie is verzameld.
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3.3. Bijzondere soorten in dit onderzoek

AquaSense © - 97.1075

Tabel 2.

Tijdens dit onderzoek zijn enige bijzondere tot zeer bijzondere
macrofauna-soorten aangetroffen voor het rivierengebied. De mate van
bijzonderheid is afgeleid uit een databestand waarin in totaal gegevens
aanwezig zijn van ca 2000 monsters in het rivierengebied. Deze
monsters zijn gecomprimeerd tot ca. 450 ‘verzamelmonster’ met daarin
de aangetroffen soorten.

Bijzondere soorten aangetroffen tijdens dit onderzoek

56 5 5 b b b b b

Monsterpunt N 328 8 =
Soort Frequentie
Berosus signaticollis 0.0 1
Berosus larve 0.2 1
Nebrioporus canaticulatus 02
Demeijerea rufipes 04 3
Eylais hamata 06 1
Hydrachna globosa 08 1
Libellula quadrimaculata 08 1
Kiefferulus tendipediformis 15 1
Piona nodata 1.9 2 1
Stenochironomus 19 3
Hydryphantes ruber 21 1
Totaal aantal soorten o 1+ 2 2 3 1 0 3 0

Een nieuwe soort voor het databestand is Berosus signaticollis. Dit
kevertje is in Nederland vrij zeldzaam en hoofdzakelijk beperkt tot de
Pleistocene zandgronden. Sporadisch komt deze soort ook voor in
kleigaten die door kwelwater worden gevoed (Drost e. a. 1992). In het
onderzoeksgebied is de soort verzameld in de kleiput aan de Zorgdijk
waar het voorkomen van Bosbies (Scirpus sylvaticus) eveneens duidt op
toevloeiend grondwater. De larven van Berosus zijn in mp. 11
verzameld.

Ook de kever Nebrioporus canaliculatus (voorheen Potamonectus
canaliculatus) is een zeldzaamheid in het rivierenland. Dit komt omdat
de soort een uitgesproken pionier is van zandputten. De soort zal uit de
zandput in de Lobberdense Waard (mp. 10) verdwijnen als de put zich
niet meer in het pionierstadium bevind.

De dansmuglarve Demeijerea rufipes is vermeldenswaard omdat dit een
specifieke bewoner is van zoetwatersponzen. In en buiten het
rivierengebied is de soort vrij zeldzaam.

De dansmuglarve Stenochironomus is een zeer bijzondere soort in het
Nederlandse rivierengebied. De larven maken gangen in het klinkhout.
Vroeger (>300 jaar geleden) was Stenochironomus zeer algemeen in het
rivierengebied (Klink 1989) als gevolg van de aanwezigheid van
klinkhout in de rivier en de oude meanders in de uiterwaarden. In het
verleden zijn wel verspreide vondsten gedaan van exuviae. In dit
onderzoek zijn voor het eerst ook de larven verzameld in het hout in de
zandwinput (mp. 10).

Van de vier soorten watermijten is Hydrachna globosa een bewoner
van kleine wateren. De soort parasiteert op waterrootkevers (Van
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Resultaten

Haaren 1986). Hydryphantes ruber is een karakteristieke soort voor
uitdrogende oevers. Het voorkomen in de nog niet uitgedroogde zegge-
vegetatie in de Oude Waal is hiermee in overeenstemming.

Van de overige soorten uit tabel 2 is nog weinig bekend over hun
ecologie.

De meeste van deze bijzondere soorten zijn aangetroffen in de
Lobberdense Waard op mp. 8 - 10 en de oevervegetatie van de Oude
Waal (mp. 13).
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4. Discussie
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In dit hoofdstuk wordt ingegaan op herinrichting van het gebied, met als
doel het vergroten van de afvoercapaciteit tijdens hoogwater. Op basis
van onderzoek in natuurontwikkelingsgebieden als de Duursche
Waarden, Blauwe Kamer, Beneden Leeuwen en de uiterwaard bij
Opijnen kan worden aangegeven waar met een dergelijke herinrichting
ook voor de aquatische ecosystemen winst te behalen is.

Op basis van het huidige onderzoek is het gebied in te delen in drie
deelgebieden.

Allereerst is er de Lobberdense Waard en de kleiput aan de Zorgdijk.
Dit gebied is vrijwel hoogwatervrij en ontvangt bij hoge rivierstanden
kwel van ofwel de rivier, ofwel regionaal grondwater. De
alkaliniteitgehalten zijn hoger dan die van de rivier, waardoor toestroom
van hard grondwater hier waarschijnlijk is.

Het tweede deelsysteem bestaat uit de Oude Waal van Herwen. Deze
strang heeft een aantal bijzondere aspecten. Allereerst bestaat de bodem
aan de bovenstroomse zijde uit zand. Stroomafwaarts wordt de bodem
slibrijker als gevolg van de afhemende dynamiek bij inundatie.
Tezamen met de verbindingssloot naar de Rijn heeft deze strang een
gevarieerd karakter.

Het derde deelsysteem bestaat uit de Groene Rivier met de daarin
gelegen kleiput. Deze plas wordt 2 - 20 dagen/jaar geinundeerd. De
macrofauna-gemeenschap wijst erop dat de inundatiefrequentie veel
dichter ligt bij 20 dan bij 2 dagen.

Voor de herinrichting van het gebied is het van belang om de sterke en
zwakke punten van het systeem te doorgronden.

In de Lobberdense Waard is de toestroom van grondwater een
belangrijke factor voor de ecologische ontwikkeling van het gebied.
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Discussie

Afname van de kwelstroom en toename van de inundatiefrequentie
zullen de huidige waarden doen afnemen.

In de Oude Waal liggen de potenties niet zo duidelijk. Momenteel is het
een strang met variatie in bodemsamenstelling en begroeiing op de
oevers. Indien de huidige inrichting gehandhaafd blijft, zal de strang
dichtslibben en er kan zich een zegge- en/of wilgemoeras ontwikkelen.
Uit oogpunt van ecologie zowel als de verwerking van hoogwater kan
het aantrekkelijk zijn om de Oude Waal om te vormen tot een vrijwel
permanent meestromende nevengeul. Dergelijke geulen zoals ze
momenteel in het klein aanwezig zijn in de uiterwaard van Beneden
Leeuwen en Opijnen veroorzaken een enorme impuls voor soorten die
zowel het zomerbed als het winterbed tot hun ecotoop rekenen. De
structuurdiversiteit van de Oude Waal zal bij permanente stroming
enorm toenemen. Vooral als het klinkhout, afkomstig uit het zich
ontwikkelende 0oibos, in het water mag blijven liggen.

De kleiput in de Groene Rivier is een voorbeeld van een water waar
natuurlijke processen geen kans meer krijgen. De plas is een bezinkbak
voor slib dat de rivier tijdens hoogwater aanvoert. De plas zal nooit
helder worden en op termijn zal er een moeras ontstaan. Evenals bij de
Oude Waal kan het tweezijdig aantakken hier een sterke ecologische
verbetering in gang zetten. Daar zijn zowel de veiligheid als de natuur
bij gebaat.
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5. Aanbevelingen voor nader
onderzoek

In de discussie is een korte visie gegeven op de mogelijkheden om met
een herinrichting ook ecologische winst te behalen. Deze visie kan
worden onderbouwd en genuanceerd tot een inrichtingsplan met behulp
van het ons ten dienste staande macrofauna-bestand van de grote
Nederlandse rivieren. Hierin is het mogelijk om te visualiseren in welke
richting een ecotoop zich ontwikkelt onder invloed van:

e Autonome ontwikkeling
e Eenzijdige aankoppeling
e Tweezijdige aankoppeling

e Doelbewust aanbrengen van biotoopvariatie

Als additionele bronnen van informatie zijn de grondwaterstromen,
huidige vegetatie, bodemsamenstelling na afwerking en bodemhoogte
ten opzichte van het rivierpeil in de Rijn ter plaatse van belang.
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Bijlage 1: Overzicht veldgegevens, macrofyten,
monsteropperviaktes, chemische analyses,
korrelgrootteverdeling en organisch stofgehaltes.
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Omschrijving monsterpunten, macrofyten, analyseresultaten fysisch/chemisch

[Monsterpunt ] AS 06 AS 07, AS08]  AS09 AS 10 AS 11 AS12 A5 13| AS 14
Locatie (omschrijving naam) | - Pannerdense | Reservaat SBB, |  Fieipul Zorgdik- Kieiput | Zandpul1,| Plasjebi| OudeWaai|  Sirang | Oude Waal
o = | buitenwaard, | Lobberdensche | Wijinoek. Lobbar- Rijndijk| weg i hhng km-paai 868| by Vi U_!i'egsrs— Herwan, | i dam

| T Groene rivier - Waard| densche Waard Kijfhoek waard Oude Waal| —

AD X-coordinaat | - 198802 199625 260376 200940 200421 199924] 01504 ana23s] 203788}
RD Y-cobrdinaat = " 434653] 433477 433064 433124 432900) 432292 431890] 432726 432533
Subsiraal = grof zand + Kiet| kiei Kiel zand zand +| ldei; Clieigi  zand

| oiadThol — grind !

Dppe-via‘k:e {Fa) N i 12.3 15 16 I os) a5 445 | 446
v pe en macrofyten _ moeras | moeras mel oever geen vever | veHaTdeT\d?' terrestrisch’ Kale oever, |

in oever| verlanding B su—.mg wainrgmhaan

Acorus calamus kalmoes B il I [

Alisma Lt grote watasrweaghras + + | +
[Alnus g grauwe els + i | i
Alopecurus ger _|geknikie vc t + | |
Butomus umbell zwanebl + I T | —
Carex acuis __[scherpe zeqge * — — | || ——

Eleochans palustnis gewone waterbies + | |
Eplloblum hirsuturn harig witgeroosje En | |

Auviatiis hoipije [ * 1 |

Glyceria maxima liesgras o =+ - * — | + | +
Lycopus Itspe + |
Mentha aquat) watermunt + + + i + + |
Myosotis palustre moeras vergeset-mij-niet i i + i + +
Nuphar iutea ~asle plomp ! | ! . -
Nymphnea peltata | watergentiaan + | I 1 B

f | watertorkruid + | | I ) N |

Phalarus arundinacea |rietgras [ + B [ [ * | T

tralis riet + [
Pa-lygunum I veenwortel + I

Populus nigra zwarle populier (aangeplant) - - + | B - )
Rorippa amphibi Igeis s | G + { i T —
Rurmex crispus kulzuring | - il
Rumex hydrolapathum .wa(erzunng 1 i { +
Rumex i m g | =k [ L
Salix alba | schietwilg + (3 jaar) | + _ 1 1 I
Salix cinaraa igrauwe wii | o » ]
Salix triandra amandeiwilg - ' = a —
Salix viminalis katwilg | +
Scirpus lacustis i | - +
Scirpus sylvaticus bosbies B B + -

Stachys palusins moerasandoorn I | + il |

t |
— | [ —

Veld en fakk | | = + - =
Diepte ter hoogte van monsterpunt (cm) 10-100 | 50 50 i 70 50 50 20 25 60
Doorzich (em) 30 105 105 [ 200 80 200 20 55 55
[EGV20 (uSiem) 479 591 598 680 | 560 843 767 ®87 | 683
Heili k talud (%) [ [ 15 25 65 10 40 W 5 10
z rgraa.d {vgid) (pH) B ) 7.40 7860 827 8.15 7.36 800 820
Temp [ 154 150 156 156 | 136 15.0 156 15.2 150
Opperviskie b d Mr ar (m’) | 3 3 | 3 | 3 3 3 3
Opperviakie bemonsterde bodem (m”) [ 3 [ 3 3 | 3 3 3 3 3 -
Cpperviakie b de nymphasicen (m’) [ [ B [
B d hard substraal | I hout en stenen —

| |
Analy 'y {l ium)
A wmals N (mgl) | <01 <0.1 <04 <0.1 <0 <01 <01 <0.1 <0.1

Chioride (mgfl) 63 68 57 67 49 a7 85 92 93
Opgelosi fosfaat sls P (mgil) 0.07 | <0,03 <003 < 0,03 < 0,03 < 0,03 <0,03 < 0,03 <0.03
Nitraai ais N (mall) <005 | 0.05 0.27 <0,05 0.57 038 | 0.1 <005 008
Zuurgraad (lab) (pH) 8.23 | 800 | 814 788 8.06 8.21 7.50 8.11 510
z b (mall} 30 43 4 [ 302 5 FS 27 21
Sulfaat ionchrom (rngIT) 44 | 36 58 81 59 42 | 4 w7
Phaephstine (pg/l) 22 | 7 <1 1 2 6 | 17 12 12
Chlarafyi-a (jpgi) 47 7 & 2 3 10 12 22 2%
Alkalinitedt (mmalll) | 29 T 322 329 365 3.00 4.46 3.13 277 270

| | |

R [ Ig bepaling: p tages van de verschillends fracti [ |
>2 mm [ 6523 393 0.87 001 1.01 2051 | 076 138 | 362
1-2mm ] 2.16 0.68 0.05 1.01 116 | 046 158 | 122
0,5-1 mm 11.72 4.49 275 0.30 5.32 41.33 - 0.55 | 246 | 832
0,25-0,5 mm 7.64 569 244 43.67 30.88 24,98 1.43 510 | 60,00
0.125 - 0.25 mm 3.09 282 2.08 33.18 1594 | 298 340 | 526 | 12,99
0,063-0,125 mm 179 551 793 19.56 7.82 2.59 12.86 8.24 532
< 0,063 mm 3.53 75.39 83.24 323 | 38.02 6.46 80.54 | 7889 | 7.53

fiaten bepaling gehalte organisch stof =
A q"}t van mweeggewlchl} 26.98 | 4258 4232 54.73 28.42 21.87 7580 65.98 21.48
Grg s!nlgahsﬂn (% van ﬂruu@ewk.hll 1,84 | 4,77 4,37 598 | 077 270 14.26 12.32 212
| et ) __oSle

Bijlage 1
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Bijlage 2a: Trofische functies van de aangetroffen
macrofaunasoorten.
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Trofische functies van de aangetroffen macrofaunasoorten

Soort Groap | IAWM-code | B-lettercode | Beweging Wrohe
| Diigesia fugutiris T ANNEL |1 | | [DUGELUGU _ klevers, kimmers = | ievend dindijk ==
| Ailadrilus plurinata ~ JANNEL AUDRPLUR ~ | seament (ord datritus —
'IA'N_NFL__H 621311010 | BRURSOWE | B sediment {org 5 -
|ANNEL 1621601010 |EISETETR  |gravers — [sa 0| - =
ANNEL 1621400000 | ENEIDAE |gravers [ sediment (org- + min.) [datritus
Erpobdella ocioculala. ~ ANNEL 01070 [ERPOOCTO | kievers, Kiimmers verzweiger vasie subsiraten |levend diedijk
Glessiphonia heteraclita ANNEL [1611101020 |GLSIHETE  |kievers, kimmers steker vasie subsiralen lavend dieclih.
Helobdelia stagnalis ANNEL 1611102010 THEBDSTAG |Kievers, Kimmers Tsteker | vaste substraten Tevend dierliik =
Limnodrilus claparedeianus ANNEL |1627302070 |LIDRCLAP gravers | vergaarder “|sediment {org. + min.j  |defritus
Ltimnogdnius hoffmeisten ANNEL 1621302020 |[UDRHOFF gravers Ivargaarder sediment {org. * min. ) datritus
Limnodnilus udekemianus ANNEL 1621302646 |LIDRUDEK |gravers [vergaarder sediment (org, + mir.j —
Lumbncuiidae ANNEL 1621500000 [LUCULIAE gravers |vargaarder sediment {org. + min.) =~
Nais pardalis ANNEL 1621202076 [NAISPARD |k | Iantaardig en doad org. mal.
Ophidonais serpentina ANNEL [1621209070 OPHISERP 3 I D oaverzone iaﬂ'naanitg &n doad org. mat
Peloscolex ferox ANNEL  [16213670206° 'PELOFERG |grawvers [wurgaarder sediment {arg. + min.) deiritus
Fiscicols geometra B ANNEL 1611201070 PISCGEOM |Kiavers, kimmers [steker [Vaste substralin Tavend dierijk
Potamothrix hammoniensis “|ANNEL 11621305020 POTHHAMM |gravers |vergaarder sedimenl (org. + mirt.) dairits )
Potamothrix moldaviensis ANNEL 1627305050 POTHMOLD |[gravers |vergaardar sadiment (org. + min.) deinius
[Quistadrilus multisetosus ANNEL 1621312570 QUISMULT =
[Siylaria Ecusins “[ANNEL [1621203070 STLALACU | zwemmers Tfiltreerder vasle subsiraten levand planisardig
Tubilex twbifex ANNEL [1621307070 | TUFETUBI gravers [vergaarder sediment (arg. + fmir.) dafritis T ]
| Tubficidae mel Faarborsials " |ANNEL |1621300001 TUFICIAM  |gravers |vergaarder sediment {org. + min.) dairitus
| Tubificidae zonder haarorsisls ANNEL [162130000Z TUFICIAZ gravers | vergRarder [ sediment (org. * min,) dairius
Armrenurus ARACH 1753201110 |ARRECRAS |verzwelger |peverzone Tevend die
[Amrenurus globator ARACH |1753201210 ARREGLOB  [kimmers, zwemmers | verzweiger oeverzone Tevand dis
Arrenurus latus ARACH [1753201250 ARRELATU |k ar 7 i oeverzone levend dierfijk I
Eylais 5 ~ |ARACH |[1751307020 EYLAEXTE s ger ‘|oeverzone Tevend dierijk
Eylnts namata ARACH 1751301030 EYLAHAMA |kiimmers zwemmers  verzwelger oeverzone o
7 i B ARACH |1752607050 TOREVARI |Kiimmers, zwemmers  verzwelger oeverzone [Tevand dierlijk =
‘despic ARACH |1751501010 |HYMADESP |Kimmers, zwemmers  vergaarder, kripper | waterkolom en oeverzone da_lmus o
ydrachna giobosa [1751101050 HYNAGLOB  kimmers, zwemmers  steker oeverzone levend plantaardig
Hydryphantes rubar 1751401080  HYPHRUBE mers ger [oeverzone levend giedik
11752301060 |HYTEIRIG  |Kimmers, zwemmers  verzwelger | oeverzone Tevand dierfik T
Limnesia maculata ARACH 1752201040 TUISIMACU Kiimmers, zwemmers  VEIZWEIDET oeverzone {levand dlerik
Limnesia undulata — " |ARACH [i752207060  LISTUNDU kiimmers, zwemmers  visrrweigar |oeverzone Iavsnu dierfijk
'hbd'a&os.s'urmn.dnris [ARACH 1752901020 'MIOPORBI kiimmers, zwemmers  verzweiger | everzone Nevand diedijk
Neumania dsltmdes [ARACH | 1752402010 'NEUMDELT |kievers, spariefaars knipper Twaterkolom en oeverzone_:lavnnn pianfaardig en dond org. mat
Piona coccinea [ARACH 1752601060 .PINACOCC |Kimmers, zwemmers  verzweiger [oeverzone [levand dierdik
Piona imminuta s ARACH 1752601062  PINAIMMI kiimmer: 5= | oeverzone {Tevand dierhjk —
Piona longipaipis ARACH 1752801100 PINAILONG [oeverzona Tevand disdijk
Piona neumant ARACH 1752601110 PINANEUM z s gt 'Wrxone‘ [Tevand dieflijk
Piona nodata ARACH 1752607120 PINANCDA  |[khmmers, zwemmers | verzwelger [oeverzone levena dieriijk
[Piona rotundoides ARACH 1752601160 PIMARGTU [k s Tger Toeverzone {levend dieriijk —
Piona ~ TARACH 1752601000 PINASPEC  |Kimmers, zwemmers | verzwelger [oeverzone Tlevend dieriijk o
Piona stjoerdaiensis [ARACH |1752601180 PINASTJO i [ Bl oeverzone —[levand dierlik
Piona variabilis - |[ARACH 1752601190 | PINAVARI pa rs | oeverzone [levend diedijk -
Flanopsis julescens [ARACH |1752605010° PINOLUTE Kimmars, zwemmers | verzwalger ceverzone [levend dierik
Pirata ARACH 1756202000 PIRATASP |verzwelger [oeverzone Tlevend dierfijk
8 ianaticalli COLEO 1853201030 BEROSIGN | duikers, zwemmers [varpaarder, siekar | waterkolom en oceverzone |levend plafilaaidia en dood org. mat.
[Berosus COLEOQ [1853201000 'BEROSUSP |kiimmers Nemger watarkoiom en oeverzone 'levend dierijk |
Carcyon COLEG [1852702000 |CECYONSP | [ i)
|Colymbeles fuscus COLEC 1851606070 COLYFUSC | duikers, sinker [waigrkalom en oeverzone | levend dierijk B
|Enochrus testaceus o TCOLEG |1852607070 ENOCTEST | gravers, spanelaars VerZwalger, steker walerkolom en peversane | levand dienijk
Grapiodyles proius [COLEC [1851510040  GRTOPICT | i WalRrkaiom an oeverzone | levend dierijk —
Gynnus mannus COLED [1851802040 |GYRIMARI  |schaatsers verzwelger Tevend dienijk
Halipius fuviatilis T CGLED (1851203060 | HALIFLUV Kiimmers, zwemmers | steker, kmipper waterkolom en ceverzone |levend plariaardig
Halipius Tineclaius 'COLEO |1851203100 |HALILILA klimmers, zwemmers | sieker, knipper waterkolom en oeverzone |levend plantasrdig
Haliplus 'COLEQ [1851203000 |HALIPLSP | Kl sfeker, knlpper an llevend plantaardig
Haliplus ruficoliis [COLEG 1851203170 |HALIRUFI ;kllmmars, zwemmers | sieker, Knipper walerkolom en ceverzone |levend planisardig
Helochares lividus [COLEG 1852806010  HERELIVI . sp g - knipper  |sediment {org. + min.) | levend planiaardly en dood org. mat
Helochares obscurus [COLEO 1852806020 HEREOBSC | grhvars. sparielaars vargaarder, knipper dimnent (org. + min.) \Tevend plantaardig =n dood org. mat
Halophorus brevipalpis COLED 7882807040 HERUBREV |Mimmers Knippar waterkolom en oeverzone | lavend plamaardio
‘ COLED 1851507020 HYTUIMNAE  |Mimmers, zwemmers | steker walerkolom en oeverzone | levend diarik
|Hygrotus versicolor COLED 1851507030 HYTUVERS |Kimmers, zwemmers | steker walterkolom en oeverzone |lvend disrijk
Hydrobils fuscipes COLED [185280201C HYUSFUSC  |kievers, kimmers knipper, schraper vasle substraten [lavand plantaardig
{Hydrabius S COLEO 1852802000 HYUSSPEC |kimmers “verzwelger waterkolom en oeverzone | jevand dierlijk
Laccobius bipunctatus [COLEG | LABIBIPU klimmers steker waterkolom en oeverzone |levand piantaardiy
Laccobius B [COLEQ |1852805000 | LABIUSSP Kiimmers verzwelgar vaste substraten lfevend dierijk =
|Laccophiius hyalinus {COLED 1851401010 |LAPHHYAL | duikers, zwemmers 'steker waterkolom en oeverzone 'Iuvend diariik
[Laccophilus minutus COLEO [1851401020 LAPHMINU duikers, zwemmers "steker walerkolom en oeverzone Ilam:-nd disriifk o
R S freud COLEC [1851513010 | NEBRCANA  [duikers, zwemmers steker en oeverzone ;hwl!nﬂ diarlifk
Noterus clavicornis B COLEO [1851301010 |NOTECLAV |kiimmers, zwemmers  |verzweiger walerkolom en oeverzone |(levend digriijk
Peltodytes caesus COLEO 1851202010 | PELTCAES rs staker, knippar vaste substraten I'lavend i
Asellus aquaticus CRUST [1742107010 | ASELAQUA |Kievers, kimmers krilpper [afg. +min,)  |detntus —=
G: 1S CRUST |1743203000 |GAMMARSP [Havers, gadrder, kpper | waterkolom en oeverzone | lavend i &n diarijk
Gammarus tigrinus. CRUST 1743203060 |GAMMTIGR |kiavers, kilmmers vargaardar, knippar walerkalom en oeverzone | levend plantaardio an diarfijk
Orconectes limosus ~|[CRUST [1741302010 |ORCOUMO |[sparelaars i P vaste st [lavend plantaardig en diarigk
Proaselius coxalis |CRUST |1742702040 | PROACOXA | Kievers, Kiimmers knipper vaste subsiratan {datritus.
Abfabesmyia longlatyia DIPTE [1892301010 |ABLALONG  |sparisiaare T : {org. =min | levend disfk 4654 6rg.
Acricotopus lucens DIPTE |1892601010 [ACRILUCE  |sparisisars gaarder | kolom en ceverzone lavend plantadrdig =n dood org. mal
Caralopogonidae — |DIPTE  |1893100000 |CEFOGOAE |gravers verzwelgar sediment {arg. * min.)_ | levend dienijk
Chacbarus [DIPTE  [1697602000 |CHAOBOSP | - |
Chaoborus flavicans DIPTE |1891602020 |CHAOFLAV | spartelaars, zwemmers |verzwelgor, sieker Topen waterkolom Tevend diarijk =7
CThironomus DIPTE |1892703000 |CHIRONSP |gravers ~ Titaraar, schraper sediment [org. * min. | delritus T
CRIronomus plumosus agg DIFTE | [CHIRPL-A gravers fiiteraar, schraper sediment (arg. + min. | [gelritus
Lo y gr |DIPTE 1892801110 |[CLADGMAN |graver, klever filtr gaarder |sediment (Grg. + min ) levend planiaardig en dopd org. mat.
Ciadoianylarsus mancus |DIPTE  [1892801040 | CLADMANC e
Corynoneur scuteliata agg DIPTE  |18528CB8160 |CONESCUA |[sparielaars vergaarder vasie subsiralen jevend plantaardig en dood org. mat
Corynoneura DIPTE [1892608000 |CONEURSP | e = ==
yplochi DIPTE  [1892704000 [ CRCHIRSP  [gravers, spartelaars varzwelger sediment (org. + mir.] [Tevand diedijk
Cfi‘hmﬁf—w" s sUpplicarns 'DIPTE | 1892704070 | CRCASUPP ] I
Cncatopus imersecius agg ~ |BIPTE ™ [1892608430 |CRICIN-A BUCG i knippar | sedimant (arg. * min,] {levand plantaardig en dood org, mat.
|Cricalopus sylvesins agg DIPTE  |1892608450 |CRICSY-A BUCG vergaartier, knippar | sediment (org. *+ min,) vand an dood org. mal
Cricotopus sylvestris OPTE (1852508540 [ CRICSYLV BUCG krippar arg. +ming | levand plantaardig en dood org, mat
Demeijerea rufipes DIPTE [1892707010 | DEMERUFi |gravers faer vasie Tlevend diarlijh
DIPTERA GIPTE |1897000000 |DIPTERA — 1
Dicrotendipes nervosus DIPTE  |1892709040 |DITENERV  |gravers filtr . Verg fog=min) levand plantaardig ep dood org mal
Endochironomus albipennis DIPTE  [1892712020 | ENDOALBI Kievers fi d vasle subsfraten |levand planiaardig en dood org. mal
ILED*\NMHIH DIPTE 1894100000 EPDRIDAE |gravers, gaarder, knipper mant (arg, + min ) [Tevand pi ig &n doad org. mat
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Trofische functies van de aangetroffen macrofaunasoorten

[Eoan Groep  |IAWM-<code | B-letiercode |Beweging Vaoading Habhitat
Glyplotendipes pallens T [DIPTE  [1B92774070  |GLTOPALL | Wevers, graver Jﬂr rders, vargaarder | sen:manl {ofg, + min.) y
Glyptatendipes panpes DIFTE 1892714080 |GLTOPARI | Wevars, graver !'Il 7 I (org +min) Tevend plantaardig en dood org. mat.
Kiefferulus tendipediformis DIPTE | 1892717010 |KIEFTEND | R y i
Limnophyes DIPTE 1892621000 |LIESSPEC  spartelaars neverzone “ievend plantaardig en deod org, mat
Limel DIFTE ~ |1891300000 |LMONIAE | = = =
Mlcmchlrnnomus taner ~ [DIPTE  |1892721030 |MICHTENE  gravers |vergasrder sediment (org. +m “detnils
(1892722160 |MITEGCHL  Klevers [filreerders, verg vasie aten lavend plantaardig en dood org, mat
~ |DIPTE [1891334000 |MOLOPHSP T i T S
Muscidse ~ |DIPTE  [1894400000  MUSCIDAE
Oplodoniha vindula |DIFTE  |1893304070  OPLOVIRI varg “Tavend p ig = dood arg. mat
|Orhocladivsss o DIPTE ORCLADSS | = T
Oxycera trilineata DIPTE  |18Y3306120 |OXYCTRIL d B ~ levend planiaardig én dood on
Parachironomus arcuatus DIPTE 1892725120 PACHARCU | - o T
Pamchironomus arcuatus gr 'DIPTE  |71892725790 | PACHGARC | sparelsars "vergaarder, verzwelger | vaste subsiratan levend plantaardig en disrlik
DIPTE | 1892725210  PACHGVIT  [spaneiaars vargaarder, \rarzwulgsr 'waterkolom en oeverzone e favend pianiaardig en di
DIPTE 1892725000 |PACHIRSP | =
Paraciadius conversus ~ |DIPTE 11892628010  PADICONV F 1 “levend planirardig en dood oig, mal,
Paratanytarsus grimmp ~ |DIPTE  [1892B09100 |PATAGRIM |5 i " vergaarder levend plantaardig en dodd org. mal.
Paratanytarsus lauterbomi DIFTE  [189280%060 |PATALAUY  'sparielasrs [vargaarder |vasle substratenlevend plantaardig en dond org. mal,
Phaanops = = OIPTE (1892870000 |PHAENOCSP  klevers [vergaarder, knipper | vaste s fevend pi g en dood org. -
Piiaria DIPTE 1899318000 |PILARISP —————————
Polypadilum bicrénatum DIPTE 1892731060 |POPEBICR  kiavers, klimmers Vergaarder. knippar | vasls lnvand plantaardig en dood org. mat.
Poiypedilum nubeculosum agg DIPTE — POPENUBA  kievers, Kimmers knippar vasie subsirsle “levand planiaardi sn doad oig.
Polypedilum nubecuiosum 'DIPTE  |1892731080 | POPENUBE T T i T
Polypediium sordens DIPTE 1892731100 POPESORD klevers, Kimmers Twergaarder, knipper | vaste substraten levend plan(aardlg en dood org mat._
Prociadius [DIPTE 1892315000 |PROIUSSP  'spartelaars 'vergaarder, {org. * min} Evend ardi
Procladius - [DIPTE 1852315000 |PRDIUSSP |
Frectrocladius s fimbatalius gr  [DIPTE 18026471370 | PSCLGS-G | gravers, spantelaars vergaarder, knipper di forg +min)  ievend plantzardg
Fsaciosladius nbvivs 50 DIPTE | 1892641360 | PSCLOB-A _[gravers, spanelaars vergaarder, knipper  sedimant (org + min | levend plantazardig
|Paectrociadiis oxyura DIFTE | 1892641190 | PSCLOXYU | = ! - === — =
|Peecimeiadiiis sardidellusivénticoss OIPFTE | [PSCLSOVE | | —
|Psychodidae DIPTE  |1891400000 |PSDIDAE ‘gravers o (org. + min.] ditritus
|[_ Paectrotanypus vanus [DIPTE PSTAVARI  sparialaars verzwelger fvasin sobatraten “levend diariijk
Scalophagidae |DIPTE 0 |SCTOPHAE |
Stenochimnomus = —[DPTE STNCCHSP  gravers vergaarder, Kippar | oeverzone levend plantaardlg en dobd org. mak
Tabamidee |DIPTE |1893600000 |TABANIAE  gravers, sparislaars  sishker [sediment {arg. + min | ievend dieriijk
Tabanus o ~ |DIPTE  [1893604000 |TABANUSP | gravers, spaneisars Stekar [sediment (org. + min.) tevend dierijk
Tanypus punclipennis DIPTE 1892319020 |TAPUPUNC sparsiaars g f osverzone “levend plantaardig en dienijk
Tanytarsus bathophilus DIPTE 1862814020 |TATABATH | |
Tanytarsus DIFTE [ 1B92B14000 [TATARSSP  sparaiaan vargaardes Ivaste substralan lavend plantaardlg a0 dood org. mal,
Tanylarsus DIFTE |1892814000 |TATARSSP 1 N i
[Tipulidae - [DIPTE ™ [1891100000 | TIPULIAE
Caenis horana -EP‘HEM 1843407010 |CAENHORA spareiaars vergaarder Taadimant (org. * min.) datnius
Caenis lucliosa l 18434D1030 CAENLUCT  spaniglaars vmrgasroar {sedimant (arg. + min.) datrifus = ]
Cloeoh 1 ——— E_ﬂHm_ 1842203020 [CLOEDIPT T g i an g detritus
Ag 5 paludm! HE TER | 1827303020 |AQUAPALU |schaatsers steker wateropperviak levand diefijk
Connidas B HETER 1826700000 | CORIXIAE Stakar waliTkolom en oeverzone
Hydramelra stagnarum L ,1526901020 [HYMESTAG _=chaatéers staker neverzons T levend disfijk B
Wi =5 T TTTHETER T TESG00 MINECTSR i 3 s sieker | walerknlom en oeverzone |evend plantaardig &n dienik
Micronesta schalizi ~— |REYER |1826101020 [MINESCHO _ &limmers. zwemmers stakar en levend plantaardly en dierik
Mepa cineres [HETER [1826401010 |NEPACINE  Wimmers. sparisiaars _ sieker vaste subsiraten Clevend diedlk
Notonecia glauca HETER [1826701010 (NOTOGLAU 'kiimmers, gwemmens  staker walerkolom en oeverzone  |evend diarijk
E ~ |HETER 1826701000 |NCOTONESP  Kimmers, zwemmers  siaker en oeverzone lavend dierlijk
[HETER | 1826108010  PACOCONC | zwemmers Stakar vaste Substralen favani digrijk
HETER |1826601010 |PLEAMINU | Kimmers, zwemmers  siekar Vasle substralan fevend disfiljk
o HETER [1826109020 |SIGAFALL q slaker levand p!amz-aru:g
HETER SIGAGFAL | klimmers, zwemmers g | sieker lavend p
HETER 156261091 'SIGAIACT T T Cavarzans lavend o i
HETER |1626109050 [SIGALATE & gaarder, steker levend pii“ﬁi‘aig
HETER |1826109080 |SIGANIGR |-mmer! zZwemmers vergaarder, steker oEverzong levend Diantsard:g
HETER [1826109130 |SIGASTRI ‘klimmers, zwemmers vergaarder, steker levand
AnEus voriex MOLSC | 1913405030 |ANSUVOTE hjnvm lerrn'ners schrapar Tavend plamaardig
I_Enﬁ' ynia leachi ILSE [1912202070 |BINILEAT | —Mitredraer T
ihynia tentaculata = 1912202020 | BINITENT klevers kimmers fitreerder ===
[relszens polymomoha 18222026106 |DREIPOLY  Revers Tiltraardar vastas subsiraten lavand o
Galba truncatuls 1913205010 |[GALBTRUN  Kievers. immers schraper walerkolom en ceverzong  levend pantasrdig
Gyraulus albug 'MOLSC  [1913404010  [GYRAALBU kievers, kimmers schraper vaste substraten lavend plal'ﬂ.ﬂnlﬂlﬂ —
Hippaulls camplanatis TMOLSC 1913409010  HIPPCOMP kievers, Kimmers schraper vanis subal Tovend
[Lymnasa stagnaiis ~ |MOLSC [1913201050 LYMNSTAG |Kievers, Mimmers schraper vaste subsirafen lavend pianlsardbg -
Musculium lacusire 'MOLSC 1922103010 | MUSCLACU |gravers CFs sadiment [org. + mmn, ] iavend plantaardig =
FPhysa acuta [MOLSC 1913302010 PHYSACUT | kiavers, kimmars schraper |vaste substraten lavend plantaardig
Pisidim TMOLSC 1922107020 ' PISICASE gravers CFS [=ed [arg. + min.} levend piantaardig
Phaidium IMOLSC [1922101000 IF‘I§IDIS1 gravers CF5 Isediment (g, + min.} levend plantaardig
Pigadium ritldum o C [1922101070 | PISINITI gravers CFS ‘sediment {org. + min. | Tevend plantaardig
Fisidium subtruncalum MOLSC (1822701120 [PISISUBT gravers [o - [sediment (arg. + min ) levend planiaardig __
Fisiurm supinum MOLSC 1922101130 | PISISUPI gravers CFS isedimeni (org, + min ) Tevend plantaardly
Blanorbls cannatus MOLSC 1913402020 | PLBICARI kievers, kKimmers schraper Ivaste sul fevend plantaardig
| Plararbls manorom 'MOLSC 1913402070 |PLBIPLAN klevers, kiimmers schraper vasta substraten lavend plantaardig
{Patamapyrgus anlipodarum MOLSC (1912207610  |POPYANTI  |kiavers, Mimmers =chraper Vasts substraten Tlevend plantaardig
Radix auricularia MOLSC [1913203010 |RADIAURI achrapor vasie substraten fevend plantaandig
— MOLSC [1913203030 |RADIOVAT  |Klavers, kiimmes  scheape vaste sub favend plantaarcig
= MOLSC 1922102010 | SPUMGORN (o] sédiment (arg. + min.) Tavend =
T |MOLSC (1973204100 |STAGPAG K schraper vasts substralen levend pl'ariEEr‘ﬂig ]
T IMOLSE EE " Iktavers, Wimmers schraper walerkalom en ceverzona  levend plantaardig
= T IMaLE VALVPISC  [kiavers, i vaule subsiraten Tavend plantaardig
|ODONA | |[CONAGRAE [Wiimmers verzwaiger vaite Tevend digrijh ]
ODONA [1829401010 [ISCHELEG Klimmers. verzwelgar walarkolorm en oeverzone lavend diarlijk |
ODONA [ 1829800000 | LIBELLAE 1 verrwelgar vasta subsiraten ievend diarlijk
L ibaliiiz quadnmacuiata ODONA 1820801030 |LIBEGUAD  |sparialaars varzwslgar vasts subsiraten Tavand dedik
Agraylea sexmaciiata TRICH | 1833401020 |AGRASEAM |Wimmars " veraaroer, steker vasle subsiralen  lsvend plantaardig
Anabokia nervosa TRICH 1833607020 |ANABNERV | klimmers, sparieiaars vergaardar. knipper vasta substraten lavend planisardig eh dood o, mat.
Cymus timacuiaius. TRICH [1834201040 |CYRNTRIM  [hiavars filtzraar, g vasle sub ievend dierlijk
|Ecnomus leneliis TRICH 1834304010 |ECNOTENE |kievers: filteraar, g vaate substraten levend diedijk o
Mystacides TRICH | 1833506000 |MYSTACSP - knipper  |vasta substraten  lavend plantaardig en dood arg, mat.
Myslacides longicomis TRICH 1833506020 'MYSTLONG “vergaarder, knipper | vaste subatraten jevend piantaardig en dood org. mal.
Oecals “{RICH 1833507040 |OECEOCHR | Klovars, wal hraper |vasia Tavant g fig an distlijk
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Aantallen macrofauna per monster

Soort [Groep | Stadium | AS06 AS07 AS08] AS09 AS10] AS11_AS12 AS13 AS14
| | | |

Dugesia lugubris |ANNEL aduit [ 1 [T

Auladrilus pluriseta |ANNEL | adutt ] , 16

Branchiura sowerbyl | ANNEL adult | 2 2 | -

Eiseniella tetraedra ~|ANNEL adult [ [ | 4 2 1 il

Enchytraeidae ~ ANNEL | juveniel ) I L 2

Erpobdella octoculata ANNEL adult 1 1 1] 1] i [ P

Glassiphonia heterociita ANNEL | adut = | 1 3 1 2

Helobdella stagnals |ANNEL adult | 5 1] ' 3 . 5 1

Limnedrilus claparedeianus ANNEL |  adult 3 20 3 1 80; 21 2

Limnodrilus hoffmeister  ANNEL | adult | 33 | 5] 9 12] 161 40 10

!:imnb_tﬂrilus udekemianus ANNEL | adult 1] | [ 1 | o T | R

Lumbriculidae |ANNEL | juveniel L L | | T 3

Nais pardalis ANNEL |  adult [ il 8

Ophidonais serpentina ~ |ANNEL | adult 1 1] 12 i | 1

Pelascalex ferox - ANNEL | adult _ 1] IR |

Piscicola geometra /ANNEL adut =~ | 3 2 |

Potamothrix hammoniensis |ANNEL | adult | 1, 1 | —

| Potamothrix moldaviensis ' ANNEL aduit | 16: 3 1

Quistadrilus muitisetosus B |ANNEL adult | 1 | T -3' =1

Stylaria lacustris - ANNEL adult il T 3]

Tubifex tubifex ANNEL | adult | [ - il 32 5

Tubificidae met haarborsteis |ANNEL adut | | 1 | ] 1 |

| Tubificidae met haarborstels [ANNEL | juveniel 2 1 1 | 80 3]

Tubificidae zonder haarborstels | ANNEL adult S || | | | 123 |

Tubificidae zonder haarborstels |ANNEL | juveniel 41 3 1 4 1120 155 86

Arrenurus crassicaudatus - |ARACH aduit 8 18 |

[Arrenurus globator [ARACH | _aduit_ . ; T

Arrenurus latus |ARACH adut | 3 | | |

Eylais extendens |ARACH | aduit 5] . 5

Eylais hamata ARACH aduit - i L i 1

Forelia vanegator IARACH aduit | [ | i i 2

Hydrodroma despiciens |ARACH aduit 2! 5 19 | 5 Y (R

Hydrachna globosa |ARACH adult | 2 |

Hydryphantes ruber [ARACH | aduit [ i 1

|Hygrobates trigonicus |ARACH adult | | I I 1 | 2

Limnesia maculata |ARACH adult 1 3 2 | L

Limnesia undulata |ARACH aduit | 1 I

Mideopsis orbicularis ARACH | adul 22| = 1

Neumania deltoides ARACH | adult | 3 1 [ i

Piona coccinea ARACH adult | 2 5 19 2 3

Piona imminuta ARACH | adult 5_ T | 2

Piona longipalpis ARACH | adult [ 4 i

Piona neumani (ARACH | adult | T 1

Piona nodata |ARACH adult [ 3 2

Piona rotundoides B |ARACH adult [ 2

Piona [ARACH __ juveniel 1 2] | [ D

Piona stioerdalensis |ARACH adult 14, 4

Piona variabilis 'ARACH aduit 2 1] 7 [ 1

Pionopsis lutescens L ARACH aduit 1 10 8 1 1 |

Pirata ARACH = adult 4 1 | 3

Berosus signaticollis _ |COLEO | adult | 1 |

Berosus COLEO larve 3. |

Cercyon COLEO | adult | 1/

Colymb fuscus |COLEO adult | 1

Colymbetes fuscus |COLEO | larve i [ 27

Enochrus testaceus COLEO vrouw [ 1] 1 |

Graptodytes pictus COLEO adult | | 1

Gyrinus marinus COLEO vrouw | 10

|Haliplus fluviatilis COLEO  adult 1 8 _ [

Haliplus linealatus COLEO aduit e [

Haliplus COLEO | vrouw 1 14 2i

Haliplus ruficollls COLEO | adult 1 - o

Helochares lividus COLEO adult 1 B B

Helochares obscurus COLEO | vrouw 1

Helophorus brevipalpis COLEQ | adult 1 2

Hygrotus inaequalis COLEO adult 1 |

Hygrotus versicolor __|coLEO adult 4 9 1

Hydrobius fuscipes COLEO adult | 1

Hydrobius fuscipes COLEO | larve B 1] | | |

Hydrobius ~ [COLEO | darve | 1 T ; 1

Laccobius bipunctatus ~ |COLEO | aduit 7 ) 1]

Laccobius - COLEO farve | | 1) | | |

Laccophilus hyalinus COLEO aduit | 1 4 | 2

Laccophilus minutus COLEO aduit 2 1 | 1 3

Nebrioporus canaliculatus COLEO adult | ! | 1 |

Noterus clavicomnis COLEO aduit 1] | 4 1

Peltodytescaesus  |COLEO | adult | ; 1 2

Asellus aquaticus CRUST | adut | T A 1 23 [

Gammarus CRUST juveniel | 22 8l 4 1 2 11 22 117

Gammarus tigrinus CRUST adult 7! 1 1 1 3 2 2 6

Orconectes limosus - CRUST adult | 1 I |

Proasellus coxalis ~ ICRUST | adull i I | [

Ablabesmyia longistyla DIPTE | larve 1] 1] | .

Acricolapus lucens DIPTE larve 2] | | '
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Aantallen macrofauna per monster

Soort Groep Stadium | AS06, AS07 ASOB AS09 AS10 AS11 AS12 AS13 AS14
ﬂﬂml’opus lucens “IDIPTE |  pop I 2 | l ]
Ceratopogonidae DIPTE larve 1 12 2| as 28| 5
Ceralopogonidae DIPTE pop | 5/ et 1 _1| 7‘1|* s
Chastarus DIPTE | pop | - 5 | —

Chaoborus flavicans ~_[DIPTE | larve ! . 1] | —
Chironomus DIPTE | juveniel | 25 16 | — L% 188
Chironomus plumuosus agg ~_|DIPTE | farve 1 | | 8l 32
Cladotanytarsus mancus gr __DIPTE | lave | 21| 16 i i 1] L 20
Cladotanytarsus mancus DIPTE pop | | [ | | 4
Corynoneura scutellata agg DIPTE larve 1 2| |

Corynoneura ) DIPTE pop | | 8
Cryptochironomus DIPTE larve 24 4 . | 1 | 4
Cryp_loc_ﬁmrhus supplicans DIPTE exuviae | 1

Cricotopus intersectus agg DIPTE | lanve | 4 I — 8 3 8
Cricatopus sylvestris agg DIPTE larve | 4 196/ 180 66/ 88 1 4081 392 64
Crlcotopus sylvestris DIPTE pop | 1 12| 40 2 & | a8 1] 8
Demeijerea rufipes DIPTE | larve | | 16 - B
DIPTERA DIPTE pop | 1 R

Dicrotendipes nervosus IDIPTE | larve | 20 8 16 14

Dicrotendipes nervosus |DIPTE pop | 2 8 1

Endochironomus albipennis DIPTE farve | | 20! 2 10

Endoch r]crnus albipennis DIPTE pop | | 4

Endoc}l_lranérﬁﬁé_alapennls DIPTE exuviae | | 1 |

Ephydridae DIPTE larve | I 12

Eohydridee __DIPTE_ | pop | 2

Glyptotendipes pallens DIPTE | lave 1 40 128 42 212 40 | 3 4
Glyptotendipes pallens DIPTE | pop | 1) 4 60 | 4
Glyptotendipes pallens DIPTE . exuviae T 4\"—'_55'" — | I ]
Glyptatendipes paripes DIPTE | larve 9 | | |
Kiefferulus tendipediformis |DIPTE | exuviae | 3 | |
Limnophyes [DIPTE larva [ [ [ 3]
Limnophyes IDIPTE | pop | | [ | 3
Limoniidae DIPTE larve | _ | ] 1
Microchironomus tener DIPTE larve 4 | 8

Microtendipes chioris gr DIPTE larve 4:

Molophilus DIPTE larve i 1 '_ |
Muscidae |DIPTE pop T :-

Oplodontha viridula IDIPTE | larve B | 1 |

Orthocladius s.s. |DIPTE larve | 8| . ~
Orthocladius s.s. DIPTE pop | 4 |
Oxycera lrilineata \DIPTE larve ) i

Parachironomus arcuatus \DIPTE poD 4.

Parachironomus arcuatus gr DIPTE larve 1 561 16 24
Parachironomus vitiosus gr DIPTE larve 2 —
Parachironamus _ DIPTE pop 3
Paracladius conversus DIPTE larve | | 4 48 4
Paracladius conversus |DIPTE pop | | 1 24 i
Paratanytarsus grimmii 'DIPTE larve | | 16

Paratanylarsus lauterbomi [DIPTE | larve 1 20

Phaenopsactra IDIPTE | larve | | 2

Pilaria |DIPTE larve | 1

Palypedilum bicranatum DIPTE tarve 5

Polypedilum nubeculosum agg \DIPTE | larve 3l 20| 4 3 16! 5 36
Potlypedilum nubeculosum DIPTE | exuviae | 1

Polypedilum sordens N _DIPTE | larve | 8 16! 7

Procladius ~_DIPTE larve 21 12, 8 . 48 20
Procladius DIPTE | pop | 8! 4 2] 4
Psectrocladius sordidellus/limbatellus gr DIPTE larve 1 72 4 21 100 | = i 3! 104
Psectrocladius obvius agg DIPTE larve 24 80 | |
Psectraciadius oxyura DIPTE pop 4 i 8 | | 12
Psectrocladius sordidelius/ventricosus DIPTE | pop 12 4 | ' '
Psectrocladius sordidellus/ventricosus DIPTE | exuviae B 1 1 |

Psychodidae DIPTE larve | | 1 4
Pseclrotanypus varius DIPTE larve | | 16 o
Scatophagidae DIPTE pop | 3 1 I
Stenochironomus DIPTE larve 24 -
Tabanidae DIPTE larve ] 3 1

Tabanus DIPTE larve 1 |

Tanypus punctipennis DIPTE larve 1 i | 32

Tanypus punclipennis DIPTE pop | | 8

| Tanytarsus bathophilus DIPTE pop 4 1 r r

Tanytarsus DIPTE larve 1 80/ 4 1 8 11 12
Tanytarsus DIPTE pop |

Tipulidae DIPTE Juveniel [ 1

Caenis horaria EPHEM larve 5 5| 16 452

Caenis luctuosa EPHEM larve | | 4 -

Clgeon dipterum EPHEM larve 2! 20| 212 32 1

Aquarias paludum HETER adult [ I 1

Corixidae HETER | juveniel 2] 31] 1 67, |
Hydrometra stagnorum - HETER aduit i 1

Micronecta HETER juveniel 596 1144 19 1 4 131 34 2368
Micronecta scholtzi HETER aduit 88| 2 - 53 2 i
Nepa cinerea HETER aduit | | 1
Notonecta glauca HETER adult 1 - B
Notonecta - HETER | juveniel | 2
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Aantallen macrofauna per monster

Soort |Groep | Stadium | AS 06 AS07 AS08 AS09 AS10 AS11] AS12 AS 13l AS 14
Paracorixa concinna HETER adult | 1 | | |
Plea minutissima HETER  adutt 2 | [ |
Sigara falleni HETER | adult 7 10 5] 1 11 [ 3
Sigara falleni gr HETER | vrouw | 17| 27 1 6 2 W4
Sigara iactans HETER adult 1 | S I R
Sigara lateralis HETER adult 5 | 1 1) | | 5
Sigara nigrolineata HETER adult 2 |
Slgara striata HETER vrouw | 1
| Anisus vortex MOLSC adult | | 12 2 1 -
Bithynia leach MOLSC adult [ 2
Bithynia tentaculata MOLSC adult 1 71 83 17 7 25 9 3
Dreissena polymorpha MOLSC adult | 55 -
Galba fruncatuia_ MOLSC | adult 8] 4 4
Gyrauilus albus MOLSC adult | 7 5 1 2 | _|
Hippeutis complanatus MOLSC adult 1 1 1 i
Lymnaea stagnalis MOLSC | adult 5 21 1]
Lymnaea stagnalis MOLSC | juveniel 1 .
Musculium lacustre MOLSC adult 16 42 20 4 ]
Physa acuta MOLSC | adult E] | 14 2
Physa acuta MOLSC | juveniel 1 :
Pisidium casertanum ~ [MOLSC | adutt 10 ) 32 2 ]
Pisidium MOLSC | juveniel | 3
Pisidium nitidum MOLSC | adult | 1 |
Pisidium subtruncatum MOLSC | adult | 3 ! o
Pisidium supinum MOLSC adult | 1 | | 8
Planorbis carinatus 'MOLSC adult | | [ 3
Planorbis planorbis MOLSC adult | 11 | 1] i
Potamopyrgus anlipodarum 'MOLSC aduit | 12, 1 9 | 36
Radix auricularia MOLSC aduit | B 2
Radix ovata IMOLSC adult | 1 2 4 1 | 4
Sphaerium corneum MOLSC | adult | 1 [
Stagnicola palustris gr MOLSC | juveniel 4 1 | |
Succineidae MOLSC adult 10 4 5 3 1 1) 2
Valvata piscinalis MOLSC adult 74 3 48 13 10 1 36, 1
Coenagrionidae ODONA | juveniel 1 9 1 1
Coenagrionidae ODONA larve Zi
Ischnura elegans ODONA larve | [ 2 1 1 1
Libellulidae B ODONA juveniel | [ 2 |
Libellula quadrimaculata ODONA larve | B 1
Agraylea ulata ITRICH | larve [ 286
Anabolia nervosa TRICH | larve [ 2
Cymus trimaculalus TRICH | larve | 1 !
Ecnomus tenellus |TRICH | larve | 6 |
Mystacides TRICH juveniel | | | | 3
Mystacides longicornis TRICH | larve | T8 [ 13 [ [
Oecetis ochracea [TRICH | larve 2 | i |
TRICHOPTERA TRICH | pop | | 1 i [ [ |

[ [ | | [ [ [

totaal aantal individuen, 1067, 2182 866 984 | 673 838 2924/ 869! 3218
[ totaal aantal taxa| 50/ 77 64/ 74 32 54] 54] 48| 44
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden
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Aantallen In(x+1)

Seort |Groep | Stadium | AS06| AS507] AS08 AS03] AS 15|T ASTI] ASTZ AS13] AS1d|
Dugesia lugubris ANNEL “adult o 1 ] ] . =
Auladriius pluriseta ANNEL adult 1 B 3 B
Branchiura sowerby/ ANNEL adult 2 F] N | o
Eiseniglla letraedra ANNEL adull 2 2 i

[Enchytraeidae ANNEL | Juveniel | _—l: 2
Erpobdella octocuiala ANNEL adull 1 1| 1 | S |
Glossiphonia heterociia ~[ANNEL | adult i i T 2| _| —
Helobdella stagnalis ANNEL | adult 2 1 il | Z/ |
Limnodrilus claparedeianus ANNEL adult i i il I— 4 31 2
Limnedrilus hoffmeister ANMEL adult 4 2 2 3] 3| 4 7
Umrodrilus udekemianus ANNEL adult 1 [ | ]
Lumbriculidae ANNEL T Juvenisl i [ 1
Nais pardalis ANNEL adult [ | 2 =
Ophidonais serpentina | ANNEL adult 1 1 3 [ B B R
Peloscoiex ferox ANNEL adult 7] | | [ [

Piscicola geomefra /ANNEL | adult ] 1 P | | "[' -
Potamothrix hammoniensis ANNEL adult 1 il [ | | i
Potamothrix moldaviensis ANNEL adul T | R
Quistadrilis mullisetosus ANNEL adult 1 _ 1] ]
| Stylaria lacustris ANNEL aduit ] i ; i o
Tubifex tubifex ANNEL aduit 1 3| 2]
Tubificidae met haarbarstels ANNEL aduit 1 | T
Tubificidae met haarbarstels ANNEL | juveniel 2 1 2 1 | 4 1] —
Tubificidae zonder haarborstels ANNEL adult 5/ [ o
 Tublficidae zonder haarborstels ANNEL | Juveniel 3 1 1 2 7] 5 4
|Arrenurus crassicaudalus ~ARACH aduit 2 3 =
[Arrenurus globator ARACH aduit 1 1 i T
| Arrenurus latus ARACH aduit 1 i i N T
Eylais extendens ~ |[ARACH adult | 2 [ 2

[Eylais hamata ~ /ARACH aduit | T | 1 Deuil
Forelia variegator ARACH adult [ i I Z
(Hydrodroma despiciens ARACH | adult 2 2 3 [ i 1

Hydrachna globosa ARACH adult 2 I

Hydryphantes ruber ARACH aduit i T
Hygrobates trigonicus ARACH adult [ 2
Uimnesla maculata ARACH aduit 1 1 ] [

Limnesia undulata ARACH adult 1

Mideopsis orbicularis |ARACH aduit | 3 ]
Neumania deltoides |ARACH aduit | 1 1 [ -
Piona coccinea ARACH aduit | 2 2] 2 | 1
Piona immiinuta ARACH adult | i | 2
|Piona longipalpis ARACH | adult 2 | | |

Piona neumani |ARACH adult 3] | | | 1]

Piona nodata ARACH adult 1 2 [ |

Piona rolundoides ARACH aduit i | i 2
Plana ARACH | juveniel 1 2 | _

Piana stjoerdalensis ARACH adult 3 2 [ | =i
Piona vaniabilis ARACH adult 2 1 I 3 2]
Plonopsis lutescens ARACH | adult 7 2 2 1 1 i — ]
Pirata |ARACH | adult | 2 1 | i T
Berosus signaticollis COLED | adult | 1] | —
Berosus COLED larve | | 1 i —
Cercyan |COLED adult i 1]
Colymbeies fuscus 'COLEO adult | 1] ]
Colymbetes fuscus COLEC larve ] 3 =
|Enochrus testaceus COLED | vrouw 1 1 : T
Graptodyles picius COLED adull [ 1 [

Gyrinus marinus COLEO | vrouw 1|

Haliplus fluviatilis COLE! adult 1 2

Haliplus lineclatus COLEO adult i I

Haliplus COLED vVrouw 1 3 2 [

| Halipius ruficollls COLEO adult 1 | B
Helochares Iividus COLED adult i i T
Helochares obscurus COLEO vrouw 1 I I T
Helophorus brevipalpis COLED adult i 1 2 |

Hygrotus inaequalis COLED adull 1 I [

Hygrotus versicalor COLEC adult 2 2 Bl
Hydrobius fuscipes COLED adult 1 ]
Hydrobius fuscipes COLED larve 1

Hydrobius COLEDC larve ]
Laccobius bipunciatus COLED adult 3 2 1 1 ]
Laccobius COLED larve 1 | [
Laccophilus hyalinus COLEOD adull 1] 2 2

Laccophiius minutus COLED adult 2 i il 1 =
Nebrioporus canaliculatus COLED adult 1 -
Noterus clavicarnis ~ |COLEO | adult | i 2 1 I
PFeitodyies caesus COLEO adult | 1 2 h
Asellus aquaticus ~ |CRUST adult | 1l 3 3] 1 | I
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Aantallen In(x+1)

[Soort Groep | Stadium | A506 A5 07|

Gammarus CRUST | juveniei | 3| 2

(Gammarus tigrinus CRUST | adult 3 1

Orconectes limosus CRUST aduit

Proaseilus coxalis ~|CRUST adult i

Ablabesmyia longistyla = DIPTE larve

Acricotopus lucens DIPTE larve I

Acricotopus lucens - DIPTE pop [

Ceratopogonidae T DIPTE farve 1 1

Ceratopogonidae DIPTE pop | 2 1

Chaoborus 'DIPTE “pop

Chaoborus flavicans DIPTE iarve |

[Chironomus DIPTE juveniel 3 Ell

Chironomus plumosus agg DIPTE | larve 1

Cladotanytarsus mancus gr ~|DIPFTE larve 3 3

|Cladotanylarsus mancus DIPTE pop |

Corynoneura scutellata agg DIPTE larve 1 I

|Corynoneura DIPTE pop |

| Cryptochironomus DIPTE | Tlarve 3 2

Cryptochironomus supplicans DIPTE exuviae

Cricotopus intersectus agg ~ |DIPTE larve 2

| Cricotopus syivestris agg - DIFTE larve T4 5

|Cricotopus sylvestris DIPTE pop 1 3 [

Demeijerea rufipes DIPTE larve i

DIPTERA DIPTE pop 1 il

Dicrotendipes nervosus DIPTE larve 3 2 3 3

Dicrotendipes nervosus "~ |DIPTE pop I 2 2 1

Endochironomus albipennis = DIPTE larve | —3 Z _ i ’ -
Endochironomus aibipennis [DIPTE pop i 2 [ | T |
Endochironomus aibipennis 'DIPTE exuviae | 1 ] T [ I
Ephydridas DIPTE farve | | ' i i =3

Ephydridae [DIPTE | pop | i I i [ i
Giyptotendipes pailens [DIPTE | Tarve | 1 4] 5 4 5 4 1 2|
Glyptotendipes paliens DIPTE pop 11 I T2 4 2
Glyptotendipes pallens DIPTE exuviae 2 3 i

Glyptotendipes paripes DIPTE larve — 2|

Kiefferulus tendipediformis DIPTE | exuviae B [ 1 |
Limnophyes DIPTE larve o | - I I
Limnophyes DIPTE pop 1
Limoniidae 'DIPTE farve | | B i i 1
Microchironomus tener DIPTE larve 2 | | | 2

Microtendipes chions gr 'DIPTE larve 2 1 | i |

Molophilus DIPTE larve | 1 I
Muscidae DIPTE pop | 1 - [
Oplodontha viridula DIPTE larve | 1 |

Orthocladius s.s. DIPFTE | larve | 2 T |
Orthociadius s.s. DIPTE | pop | | 2

Oxyeera frilineata DIFTE | larve 2 i —
Parachironomus arcuatus DIPTE | pop 2 i —
Parachironomus arcuatus gr DIPTE | larve 1 4 [ 3 <}
Parachironomus vitiosus gr DIFTE | larve 2 [ 1
Parachironomus DIPTE pop I 1 —
Paraciadius conversus DIPFTE | larve | 2 4; -
Paracladius conversus DIFTE | pop [ 3| |
Paratanylarsus grimmii DIPTE | larve | 3

Paratanytarsus lauterborni DIPTE | Jarve 1 3 |

Phaenopsectra DIPFTE | Jlarve 2] B

Pilaria - DIPFTE larve | )

Polypedilum bicrenatum ~ |DIPTE jarve 2] Al
Polypedilum nubeculosum agg ~ |DIPTE larve 1 3 2 1 3 2! 4
Polypedilum nubecuiosum DIPTE exuviae 1 BB o
Polypedilum sordens DIPTE farve 2 3| _ T3

Prociadius - DIPTE larve 3] 3 2 - 4 3
Prociadius DIPTE pop [ 2 2 2 2
|Psecirociadius sordidelius/iimbateiius gr  |DIPTE larve 7 4 2| 2] 5 1 5
Psectrocladius obvius agg DIPTE larve [ 3 4 | | I -
Psecirociadius oxyura DIPTE pop 2 2 = 3
Psectrocladius sordideliusiventricosus ~ |DIPTE pop 3 2 o i R

Psectrociadius sordidellus/ventricosus |DIPTE exuviae 1 |

|Psychodidae h DIPTE | Tarve 11 2z
Psectrotanypus varius DIPTE larve 3] =
\Scatophagidae DIPTE pop I 1 I (R
Stenochironomus DIPTE larve | 3 | |

Tabanidae ~|DIPTE larve | ] 1 1 |

Tabanus ~|DIPTE larve 1 _1 - l

Tanypus punctipennis DIPTE larve 2 I 3 -
Tanypus punctipennis ~DIPTE pop I | ]| - — |
Tanytarsus bathophilus 'DIPTE pop | 2] ! N | | N |
Tanylarsus TDIPTE farve | 1 4 2| | =1 D= 2 — 3
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Aantallen In(x+1)

[Soort [Groep  Stadium | 7 if AST0 ASTT  AS 12| ASTI A5 4]
|
Tanytarsus - l[ﬁF"F‘E pop — i ol - l — 1|
Tipuidae ~ DIPTE Juveniel = - — ) =
Caenis horaria EPHEM | larve - S | A - — .l ==
Caenls luctuosa EPHEM | larve o s i | D
Cloeon dipterum EPHEM | larve T 2 3 e - | I = A
Aguarias paludum HETER adult — = i‘: =g ——
Corixidae HETER | juvenial | i 2 3 1 .4 S
Hydromelra stagnorum HETER adult | B = =
Micronecta HETER | juveniel B 7] 3 1 1 2 5 4 8
Micronecta scholtzl HETER | adull 4 z [ 4 21
epa cinerea HETER adult 1
Notonecta glauca HETER | adult 1 =
(Notonecta HETER | juveniel 2
Paracorixa concinna HETER | adult ] [
|Piea minutissima HETER adult 2 i N i
Sigara fallen HETER aduft 3 3 2 2 1l i 1
Sigara falleni gr HETER vrouw 3] 3 1 2 2 1] 2
| Sigara iactans |HETER adult 1] ; | o
Sigara lateralis HETER | aduit | 2 1 1 | -2
Sigara nigrolineala HETER | adult | | Z T
Sigara striata HETER | vrouw 1
Anisus vortex MOLSC | aduit 3 2. 1 |
| Bithynia leachi MOLSC adult [ 2 ]
| Bithynia tentaculata MOLSC | adult 1 4 4 3 3] 3 Z 1 N
Dreissana polymorpha MOLSC | aduit | 4 ]
Galba fruncatula MOLSC | aduit | 2 2 2 I
Gyraulus albus MOLSC | adult | 3 2] 1 2 =—1
| Hippeulis complanatus (MOLsT adult | 1 1 1 i
Lymnaea slagnails [MOLSC ™ adult | 2 4 1
Lymnaea stagnalis MOLSC | juveniel | 1 | ) M
Museuiium lacustre MOLSC [ adult | 3 [} 3 2 Z|
Physa acula 'MOLSC aduit | | 1 [ I 3 2]
[Physa acula |[MOLSC ™ juveniel | [ | T] T
Pisidium casertanum |[MOLSC aduit | 2 | 3 2 il
Pisidium [MOLSC " juveniel | [ . )
Pisidium nitidum 'MOLSC adult 1] i |
| Pisidium subtruncatum [MOLSC | adult | [ 1 T T
Pisidium supinurm IMOLSC aduit 1 | | 2]
Planorbis carinalus MOLSC adult i 1 i ]
Planorbis planorbis IMOLSC  adult | 2] i i
[Potamopyrgus antipodarum |MOLSC aduit | 3 1 2 I 4
Radix auficularia MOLSC | adult | i 2 i
[Radix ovata MOLST | adult | 1] 2 2 ] 2
Sphasrium comeum MOLSC | adult | [ 1 1 | i
| Stagnicola palustris gr MOLSC | Juveriel | 2 1 i | |
Succineidae MOLS aduit 2] 2 1 1 1 3
Valvata piscinalis MOLSC | adult 4 1 4 3 2 T 4 1
Coenagrionidae ODONA | juveniel 1 2 1] 1
Coenagrionidas |ODONA | Tarve | 2i |
Ischnura elegans ODONA larve 2 1 1 1!
| Libefiulidas ODONA™ | Juveriel 2
Libellula quadrimaculata |ODONA | Tarve 1
Agraylea sexmaculata TRICH larve [ | |
Anabolia nervosa TRICH larve 2]
Cyrnus trimaculalus TRICH larve 1
[Ecnomus tenelius ~[TRICH | Tarve 2 I
Mystacides TRICH juveniel 1
Mystacides longicornis TRICH larve 2] 3]
Oscetis ochracea TRICH larve 2 | [ T
TRICHOPTERA 'TRICH | pop 1 |
tolaal aantal individuen 7 B 7 7 7 7i B 7 ]
| totaal aantal taxa 4 4] 4] 4 3 4 4 4] 4
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Bijlagen

Bijlage 2d: Percentages voedingsstrategie en habitat.
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voedingswijze & habitat

voedingswijze (%) | | | [ | |
AS 06 AS07 | ASO08 AS09 | AS10 | AS11 AS 12 AS 13 AS 14
shredders [ 4% | 8% | 20% | 1% | 19% | 3% | 0% [ ew | e%
gatherers 16% 19% 3% | 56% ‘ _M% | 8% | 62% | 56% | 10%
fiterfeeders 4% 6% | 26% | 7% 31% ’* % | 9% | 1% | 4%
predators 65% | 63% 1% | 22% | 5% | 5% | 1% | 14% | 76%
scraper 0% | 3% | 9% | 4% | 4% | 4% 9% 3% | 5%
— — —
habitat (%) i ! i | i i e R
| AS06 | ASO07 | AsS08 | As09 AS 10 AS11 | AS12 | As13 AS 14
oeverzone | 6% | 4% % | 5% 5% | 1% | 1% 2% 1%
open waterkolom 0% 0% 0% 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
sediment (org. + min.) ’ 23% 22% 58% 29% | 74% | 79% | 85% | 79% | 8% |
vaste substraten L 10% | 14% 24% 38% | 20% | 12% 7% 8% | 3%
waterkolom en oeverzone |  60% | 60% 10% 2% | 1% | 7% 7% 1% | 78%
waterapperviak [ 0% | 0% 0% 0% | 0% | 0% 0% 0% 0%
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Ecologische beoordeling van de wateren in de Rijnwaarden

Bijlage 3: TWINSPAN matrix. (2p.)
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Twinspan matrix

Monster
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() ) Y
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i

Berosus
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Haliplias linectatus

Y Y

NebrioporLs canaliculatus

Ablanesmyla longistytd

-
-

-

Demeijerea rufipes

Dicrotendipes Nervosus

Grehociadius 55

Filarla
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Cioeon alpterum

sigara nigrolineata

Planarbis carinatus

agnicola palustris gr

A SPec.

et

nabolia nervosa:

Cyrnus trimaculatus

Ecriomus terellus

Lumbriculidas

Plonopsls lutescens

[Haliplus fluvistilis

LRy By By IR

Ca oneura scuteliata #gg

Branchiura sowerhyl

Patamotnyix hammaon|ernsis

Neurmania geftcides

Enochirs testaceus

sy ==

Psactrociadius aDvids 3gg
Corixidae

Figa minutissima

Sigara [ateralis

Ophidonals serpentina
Limnodrilus hatfmelsteri

Muscuiium jacustre

00 |l

Cricotapus [ntersectus agg

Cryotochiranomus

-

Procladius

Tubificidae zonder haarborsters

|

e

Firata

Laccobius bipunctatus
Tubifex tublfex

Gammarus

Ceratopogonidas

|l

aciaqius conversus

Psectrociadius sordigeiusiimbatailus gr
Psectrociadius oxyura

Micronecta

k|

Succineidae

1| Lo

Cladotanytarsus mancus gr

Tanytarsus

LU

Aulodrilus plurisera

s |

Ench das

Limnooriius udekemianus

Potamothriy moldaviensis
datus

Lacooblus

Proaselius conalis

Chnirenomus

Cnironomus plumaesus agy

-

COrynoneurs

IFTERA

Ephyaridas

Glyprotendlpes paripes

Limonlidas

Microchironamus tener
Molgphlius

Paratanytarsus grimmil

Haratanyearsus fAuterbormt

i
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Twinspan matrix
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PN ) R

Glossiphdnia Meterociita

Asellus aguaticus

=

Give orandipes pallens
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Wicrotendipes cRIGH: g7

Notonecta

Pisigium nitidum

Helophoris brevioainis
Hygrotus versicolor

Enancnironamus albigennis

uluy aitius

Radix ovata

s | | rs

sigara fallen]

Fisgium supinum

(15

™

Planorbis planoris

LN O P P

POLGMOpYTUs antigodarum

Draissena polymorpha

I

(3]

Potypedilur
Plsidium moitesslerlanum

Pisidium submruncatum

Erpobdeila testacea

s [0

Lithogivphus naticoldes

Plsldlum nensiawanum

Plstilum personacum
Coenagrion puella

pnuia nymphaeata

Athripsodes aterrimus

aHacen tropus picicarnis

Molanna

Phryganea grandis

gara striata

Radix auricularia

Helophorus minutus

Acroloxus facustris
Armiger crista

hros

Dugesia polychras
r.1 0% nmu complanaia

un, gﬂl:o&: crassipes

Helophorus sp

Endochironomus tendens

Gerris tharacicus

Bathy Mails contortus
Planorbarius comeus

Valvata cristata

Aeshing mixta

Ervthromma virkdulum
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