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Macrofauna van de Nederrijn

1. Inleiding
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In de Nederrijn zijn sinds 1972 drie stuwen operationeel. In
stroomafwaartse richting zijn dit de stuwen van Driel, Amerongen en
Hagestein. De stuwen regelen de verdeling van het water tussen de
IJssel en de Nederrijn en maken hiermee ook bij lage afvoeren
scheepvaart mogelijk. In principe is er een vast stuwpeil in de
verschillende stuwpanden. Indien er dringende redenen zijn kan dit
stuwbeheer worden aangepast, zoals begin januari 1997 plaatsvond.

Begin januari 1997 was een zeer koude periode met op 4 januari een
elfstedentocht. Op de Nederrijn dreef veel ijs. Om het 1js vrije
doorgang te verschaffen zijn de stuwen geopend. Bovendien is zo
voorkomen dat de stuwen zouden vastvriezen. Aangezien het water
laag stond op de rivier, is de Nederrijn als het ware leeg gelopen. Als
gevolg hiervan stond het waterpeil bij Wageningen ca. 1.50 m beneden
het stuwpeil van het pand Driel - Amerongen.

Deze uitzonderlijke situatie duurde tot 14 januari. Op 13 januari 1997 is
van de lage waterstand gebruik gemaakt om een bemonstering uit te
voeren naar de samenstelling van de bodem van een aantal kribvakken
en de aard van de hierin aanwezige bodemfauna.
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2. Onderzoekslocaties

2.1. Lexkesveer

Lexkesveer is gelegen aan de noordzijde van de Nederrijn nabij
Wageningen. Het is de naam van een veerpont die de verbinding tussen
Zetten en Wageningen onderhoudt. In het kribvak stroomopwaarts van
de aanlegplaats van de pont werden de monsterpunten LV1 t/m 4
gekozen rond een drooggevallen zandplaat. Het water stroomde rond
deze zandplaat. In het kribvak stroomafwaarts zijn de punten LV5 en
LV6 gesitueerd. Op beide zandplaten werd tevens apart op
tweekleppigen bemonsterd (zie figuur 2.1).

2.2. Blauwe Kamer
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De Blauwe Kamer is de naam van een uiterwaard aan de noordzijde
van de Nederrijn tussen Rhenen en Wageningen. Het gebied dat
ingeklemd ligt tussen de Nederrijn en de Grebbeberg staat sinds 1992
in open verbinding met de rivier. De bemonsterde kribvakken grenzen
aan het natuurontwikkelingsgebied, waarbij BK4 in een ander kribvak
ligt dan BK1 t/m 3. In figuur 2.1 zijn ook de plaatsen aangegeven waar
zoetwatermosselen zijn bemonsterd.



Onderzoekslocaties

Figuur 1. Ligging van de bemonsterde kribvakken
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Figuur 2.1: Ligging van de bemonsterde kribvakken. De kaartjes links geven een
gedetailleerder beeld van de monsterpunten bij de Blauwe Kamer. De kaartjes

rechts die van de monsterpunten bij het Lexkesveer.
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3. Methode

3.1. Macrofauna

3.1.1. Bemonstering van de totale bodemgemeenschap

Voor de bemonstering van de totale macrofauna werd gebruik gemaakt
van het standaardmacrofaunanet (Van der Hammen e.a. 1984). Op de
veldformulieren is het monsteroppervlak vermeld.

3.1.2. Aanvullende bemonstering Bivalvia

Om een beter overzicht te krijgen van de kwantitatieve verdeling van de
grotere tweekleppigen is een additionele bemonstering uitgevoerd met een
mosselnet (maaswijdte 2 mm). Bij de op deze wijze gevangen organismen
vonden de telling en determinatie plaats in het veld. Er werd niet op precies
dezelfde plaatsen gemonsterd als de ‘normale’ bemonstering.

3.1.3. Mosseltelling op drooggevallen zandplaten

De drooggevallen gedeelten van de kribvakken lagen bij monstername
bezaaid met mosselen die de vrieskoude niet doorstaan hadden. Door
middel van passen werd op vijf plekken een bepaald oppervlak
gemeten en binnen dit gedeelte werden alle met het blote oog zichtbare

(s
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3.1.4. Uitzoeken

3.1.5. Determinaties

Methode

mosselen met de hand verzameld. Ter plekke werden de organismen
gedetermineerd, geteld en genoteerd.

De monsters zijn levend uitgezocht op een lichtbak. Wanneer van een
groep veel individuen in een monster aanwezig waren, zijn er deelmonsters
genomen met de door het RIZA ontwikkelde monstersplitter. In het
algemeen werden slechts voor één of twee groepen 100 exemplaren
verzameld, van de overige groepen waren minder individuen aanwezig.

De uitgezochte watermijten zijn gefixeerd in Koenike-fixatief en de
overige dieren in ethanol (70%). Ze zijn taxonomisch gesorteerd en
opgeborgen in potjes.. De verschillende potjes zijn aan buitenkant
geétiketteerd. De oligochaeten zijn per monster geprepareerd in levulose

De determinaties zijn uitgevoerd met behulp van een Olympus SZ-STS
zoom-stereomicroscoop (vergroting 9 tot 110 x). Preparaten van wormen,
watermijten en muggenlarven zijn bekeken met een Olympus microscoop
(BH 2) bij een vergroting van 40 tot 400x. De gebruikte literatuur is
vermeld in de literatuurlijst. In beginsel is tot op soortsniveau
gedetermineerd. De oligochaeten zijn na conservering per monster
geprepareerd in levulose -siroop

Na determinatie zijn de aantallen omgerekend naar het totaal aantal
individuen van die groep in het gehele monster indien voor die groep
gesubsampled werd.

3.2. Bodemkarakterisering
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Op de locaties waar de macrofauna is bemonsterd zijn tevens
bodemmonsters verzameld van de bovenste 10 cm van de bodem. Van
dit materiaal zijn de korrelgrootteverdeling en het organische
stofgehalte bepaald door het RIZA.
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4. Resultaten

4.1. Macrofauna
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De veldgegevens van de monsterpunten zijn opgenomen in de bijlage. De
resultaten van de determinaties worden in tabel 4.1 getoond. De
abundanties in deze tabel zijn omgerekend naar aantallen per vierkante
meter.

Als eerste valt in tabel 4.1 op het verschil in levensgemeenschap op de
verschillende substraten. Op de stenen worden alleen kreeftachtigen
gevonden en op hout kreeftachtigen en driehoeksmosselen. De bodems
worden veelal gedomineerd door muggenlarven en borstelarme
wormen. De dichtheden van de macrofauna zijn erg laag in de
grofzandige bodems ten opzichte van de fijnzandige en slibrijke
bodems. De monsters bevatten nog een aantal bijzondere soorten die
zijn te verdelen in inheemse soorten van beken en bovenlopen en
exoten, afkomstig uit het Donau-stroomgebied. Tot de eerste categorie
behoren de dansmuglarven Apsectrotanypus trifascipennis en
Heterotrissocladius marcidus. De kolonisten zijn Hypania invalida en
Dikerogammarus villosus.

Apsectrotanypus trifascipennis-Deze chironomide komt doorgaans
alleen voor in vrij snel stromende beekjes (Moller Pillot e.a. 1990).
Wanneer de zuurstofhuishouding goed is, lijkt deze larve niet erg
gevoelig voor andere waterkwaliteitsfactoren. Het enige exemplaar in
dit onderzoek werd gevangen op locatie LV3.

Heterotrissocladius marcidus-Dit is een chironomide die doorgaans
alleen in heldere beekjes en bronnen op de Veluwe en in Zuid-Limburg
voorkomt (Moller Pillot e.a. 1990). Met de hoge waterstanden in
januari 95 werd de soort echter ook al eens gevonden in de Maas bjj
Borgharen. Het enige exemplaar werd gevangen op locatie LV1.



Resultaten

Tabel4.1.  Resultaten bemonstering met een standaardmacrofaunanet (maaswijdte 500
pm) dd. 13-1-1997. Aantallen zijn omgerekend naar m’. Gebruikte afkortingen
voor substraat: S = slib, Z = zand, St = stenen en H = hout.

Lexkesvesr Blauwe kamer
lokatie 1 2 3 4 5 6 i@ 1 2 3 4 4
substraat S Z S S 74 4 Z 5 4 S+Z St H
Polychaeta
Hypania invalida 20 5 5 3 200 10 1
Oligochaeta
Branchiura sowerbyi 2 4 2
llyodrilus tempietoni 2
Limnodrilus claparedeianus 17 42 178 27 3 1 87 26
Limnodrilus hoffmeisteri 33 25 44 247 8 1 480 31
Lumbriculidae 03 1
Potamathrix moldaviensis 3 1 7 8
Psammoryctides barbatus 5 13 7 T 6
Quistadrilus multisetosus 2 13
Tubifex tubifex 10 2 4 7 1
Tubificidae met haarborstels 4 0.3 7 1 1
Tubificidae zonder haarborstels 30 17 249 300 29 1 a9 333 81 1
Hydracarina
Forelia variegator 2
Piona 0.3
Crustacea
Corophium curvispinum 2 2 7 73 30
Corophium 0.3 1 24 2
Dikerogammarus 2 29
Dikerogammarus villosus 9 4 18
Gammarus 13 17 16 1 29 3 10
Gammarus tigrinus 5 5 1 1 12
Chironomidae
Apsectrotanypus trifascipennis 2
Chironomus acutiventris 103 110 147 311 18 2 19 1" 14 3
Chironomus nudiventris 03 a 1
Chironomus 12 7 13 27 2 1 3
Chironomus plumosus agg 8 3 20 31
Chironomus riparius agg 3 3 18 13
Cladotanytarsus mancus gr 15 4 4 5 7 4
Cryptochironomus 5 3 13 4 4 4 2 32
Cricotopus sylvestris agg 2
Einfeldia carbonaria 2 4 2
Hamischia 3 2 03 1
Heterotrissocladius marcidus 2
Kloosia pusilla 0.3 1 1
Microchironomus tener 2
Polypedilum bicrenatum 1 il 1
Palypedilum nubeculosum agg 5 5 18 18 1 1 2 2
Polypedilum scalaenum 18 7 i6 76 3 3 24 1
Procladius 2 7 2
Prodiamesa olivacea 3 2 4 4 1 1
Pseudosmittia arenaria 03
Diptera overige
Ceratopogonidae 2
Mollusca
Corbicula fluminalis 1 1
Corbicula fluminea 5 38 ] 3 1 3 3
Dreissena polymorha 17 1 100
Pisidium casertanum plicatum 7 2
Pisidium casertanum 1
Pisidium henslowanum 2 7 1
Pisidium moitessierianum 2 727 T 03 3
Pisidium supinum 2 33 2 4
Potamopyrgus antipodarum f. aculeata 2 13 1 1 3
Potamopyrgus antipodarum 03
Unio pictorum 2 1
Valvata piscinalis 17 100 7 1 1 3
totaal aantal individuen 330 1193 820 1116 92 12 56 1247 272 30 103 140
totaal aantal taxa 30 25 26 19 27 i 16 18 27 14 3 3
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Tabel 4.2.

Macrofauna van de Nederrijn

Hypania invalida- Deze borstelworm (Polychaeta) is afkomstig uit het
Donau stromgebied en is voor het eerst in Nederland aangetroffen in de
Rijn bij Tolkamer. Zowel op zand als op stenen is Hypania tot nu toe
verzameld (Klink €.a. 1996). Opmerkelijk is dat de soort in 7 van de 10
bodemmonsters is aangetroffen. Dit kan betekenen dat de soort over
enige jaren een talrijke bewoner van de Rijn kan worden.

Dikerogammarus villosus- De grote vlokreeft heeft in 1994 de Rijn
gekoloniseerd en heeft zich in enkele jaren enorm uitgebreid. Dit is
vermoedelijk ten koste gegaan van andere vlokreeften.

De resultaten van de bemonstering met het mosselnet opgenomen in
tabel 4.2. geeft een overzicht van de resultaten. De resultaten zijn niet
samengevoegd met de andere macrofauna daar het bemonsterde
substraat niet hetzelfde is.

Monsters genomen met een mosselnet (maaswijdte 2 mm). Aantallen zijn
omgerekend naar m®. Gebruikte afkortingen voor substraat: S = slib, Z = zand,
St = stenen en H = hout.

Laxkesveer UWe Kamer
lokatie 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 4
substraat S z S S r4 z z S Z S+Z St H
Lampetra fluvatilis 3 e
Corbicula fluminea 13 62 10 " 14 a 18
Unio pictorum 7 2 1 3 20
Anodonta anatina 3 2 2 1 2
Dreissena polymorpha 20 2 3
Unio tumidus 2
ToEa per iz L R B L & 16 T8 A0

In Lexkesveer 1 en 4 zijn rivierprikken (Lampetra fluviatilis)
aangetroffen. Deze soort is sedert enige jaren weer aan het toenemen.
De meest talrijke mossel in deze monsters is Corbicula fluminea.

In tabel 4.3. zijn de resultaten weergegeven van de mosseltelling op de
drooggevallen platen (aantallen/m?). In de appendix zijn de lijsten met
werkelijk getelde aantallen per monsterpunt opgenomen.



Resultaten

Tabel 4.3: Tellingen van dode Bivalvia op drooggevallen platen. Aantallen zijn omgerekend

naar m>.
Lexkesveer Blauwe Kamer
Lokatie M1 M2 M3 M4 rest kribvak
Bem. opperviak (m2) 20 20 97 15 210
Anodonta anatina 0.7 0.25 0.01 5.27 0.03
Corbicula fluminaiis 0.01
Corbicula fluminea 08 0.15 0.29 1.87
Pseudanodonta complanata 0.02 0.47
Unio pictorum 07 05 0.01 1.87 0.05
Unio tumidus 0.13
Totaal per m2 22 0.9 0.34 9.61 008

De dichtheid van grote mosselen op de bodem van de kribvakken
varieert sterk. In het kribvak bij de Blauwe Kamer is op de overgang
van de ondiepe naar de diepe bodem een strook mosselen aangetrotfen.
Deze strook met een oppervlakte van 15 m2 is geteld. De dichtheden
bedragen bijna 10 grote mosselen/m2. In de rest van het kribvak zijn
slechts 8 mosselen/100m2 aangetroffen.

4.2. Bodemsamenstelling
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De bodemsamenstelling van de kribvakken is erg variabel. Het kribvak
waarin de monsters LV 1 tm. LV 4 zijn gelegen, is relatief slibrijk.
Alleen aan de oeverzijde is nauwelijks slib aanwezig. Hier stroomt het
water in stroomopwaartse richting (zie figuur 1). Vermoedelijk treedt
hier bij normale waterstanden ook een aanzienlijke stroming op. Het
tweede kribvak bij Lekskesveer (mp. LV 5 tm. LV7) ligt veel dichter
naar de stroomdraad van de rivier dan het vorige vak. De bodem van de
drie monsterpunten bestaat uit grof schuivend zand. In het kribvak bij
de Blauwe Kamer is de bodem weer veel slibrijker.

10
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5. Discussie
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Van de uniek lage waterstand op de gestuwde Nederrijn is geprofiteerd
om enig inzicht te krijgen in de bodemfauna in de kribvakken. In eerste
instantie is vastgesteld dat er enorm veel mosselen zijn drooggevallen
en bevroren. Tevens is vastgesteld dat deze dieren sterk geklonterd
voorkomen in een kribvak. Dit heeft mogelijk te maken met de
bodemsamenstelling en/of met de stromingspatronen tijdens normale
waterstanden. De dichtheden van de kleinere macrofauna-soorten zijn
zeer gering. In de grofzandige bodems bereiken de dichtheden geen 100
ind./m2. In de slibrijkere bodem zijn maximaal ca. 1250 ind.m2
verzameld. Op het vaste substraat (stenen en hout) zijn ook slechts zeer
lage dichtheden aangetroffen. Mogelijk dat de geringe dichtheden in de
oeverzone een gevolg zijn van de lage temperaturen, waarbij veel
dieren beschutting zoeken in de diepere rivierbodem, zoals onder
andere beschreven is voor kokerjuffers van het geslacht Hydropsyche
(Becker, 1987). Als opmerkelijke soorten zijn twee beekbewoners
besproken. Het blijft de vraag of deze soorten behoren tot de “normale”
winterfauna van de Rijntakken, of dat ze min of meer per ongeluk van
bovenstrooms afkomstig zijn.

11
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Macrofauna van de Nederrijn

Bijlage

Overzicht veldgegevens van de monsterpunten

Tabel Veldgegevens monsterpunten die met standaard macrofaunanet zijn
bemonsterd. Monsterdatum: 13-7-1997; waterstand 4.65 boven NAP

Mafanet

LV1b LV2b LV3b LV4b LV5b
substraat bodem bodem bodem bodem bodem
Grondsoort slibrijk zand  slibrijk zand  slibrijk zand (a) grof zand
Diepte hoog 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Diepte laag 1 1 1 1 1
Bem. opperviak 0.6 0.6 0.45 0.45 3
Stroomsnelheid 0 10 0 0 20
Mp. LV7b BK1b BK2b BK3b BK4b
substraat bodem bodem bodem bodem stenen
Grondsoort zand op slib kleibank (b) slibrijk zand steen
Diepte hoog 0.4 0.4 0.4 0.4 0.1
Diepte laag 1 04 0.8 1 0.1
Bem. oppervlak 1.8 0.45 0.9 0.9 0.2
Stroomsnelheid 0 0 5 0 75

(a) slibrijk zand met veel organisch materiaal
(b) slibrijk zand en grint
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LV6b
bodem
zand op slib
0.1
0.1
1.5
5



Tabel

Bijlage

Veldgegevens monsterpunten die met een mosselnet bemonsterd zijn.
Monsterdatum: 13-7-1997; waterstand 4.65 boven NAP

Mosselnet

Mp. LV1a LV2a LV3a LV4a LV5a
substraat bodem bodem bodem bodem bodem
Grondsoort slibrijk zand slibrijk zand slibrijk zand (a) grof zand
Diepte hoog 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Diepte laag 1 1 1 1 1
Bem. opperviak 0.3 0.45 0.3 0.3 0.45
Stroomsnelheid 0 10 0 0 20
Mp. LV6a LV7a1 BK1a BK2a BK3a
substraat bodem bodem bodem bodem bodem
Grondsoort zand op slib zand op slib  kleibank (b) slibr. zand
Diepte hoog 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4
Diepte laag 1 1 0.4 1 1
Bem. oppervlak 0.45 0.9 0.45 0.6 0.45
Stroomsnelheid 5 0 0 5 0

(a) slibrijk zand met veel organisch materiaal

(b) slibrijk zand en grint

Tabel met veldgegevens van monsterlokaties waar een mosseltelling is uitgevoerd.
Monsterdatum: 13-7-1997; waterstand 4.65 boven NAP

AquaSense © - 97.1032

monstercode M1 M2 M3 rest kribvak M4
Mp. LVadroog LVb1droog LVb2 droog BKrest BKUnionidae
Grondsoort zand zand zand zand zand
Bem. oppervlak 20 20 97 210 15
Stroomsnelheid 0 0 0 0 0
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