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Macrofauna van de stromende geul bij Opijnen

Samenvatting

ln de uiterwaard bij Opijnen langs de Waal is een natuurvriendelijk
oeverproject uitgevoerd. Hierbij is een geul achter een strekdam
aangelegd. De bodemsamenstelling en macrofauna-gemeenschap is
onderzocht vóór (1993) en na (1996) de ingreep. De
bodemsamenstelling is relatief weinig veranderd. Ook nu komen op
korte afstand zandige zowel als slibrijke bodems voor. De macrofauna
daarentegen heeft zich sterk gewijzigd. Soorten van stilstaande
wateren zijn vrijwel verdwenen en de rivier(begeleidende)fauna heeft
zich gevestigd. De biodiversiteit in het onderzoeksgebied is afgenomen,
maar in de uiterwaard als geheel heeft het project ongetwijfeld een
forse impuls gegeven aan de diversiteit van het leven onder water.
Deze situatie kan nog sterk worden verbeterd door meer
structuurrijkdom te stimuleren in de vorm van klinkhout.
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1 gnIIe

Langs de noordzijde van de Waal , tussen kilometer 929 en 931 is in
1994 een "natuurvriendelijke oever" project gestart. ln de
uitgangssituatie zijn er in de uiterwaard vijf stagnante wateren
aanwezig. deze zijn ontstaan door het leggen van een strekdam,
rivierwaarts van 5 aansluitende kribvakken. ln november 1993 is, in
opdracht van het RIZA, deze uitgangssituatie hydrobiologisch
onderzocht (Klink et al., 1994). ln 1994 zijn de meest boven- en
benedenstroomse kribvakken in open verbinding gebracht met de Waal
en zijn alle kribvakken met elkaar verbonden. Hierdoor is een geul
ontstaan die bij een waterstand van ca.2.00 m + NAP vanaf de
bovenstroomse zijde geheel mee stroomt. Bij lagere waterstanden is

alleen de dynamiek ten gevolge van de scheepvaart in de geul
merkbaar.
ln deze nieuwe situatie is in het voorjaar en de zomer van 1996

opnieuw de macrofauna onderzocht. ln dit rapport worden de

analyseresultaten hiervan gepresenteerd. Daarnaast wordt ingegaan
op de veranderingen die zijn opgetreden als gevolg van de
herinrichtingsmaatregelen.

AquaSense @ - 97.0884
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Tabel I Overzicht van de meest voorkomende soorten in 1993 en in 1996

Jaar 1993 1996
l-lâl¡plus I

Radix ovata

Gyraulus albus

Fhysella acuta
Ablabesmyia rronilis

Ooeon dipterum

Caenis robusta

Sigara falleni

S¡gara striata

Corixidae n

[àracorixa concinna
Chironomls nuralensis
Ctìirononus nudilars¡s

Chironorrus corrfrutatus
Enfeldia carbonaria
Mcronecta n

Plocladius

Valvata p¡scinalis

Fotanopyrgus antipodarum

Hs¡dium casertanum
Pfs¡d¡um rmitessierianum
Plsidium n¡tidum

Garffr€rus tigrinus

Chironomus acutiventris

Corbicula fluninea

Corbicula f luninalis

Fscicola geonetra

Mcrochironorrus tener
Corophium curvispinum
Dikeroganrrarus villosus

Cricotopus lriannulatus

Kloosia pusilla

Folypedilum scalaenum
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(legenda:
+ in < 2ío/o van de monsters voorkomend++ in ZS - 50% van de monsters voorkomend+++ in > 50% van de monsters voorkomend)

fn bijlage 2zilnvoor alle in dit onderzoek aangetroffen soorten debiotoopvoorkeuren weergegeven en het en dan niet uitsluitend
voorkomen in de rivier of in stagnante wateren.
ln tabel 1 is te zien dat d.e verhõogde dynamiek grote veranderingen teweeg heeft gebracht ¡n de macrofàuna_gemeenschap. Van de 33soorten in deze taberzijn er 14 uitsruiteno in .1gg3 aangeiron"n. o¡tbetreft enige schetpdigçn (Radix ovata, Gyrautus atbis, eýr"rcacuta), waterwantsen (Sþara, Corixidae, paracorixa).Å '
eendagsvl¡egen (ctoeon dipterum, caenis robusta). ÿerder zijn en¡gevedermuggen verdwene n (Abtabetsmyiaen drie ch¡ronomui-soorten).
voor een beperkt aantar soorten neert Je ingreep nauwer¡ks effect

resterende waterwants. Na vertroebering van het water en/of het

wa te re n o p p r a atse n,.i :å' ::i:i: : lrÌi:î i:;: ilï:ff:,;,ff i: "zomerbed zerf komt Einfetdia niet voor, maar in de periferie van derivier voelt fetdia zich goed thuis in ide weinige) inhammen die er
zijn. Zo zijn de larven argemeen in de òrote Bor-rangs de Lek,

AquaSense 0. 97.0884
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Macrofauna van de stromende geul bij Opijnen

vluchthavens langs de Nieuwe Men¡¡ede en de stroomluwe Dordtsche
Biesbosch..
Soorten die vooruit zijn gegaan zijn de erwtemosselen (Pisidium
caserianum, P. moitessierianum en P. nitidum).
Een 1O{al soorten heeft zich massaalgevestigd in de wateren van de
Opijnse uiterwaard. Hiertoe behoren specifìeke rivierbewoners als
C h i ro n o m u s acutive ntri s, C ri cotop u s tri a n n u I atu s, Kl oo sì a p u si I I a e n
Polypedilum scalaenum. Daarnaast hebben ook recente immigranten
uit het stroomgebied van de Donau het onderzoeksgebied massaal
gekoloniseerd. Het gaat hierbij om de grof- en fìjn geribde korfmosselen
(Corbicula), Kaspische slijkgarnaal (Corophium curvispinum) en de pas
sinds 1994 in ons land voorkomende vlokreeft Dikerogammarus
villosus (bij de Vaate en Klink, 1995).
De veranderingen verlopen grotendeels analoog aan die in de Blauwe
Kamer (Klink et al., 1995). De zicht-jagende soorten zoals
waten¡¿antsen nemen af en filterende tweekleppige schelpdieren nemen
toe.

Vervolgens is een analyse uitgevoerd om te achterhalen welke factoren
verantwoordelijk kunnen zijn voor deze veranderingen.
ln fìguur 4 zijn de resultaten weergegeven van een Canonische
Correspondentie Analyse met behulp van CANOCO (ter Braak, 1986)
(de gebruikte optles zijn: DCCA, Ln(x+1) transformatie, no downweighting rare
species)

Vast substraât

OE
o

Stromin

o

Soonèn

mp nov 1993

mp mei 1996

mp sept 1996

F¡ctoren

" 
,Ç"^.** .-*. *o
P6'¡,uñ rì6rcnnu'n

Chrônoqi ucil( \ rñtß

Figuur 4. CANOCO-plot van de gehele dataset

De verklaarde variantie van de eerste twee assen bedraagt 50%,
waarvan 38% door de eerste as. De stroming en vast substraat bepalen
in belangrijke mate de ligging van de monsterpunten van 1996. De
monsterpunten uit 1993 zijn links in de grafiek gegroepeerd, waarbij
vegetatie en diversiteit een belangrijke rol spelen. De dichtheid van de
macrofauna speelt evenals de bodem (zand of slib) een ondergeschikte

AquaSenseO-97 0884 13



Macrofauna van de stromende geul bij Opijnen

rol in de ordinatie. Bij eerdere CANOCO-runs zijn ook de afzonderlijke
korrelfracties meegewogen. Deze factoren leiden echter tot een sterke
afname van de verklaarde variantie zodaL ze in de uiteindelijke run niet
zijn opgenomen. Een aantal soorten uit tabel 1 keert weer terug in
fìguur 4. Zo zijn in de linkerkant van de fìguur de slakken Gyraulus
albus en Physella acufa weergegeven als de soorten die zijn
verdwenen in het onderzoeksgebied. Soorten in de rechterzijde van het
figuur zijn de soorten die zijn toegenomen en de nieuwkomers.
ln figuur 5 wordt een CANOCO-plot gegeven van alleen de gegevens
uit 1996.

Figuur 5. CANOCO-plot van alleen de gegevens van 1996

ln deze analyse wordt 55% verklaard door de eerste twee assen. De
eerste as neemt 36% voor zijn rekening. Ook bij deze ordinatie zijn het
vaste substraat en de stroming van groot belang. Nu speelt ook de
bodemsamenstelling (slib of zand) een prominentere rol dan in de
gehele dataset. De monsterpunten zijn grofrrveg in twee groepen
verdeeld. Links in de grafiek staan de bodemmonsters van zowel mei
als september 1996. ln de rechterzijde van de grafiek zijn het vooral de
monsters van het vaste substraat in het voorjaar van '1996. lnmiddels is
duidelijk geworden dat vooral in het voorjaar bijzondere soorten tot
vestiging komen in ecotopen in open verbinding met de rivier. Dit
oeverproject vormt daarop geen uitzondering. Taxa als Orthocladius
rubicundus, Orthocladius s.s., Micropsectra atrofasciata en Nals
bretscherikomen in de huidige Rijntakken (nog) niet in de zomer voor.

Soonen

mp mc¡ 1996

mp sept 1996

Factoren

l'rÞ¡!ndind tlhimanu. gr

IìrrJ¡hknr ñu. lrùdr!nì
lrrhñlJJn^ \ \

\lLn'n\ùürr i(l¡d¡rr
lhß.(nr Fil\nr nhr ' 

¡

o
tDh\lad¡c rncc Þ

Drrrorcrd,F. nrßorur

,""n,,...,S*.nn'i' *^ .n.-,

OL\(('!rnìnuru' rrll\ù.
Cnco¡opus kÉrnddur Js! r

S\nonh,ÈlrJ'ú\,cnì'\rcn\

(hhNl id' u. 4'h'cundu\
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Macrofauna van de stromende geul bij Opijnen

Tabel 2. Belangrijkste soorten in 1996 gerangschikt naar biotoop

1 996

OJ
Ø

cu

o

Substraat

Cryptotendipes

Harnischia

Stempellina

Cladotanytarsus gr mancus

Pisidium nitidum

Pisidium supinum

Cryptochironomus
Corbicula fluminalis
Polypedilum scalaenum

Chironomus nudiventris

Limnodrilus claparedeianus

Pisidium casertanum

Pisidium moitessierianum

Tanytarsus

Microchironomus tener

Limnodrilus hoffmeisteri

Psectrocladius sordidellus/limbatellus gr
Nais pardalis

Corophium curvispinum

Cricotopus sylvestris agg

Cricotopus triannulatus agg

Paratrichocladius rufi ventris

Orthocladius s.s.

Nais bretscheri

Dicrotendipes nervosus

Dikerogammarus villosus

in < 25o/o van de monsters voorkomend
i¡ 25 - 5Oÿo van de monslers voorkomend
in > 50% van de monsters voorkomend)

ln bijlage 2ziln de biotoopvoorkeuren en de gebondenheid aan de rivier
voor alle in dit onderzoek aangetroffen soorten aangegeven. De
biotoopvoorkeuren z|n aftomstig uit dit onderzoek en het al dan niet
voorkomen in rivieren of stilstaande wateren is ontleend aan een
dataset van de grote rivieren en stilstaande wateren in de uiten¡vaarden
(gegevens verzameld in de periode 1981 - 1996). ln tabel 2zijn alleen
die soorten opgenomen die in 5 of meer monsters zijn voorgekomen.
Het vaste substraat bestaat vrijwel uitsluitend uit stortsteen. ln een
beperkt aantal gevallen zijn er wilgetenen bemonsterd die zijn
blootgespoeld uit de kern van de oude kribben. Voor de meest
voorkomende soorten blijkt dat de verschillende biotopen slechts een
geringe differentiatie aanbrengen in de macrofauna-gemeenschap.

NØo:f5è
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D¡scussie

Macrofauna van de stromende geul bij Opijnen

ln de uitgangssituatie in 1993 zijn er in 28 monsters 133 macrofauna-
soorten aangetroffen. ln 1996 zijn er in 35 monsters slechts 1 15
soorten aangetroffen. Deze achteruitgang is het gevolg van het
verdwijnen van soorten die niet in staat zijn te overleven in stromend
water. Daarnaast zijn er soorten verdwenen die gebonden zijn aan de
inmiddels verdwenen oevervegetatie. Ook de periode van
bemonstering kan van invloed zijn op de aangetroffen
sooftsamenstelling. Zo worden soorten als Orfhocladlus ss.,
Micropsectra atrofasciata (beide 1996) en Rheocricotopus fuscipes
(1993) in het rivierengebied vooral verzameld in de winter en het
vroege voorjaar. ln het algemeen worden in de koudere maanden veel
meer bijzondere soorten verzameld in de rivier dan in de zomer en
vroeg herfst.
Biodiversiteit in de wateren van het rivierengebied is in grote lijnen
gebaseerd op:

. structuurrijkdom in het water
r gradiènten in de dynamiek

Voor inzicht in de structuurrijkdom wordt ven¡¡ezen naat tabel 2 en
bijlage 2,waarbij de afzonderlijke soorten zijn onderverdeeld naar
biotoopvoorkeur en al dan niet gebonden zijn aan een grote rivier.
De structuurrijkdom in de grote Nederlandse rivieren is bijzonder
gering. Zo kan er in een natuurlijkere rivier onderscheid worden
gemaakt in levensgemeenschappen van hout en stenen. Binnen de
gemeenschappen op hout zijn er weer soorten die op vers hout leven
en soorten die afhankelijk zijn van rottend hout. Zo zijn er ook
(verdwenen) rivierbewoners die zijn gebonden aan bodems waarin zich
grof organisch materiaal bevindt. Een situatie die in het zomerbed van
de Nederlandse rivieren niet meer aanwezig is. Kortom er valt nog
genoeg te wensen wat betreft de structuurdiversiteit in het proefgebied.
De dynamiek als tweede component van de biodiversiteit is hoog in het
proefgebied, maar vele malen lager dan op de Waaloever zelf. Als
gevolg hiervan is het proefgebied ook veel rijker aan macrofauna-
soorten dan het Waalstrand, waar naar schatting niet meer dan 40 - 50
soorten leven. Wat dat betreft maakt dit oeverproject duidelijk wat er
mis is aan de huidige rivieroevers. Aan de andere kant zijn er in de geul
in 1996 geen duidelijk verschillende gemeenschappen aanwezig per
monsterdatum. Blijkbaar is de geul als geheelte karakteriseren als een

AquaSense O - 97.0884 17
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hoog-dynamische sítuatie. Wel zijn er duidelijke verschillen tussen de
fauna ín het voorjaar en in de zomet. Waarbij de
voorjaarsgemeenschap wordt gekenmerkt door meer stroomminnende
en minder algemene soorten. De uiterwaard als geheel vertoont sinds
de herinrichting een veel grotere afwisseling dan daarvoor. ln de
uiterwaard is een gradiënt in de dynamiek aanwezig. Gaande van het
Waalstrand via de geul naar de poelen en de strang in het noorden van
de uiterwaard neemt de dynamiek af. De strang en poelen zullen
momenteel nog een levensgemeenschap herbergen die overeenkomst
vertoont met die in het proefgebied vóór de herinrichting. ln dat licht
bezien is de diversiteit van de aquatische macrofauna in de gehele
uiten¡vaard er ongetwijfeld op vooruit gegaan.

AquaSense @ - 97.0884 18
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6. Conclusies

Ten aanzien van het natuurvriendelijke oeverproject in Opijnen kunnen
de volgende conclusies worden getrokken:
. Als gevolg van de herinrichting van het proefgebied is de

macrofauna-gemeenschap volled ig veranderd. Zicht-jagende
soorten als waten¡vantsen en bewoners van de oevervegetatie zijn
verdwenen. Hiervoor zijn veel stroomminnende soorten in de plaats
gekomen, waaronder een aanzienlijk aantal immigranten uit het
stroomgebied van de Donau.

. Dankzijdeinrichtingsmaatregelen hebbenzich bijzondere
macrofauna-soorten gevestigd in het gebied.

. De diversiteit in de gehele uiten¡vaard is ongetwijfeld toegenomen
door de herinrichting. Hierdoor is er een gradiënt in rivierdynamiek
ontstaan van Waaloever naar winterdijk.

. De diversiteit in het onderzoeksgebied kan nog sterk toenemen als
er meer variatie in het substraat ontstaat. Met name klinkhout zou
een zeer sterke impuls geven aan de biodiversiteit en biomassa
van de macrofauna in het gebied. Als gevolg van toegenomen
voedselaanbod en beschutting zal hierdoor ook de dichtheid (en
biomassa) van vis sterk stijgen.

AquaSense O - 97.0884 19
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B¡jlage 1 Basisgegevens

Macrofauna van de stromende geul nen

ln de analyselijsten is in de kop het EcollMS-nummer vermeld. Dit is
het nummer dat het monster bij binnenkomst krijgt. Hierachter staat uw
eigen omschrijving van het monster genoteerd.
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Bijlage 1: Bas¡soeoevons

1fi,2825

E

0.J

0,5

3.?0

6{ 10

1.70

r6.30
40.o0

4r

rs.æ

s,3

1.0

1,0

48.tr
il50
2t,to
16 10

ll
26,50
?2.00

40

1.0

1,0

s,r
20 ao

1t l0

29,80

20.s0

æ,6

r50,æ6

9,3

114

6,M
8-?C

57- 14

30,t0
l5-00

x

9,3

0,5

!

0,5

0,fr

0,00

0-00

1(X

0,3

q

0

0,3

0

ß112

46.ffi

o,2

-
o.

ã

0.2

v,x
47 80

r40

30,20

4.00

1¿

slt2t

0.3

0

0

0.3

1.012

s,il
3-70

12.tO

20,30
46-00

s

t,(
t,c

Ê

f
c

l.c

5.16

56,10

11 40

6t oo

12.40

15.60

40-10

31.6

Brr20

426,û2!

Ðrr19

426,21

f.c
r.(

c

a

t.0

t.0

5-31?

4S,8(

74 2A

t0,70
21.24

42,80

7-00

ã

69 rC

r90

81,20

1.90

18,10

I t-00

Ã

03fi 18

4m,24

r.c
I

c

a

1.0

0 344

s1t 17

4%,X

0,4

0,4

I
7_

¡
¡

0,4

f.il
66 60

5,80

66.60

5,70

390
23,¿

93 11 16

4Ã,42

0.8

0,8

¿

0

0

0.8

7-ls6

m1115

4æ,3

t,0

z
oì
E

0

0

1,0

2 064

51.70

I t.10

58,40
I t-30

16,70

f5.o0
37

ÐÍ 14

4æ.S

t.0

0

o

1.0

2 408

46,00

)2 6õ

40,1 0
2?.60

20,.r0
26.50

s.5

f,c

E

1,0

0-5 r6

6f,?o

2ro

80,40
2.80

11,20

l0 lo
æ5

0.3

t,0

E
e.

d

1,0

4.472

12,1A

14 40

27,10
34-40

24,60
l7-50

235

u97m

93

q

0

0

0,4

0

0

1,0

2 4nA

57.r
ro ?0

46,40
I 0.70

2?.80
29 50

32

ß11æ

4æ,5i

1.0

I
E

0

0

1,0

B1rß

46.S

0.5

0

o

0.J

93rr07

t.(

6

(

t
t.0

0

r.8q?

34,00

6l-5C

76.0C

4-80

51 7t

9,8C

44,0C

9.80

27 5A

s:

D

0¡

q

0

0

0.4

t24U

D

0.8

0

0

o.8

2,236
30 J0

69-OO

t1õ
16 10

22,60
r9.20

22.ßO

24,00
31

r673

341.93

0.ì

0

0

o1

0,5t6
5.0c

5l 0c

0,50

5lg

3S0

3 rn

39,00

4a

62t

3.11€3

0.688

0.8

0.

l?.0c

17 0A

0.10

6SM

t9 00

1,40

43,00
A

l-1143

&fl

0,8
0-8

1,72

21 00

75,00
I 7.00

3.20

tr ô0

10,50
35.50

29.00
Â

E

3{l 43

0

0

0,3
o.3

t

Dâbm
lÍSLóihm+W

BglUlH@o ind

Obob m

ùd16.bfddb(*)
<1b

<m
tm

<m
ffi

Fræ-2t0%OS
F 2lô-Ð*OS

stibs

Grofzmd9l

P1



1(

It

t:

12

ls

l6

26

11

5€

128

s

26

24

1¿

r7c

f

2Í

3

28

14

5

t

I

s

sr120

I

l5

m7

s

l3

t3

6

16f

ü

t0

157

1

32

24Í

1

s

r9

t8

1%

3

f

6

s

t(

tr

1

ì

M

l1

1A

1

t4

1

l4

tr

1

40

l2

6

fü

2

239

I

I

IG

2

2

f5

24

6

4

2

m

3

I

2

45

t

78

637

1

I

I

I

6

s

7

g

I

2

l6

t€

1

l1

11

14

1

ll

t0

24

1

lådrbir

Gffidås

Bülage 1. Bas¡sgegevens

P2



Búlao€ 1: Baslsoegovens
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B¡jlaoe 1: Basisgegevens
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Brjlaoe 1: Bas¡sgegevcns
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Bijlage'1: Basisoegevens
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Bilaoe f : Basisoegevens
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Bljlaoe 1: Bas¡socgevens

r¡mr¿m1Ámt40r9

416

14017t4016t40r5r40f414013t4012t40rrr4010t4mt4m8

I

t4007t4ffi14ffil4ml4m
60601

hffie

LiddaeM

P

P10



B¡jlege 1: Basisoegevcns
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BùlaOe 1: Basisgegevens
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Bilage 1: BasßgeOevens
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BijlEoe l: Baslsocoevens
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Macrofauna van de stromende geul bij Opijnen

B jlage 2¡ Macrofauna in relatie
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Bijlage 2

Oligochaeta
Aulodrilus pigueti

Branchiura sowerbyi

Dero digitata

Eiseniella tetraedra

Enchýraeidae
Limnodrilus claparedeianus

Limnodrilus hoffmeisteri

Limnodrilus profundicola

Limnodrilus udekemianus

Lumbridulidae

Nais bretscheri

Nais elinguis
Nais pardalis

Nais spec. juv.

Ophidonais serpentina

Potamothrix moldaviensis

Propappus

Psammoryctides barbatus

Quistadrilus multisetosus

Stylaria lacustris

Tubifex tubifex

Tubificidae zonder haarborstels

Tubificidae juv. met haarborstels

Unc¡nais uncinata

Vejdovskiella intermedia

Hirudinea
Erpobdella octoculata

Glossiphonia heteroclita

Helobdella stagnalis

Piscicola geometra

Theromyzon tessulatum

Mollusca
Bithynia tentaculata

Corbicula fluminalis

Corbicula fluminea

Dreissena polymorpha

Gyraulus albus

Gyraulus crista

Physa fontinalis

Physella acuta

Pisidium casertanum

Pisidium henslowanum

Pisidium moitessierianum

Pisidium nitidum

Pisidium pseudosphaerium

Pisidium subtruncatum

Pisidium supinum

Potamopyrgus antipodarum

Pseudanodonta complanata elongata

Radix ovata

Sphaerium corneum

Sphaerium spec. juv.

Stagnicola palustris gr

Unio pictorum

Unio tumidus

Valvata piscinalis

Crustacea

Ø
o
l.
=

84+l-
4 +l-

4 +l-

14 +l-

13 4 +l-

4+
4 +l-

4 +l-

29 4 +l-

71 13 20 13 +l-

14 54 84 25 +l-

29 75 80 50 +/-

5744+l-
4 50 +l-

A 12 50 +/-

8 8 25+l-

13 20 +l-

14 83 92 75 +l-

13 4 +l-

58 32 50 +/-

13 4 25 +l-

13 20 +l-

14 4 +l-

14 +l-

14 +l-

4 12 +l-

4 4 25+

13 +l-

42 24 13 +l-

86 33 36 +l-

44

!r
ît,

o
G¡

Frekwentie in %

412

43 75 88

4

24

I
I

4

4

4

29

I

+l-
+l-
+l-
+l-
+l-

14

71 33 40
58 44

46 36

46 32

46 24

4

4

54 24

57 83 44

4

86 17 20

4

4

13 +/-

25 +l-

25+
13 +l-

+l-
+l-
+

25 +l-
+

+l-
+l-
+l-

13

P.1

+l-

13 +l-

25 +l-



Bijlage 2

Â¡
at,

N
!¡
I

(t,

õ
2.

Asellus aquaticus

Copepoda

Corophium curvispinum

Dikerogammarus villosus

Gammaridae

Gammarus pulex

Gammarus

Gammarus tigrinus

Hydrachnellae
Forelia variegator
Hydrodroma despiciens
Hygrobates nigromaculatus

Hygrobates trigonicus
Limnesia undulata

Piona cf. stjørdalensis

Gollembola
Collembola indet.

Ephemeroptera
Caenis horaria

Caenis macrura

Caenis robusta

Caenis spec.

Cloeon dipterum

Cloeon spec.

Odonata
lschnura elegans

Orthethrum cf. cancellatum

Heteroptera
Callicorixa praeusta

Corixa punctata

Corixidae indet. n

Micronecta
Notonecta viridis
Paracorixa concinna
Sigara falleni imm

Sigara gr. falleni imv
Sigara lateralis

Sigara spec. n

S¡gara striata

Coleoptera
Coelambus confluens

Haliplus immaculatus

Haliplus spec. I

Hygrotus versicolor

Laccophilus spec. I

Potamonectus depressus elegans

Trichoptera
Agralea multipunctata I

Agraylea multipunctata p

Agraylea spec. imv

Agraylea multipunctata imm

Hydropsyche bulgaromanorum
Hydropsyche contubernalis
Hydropsyche

Hydroptila

Limnephilus aff¡nis/¡ncisus

Mystacides longicornis
Mystacides spec.

2
Frekwentie in %

I +l-

100 29 44 +l-

29 12 75+
13 100 +

4 4 13+l-
+l-

88 +l-

75 +l-

14

71 88 48

43 50 24

4
4

I

4 13-

14

4
4

4

4

16

4

8

4

4

4

44
44

178
44

5748
7117 4

13 +

21 24 13 +l-

13

4

I
+l-
+l-

14

14

57

14

57
71

71

43
14

57

14

29
43 33 36
294
144
14

14 25 24
412
812
412

14

13+
+

+

+

+l-
+l-
+l-

P,2

14

84
84



Bijlage 2

Oecetis ochracea

Oecetis spec. juv.

Chironomidae, Tanypodinae
Ablabesmyia monilis

Ablabesmyia phatta/monilis

Acricotopus lucens

Camptochironomus spec.

Chironomus acutiventris

Chironomus bernensis

Chironomus commutatus

Chironomus gr. acutiventris

Chironomus gr. annularius

Chironomus gr. luridus

Chironomus gr. riparius

Chironomus muratensis

Chironomus nuditarsis

Chironomus nudiventris

Chironomus obtusidens

Chironomus piger

Chironomus plumosus agg

Chironomus

Cladoianytarsus atridorsum

Cladotanytarsus mancus gr

Cladotanytarsus mancus

Cladotanýarsus
Cladotanytarsus pallidus

Clinotanypus nervosus

Corynoneura scutella agg.

Cricotopus bicinctus

Cricotopus ¡ntersectus

Cricotopus sylvestris agg

Cricotopus triannulatus agg

Cryptochironomus

Cryptochironomus rostratus

Cryptochironomus supplicans

Cryptocladopelma laccophila gr

Cryptotendipes

Cryptotendipes usmaensis

Dicrotendipes nervosus

Einfeldia carbonaria

Endochironomus albipennis

Endochironomus spec. juv.

Glyptotendipes gr. pallens juv.

Glyptotendipes pallens

Glyptotendipes paripes

Harnischia

Kloosia pusilla

Limnophyes asquamatus

Limnophyes spec.

Microchironomus tener

Macropelopia spec.

Metriocnemus hirticollis agg.

Micropsectra atrofasciata

Microtendipes gr. chloris

Nanocladius bicolor agg

Neozavrelia Pe01

Orthocladius s.s.

Orthocladius oblidens

!¡o

Frekwentie in %

13 4 +l-

4 +l-

63+
+l-

43 25 16

57 17 24

4344
14 816

54 52

14 12

14 828
4

14 25 28

294
294

21 28

14 13 32

254
44

'14

14 21

57 88

4

63

33

4

4

4

86

24 100 +l-

4 88+
44 13 +l-

13 +

25+
4 +l-

13 +l-
+

4 50+
+

40

96 63

44 50
't2 13

+l-
+l-
+l-

+l-
+l-
+l-

?

+l-

+l-

4 +l-
+l-
+l-

63 +/-

16 +l-

8+Ê
+l-
+l-

4 +l-
+l-

8 +/-

4 25+
4-
4-

32 25 +l-

+l-

+l-

75 +l-

25 +l-

I
4

I

00

14

29

29

38

4

29

13

54

8

4

21

4
8

8

I
4

I
4

't7

17

29

I
4

4

4

4

4

4

86

14

29

29
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Bijlage 2

Biotoop
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Orthocladius obumbratus

Orthocladius rivinus

Orthocladius rubicundus
Parachironomus arcuatus gr
Parachironomus frequens
Paracladius conversus agg
Paramerina cingulata
Paratanytarsus dissimilis agg

Paratanýarsus lauterborni

Paratanýarsus spec. 1

Paratanýarsus spec. juv.

Paratendipes albimanus gr

Paratrichocladius rufìventris

Polypedilum bicrentum
Polypedilum nubeculosum
Polypedilum scalaenum

Procladius

Psectrocladius barbimanus
Psectrocladius oxyura
Psectrocladius sordidellus/limbatellus gr

Psectrotanypus varius

Pseudosmittia arenaria

Rheocricotopus fuscipes

Rheopelopia
Rheotanytarsus

Stempellina
Stictochironomus
Synorthocladius semivirens
Tanypus punctipennis

Tanypus spec. juv.

Tanytarsus brundini
Tanytarsus ejuncidus

Tanytarsus
Tanytarsus lestagei
Tanytarsus mendax

Tanytarsus pallidicornis

Tanytarsus striatulus
Thalassosmittia thalassoph¡la
Xenopelopia spec.
Diptera overige
Ceratopogonidae

Chaoborus flavicans
Diptera indet.

Ephydridae spec. p

Erioptera

Limoniidae indet.

Psychodidae indet.

Tabanidae

Tipula gr. signata

Tipula sg. Yamatotipula
Pisces
Pisces indet
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Stroming:

voorkomend in rivieren

voorkomend in stagnante wateren

voorkomend in beide

P.4




