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Samenvatting

ln het kader van het onderhavige onderzoek is in 1991 in 32 wateren van de provincie

Flevoland een inventarisatie uitgevoerd naar de gemeenschap van aquatische makro-

evertebraten (wormen, slakken, insektenlarven en dergelijke met het blote oog

zichtbare dieren). Daarnaast zijn ÿsisch-chemische gegevens van deze wateren

verzameld.

Een beperkt aantal chemische parameters is voor deze wateren geanalyseerd. De hierin

voorkomende gehalten aan totaal-fosfaat zijn getoetst aan de algemene milieukwaliteit.

De gehalten aan ammonium zijn vergeleken met de waarden waarbij de

levensgemeenschap in sloten in hun ontwikkeling geremd worden.

Uit deze toetsing blijkt dat 18 wateren (56%) niet voldoen aan deze fosfaat- of

ammoniumgehalten.

De gemeenschap van makro-evertebraten is beoordeeld aan de hand van een meetlat,

ontwikkeld voor de wateren in de provincie Gelderland. Uit deze beoordeling blijkt dat

slechts 4 wateren een hoog ecologisch niveau bezitten. Het middelste niveau is

aangetroffen in 7 wateren. De overige wateren hebben een laag ecologisch niveau of

daaronder (ongewenst ecologisch niveau). Deze wateren met een ongewenst ecologisch

niveau zijn in hun ecologische ontwikkeling beperkt door een hoog chloride- en/of

ammoniumgehalte, hetgeen een natuurlijke oorzaak heeft.

Analyse van knelpunten geeft aan dat naast chloride- en ammoniumgehalte vooral

totaal-fosfaatgehalte een gewenste ecologische ontwikkeling kan afremmen. Als

fysische knelpunten worden ervaren het droogvallen/stromen van sloten, schoning en

oeverprofiel. ln vaarten wordt de beschoeiing als voornaamste knelpunt gezien.

Daarnaast kan rekreatie in plassen een knelpunt vormen.

Als belangrijke gebieden voor natte natuurwaarden worden (naast

Oostvaardersplassen) de volgende gebieden genoemd

Gebied Kuinderbos - Voorsterbos met de tussenliggende strook agrarisch gebied

Gebied Harderhaven Roggebotzand

Bosgebied in het zuidoosten van Zuidelijk Flevoland

Gebied omgeving Almere

De natuurontwikkeling is niet alleen gebaat bij het opheffen van knelpunten, maar ook

bij het verbeteren van de ecologische verbindingen. Uit de slakken, die zijn

aangetroffen in de onderzochte wateren, kan worden afgeleid dat zelfs de

Noordoostpolder na 49 jaar nog niet volledig is gekoloniseerd.

Ten slotte wordt een voorstel gedaan voor het opzetten van een ecologische monitoring

van het oppervlaktewater in de provincie Flevoland.
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1. lnleiding

Ten behoeve van de voorbereiding en onderbouwing van het waterhuishoudingsplan

Flevoland worden 8 onderzoeksthema's uitgewerkt, te weten:

T1 Aquatische ecosystemen

T2 Bestrijdingsmiddelen

T3 Meststoffen/Nutriënten

T4 Waterbodems

T5 Grondwaterbeheer in stedelijke gebieden

T6 Rioolbeheer

T7 Waterhuishouding in natuurgebieden

T8 Toekomstige waterbehoeften

Het onderhavige rapport doet verslag van T1 Aquatische ecosystemen

Pro bleemstelling
ln Flevoland zíjn ten behoeve van afwatering diverse soorten watergangen gegraven.
Dit zijn de sloten, tochten en vaarten, die naast hun afwaterende funktie ook een
funktie kunnen hebben voor de scheepvaart en rekreat¡e. ln tegensrelling tot de
Flevopolders, heeft een aantal sloten en tochten in de Noordoostpolder een funktie voor
de aanvoer van water. Daarnaast zijn er zandwinputten aanwezig die, afhankelijk van
hun ligging, in bepaalde mate een rekreatieve funkt¡e vervullen. Tenslotte zijn er in de
provincie nog wateren die niet tot de bovenstaande groepen behoren.
Naast de verschillende mensgerichte funkties, vormen al deze wateren ook het
leefmilieu voor diverse planten en dieren. Bij de provincie is geen beeld aanwezig
omtrent deze "eigen" ecologische funktie. Eveneens ontbreekt het ecologische
streefbeeld van deze wateren en hun funktie in de ecologische infrastruktuur.
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Doelstelling
De doelstelling van hêt onderzoeksthema aquatische ecosystemen kent 4 aspekten, die

tesamen een beeld geven van de wensen die deze ecosystemen hebben ten aanzien van

hun "eigen" ecologisch funktioneren. Deze wensen zullen bij de funktietoekenning

worden meegewogen met de diverse mensgerichte funkties.

De 4 aspekten waaraan in dit onderzoek aandacht aan wordt besteed zijn:

- huidig ecologisch funktioneren

- gewenst ecologisch funktioneren (streefbeeld)

- gesignaleerde knelpunten en mogelijke oplossingen

- potentiële bijdrage die de wateren kunnen leveren aan de ecologische infrastruktuur

binnen zowel als buiten de provincie

Na gericht vervolgonderzoek zouden voor de afzonderlijke wateren maatregelen kunnen

worden genomen om de gewenste ecologische situatie te bereiken. Per water zou dit

eveneens kunnen leiden tot een verandering van het beheer en onderhoud.
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2. Werkwijze

Het onderzoek is in twee fasen uitgevoerd. De eerste fase heeft bestaan uit het

vastleggen van het gewenste ecologische funktioneren (streefbeeld).

ln tweede instantie is veldonderzoek verricht, waarna de huidige situatie is getoetst aan

dit streefl¡eeld.

2.1. Vastleggen van abiotische hoofdfaktoren
Alvorens een streeflceeld te kunnen formuleren is informatie ingewonnen over de
karakteristieken van de wateren in de provincie Flevoland.

Uit bestudering van gegevens over de provincie Flevoland is gebleken dat er grofweg 4

morfologische watertypen in de provincie aanwezig zijn, waarin een ',eigen"

levensgemeenschap aangetroffen kan worden. De omschrijving van deze typen is voor
de dimensie, watervoerendheid en stroming aangevuld met de gegevens zoals ze in de
onderzochte wateren zijn aangetroffen.

Deze morfologische typen kunnen alsvolgt omschreven worden:
- Sloten (kleine tochten)

De ondezochte sloten hebben een breedte van 0,5 - 20 m en een diepte van S - 100

cm. Ze zijn vermoedelijk watervoerend gedurende het gehele jaar, of een groot
gedeelte daarvan. ln deze sloten kan periodiek stroming optreden.

- Vaarten/kanalen (grote tochten)

De onderzochte vaarten hebben een breedte van 25 - 60 m en een diepte van 70 -

250 cm. Afhankelijk van het inlaten of uitmalen kan in de vaarten enige stroming
optreden.

- Niet lijnvormige wateren (vijvers, plassen, zandwinputten)

De onderzochte vijvers, plassen en zandwinputten hebben veelal een oppervlakte
van meer dan een hectare, met een diepte van 60 cm, tot meer dan 5 m.

- Beken en beekbovenlopen

Dit zijn gegraven wateren met de dimensie van een sloot, maar met een permanente

stroming. Deze stroming is de oorzaak voor de ontwikkeling van een karakteristieke
levensgemeenschap, behorende bij beken.

Uit basisgegevens van Heemraadschap Fleverwaard en Zuiveringschap West-Overijssel
blijkt dat er in de provincie Flevoland een grote variatie aanwezig is in

watefsamenstelling. De meest kenmerkende verschillen komen tot uitdrukking in het
chloride- en sulfaatgehalte. De chloridegehalten variëren tussen 12 en > 1000 mg/¡.
De minimale en maximale gemeten sulfaatgehalten bedragen 0,75 en g00 mg/¡. Hoge
chloridegehalten zijn voornamelijk het gevolg van brak kwelwater. Hoge
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sulfaatgehalten zijn het gevolg van infiltrerend regenwater waarin

sulfaatverbindingen en kalk oplossen (Provincie Flevoland, 1983). Lage gehalten aan

chloride en sulfaat worden aangetroffen in wateren die gevoed worden door diep

grondwater, afkomstig van de Veluwe of waar dijkkwel optreedt in gebieden die

geruime tijd droogliggen en waar de meeste zouten zijn uitgespoeld.

Binnen het morfologische type sloten kan het gehele bereik van chloride- en

sulfaatgehalte worden aangetroffen. ln vaarten/kanalen is de differentiatie in chloride-

en sulfaatgehalte geringer omdat water van verschillende herkomst in deze vaarten

bijeenkomt.

De niet lijnvormige wateren bezitten relatief lage chloride- en sulfaatgehalten.

De beken hebben hun stroming te danken aan diep kwelwater en dijkkwel. ln het laatste

geval kan met name in het jonge Zuidelijk Flevoland nog een matig hoog chloride gehalte

voorkomen.

Naast de differentiatie in chloride en sulfaat, zijn er plaatselijk veenpaketten

aanwezig, waardoor een natuurlijke belasting van het water optreedt met ammonium

en een daarmee gepaard gaande slechte zuurstofhuishouding.

Zure wateren zijn niet aangetroffen in het gegevensbestand van de

waterkwaliteitsbeheerders.

De laatste abiotische hoofdfaktor is droogvallen. Gezien de gelimiteerde tijdsduur van

dit onderzoek is deze groep wateren buiten beschouwing gelaten.

2.2. Uitgangspunten bij de vastlegging van de gewenste ecologische

situ atie
Uitgangspunten voor het gewenste ecologische funktioneren kunnen worden gevonden in

het Natuurbeleidsplan (1990) waarin de beleidsaccenten voor zeekleigebieden alsvolgt

zijn geformuleerd:

Realiseren van natuurontwikkeling in de ecologische hoofdstruktuur onder meer door het

ontwikkelen van voedselrijke moerassen en bossen met het accent op de natuur op

voedselrijke gronden. Dit mede met het oog op het realiseren van een verbindingszône tussen

Zeeland en het Lauwersmeer (natte as 4e nota ruimtelijke ordening, 1991).

Handhaven/herstellen van brakke kwelsituaties.

Tegengaan van eutrofiäring van het oppervlaktewater, mede voor het herstel van

karakteristieke aquatische levensgemeenschappen.

Scheiden van vervuilde en nog relatief schone wateren.

lnstandhouding van de laatste resterende brakke wateren en de laatste resterende natte

graslandcomplexen door adequaat beheer.
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Hieraan kan nog het programma in de derde nota waterhuishouding (1ggg) worden

toegevoegd, waarbij onder andere aandacht wordt besteed aan milieuvriendelijke

oeververdedigingen en het terugdringen van verontreinigende stoffen in water en

waterbodem. Daarnaast is ook retentie van regen- en grondwater een aspekt dat van
groot belang is voor het terugdringen van de verdroging en voor het instandhouden of
genereren van gewenste ecologische situaties.

ln dit onderzoek wordt met het gewenste ecologische funktioneren bedoeld dat in een
bepaald watertype een levensgemeenschap wordt aangetroffen die karakteristiek is

voor dat watertype. Bij een toenemend aantal knelpunten (zoals bijvoorbeeld
verontreiniging) zal de karakteristieke gemeenschap vervangen worden door een soort
gemiddelde gemeenschap, waarbij het onderscheid tussen de levensgemeenschappen in

de verschillende wateren steeds verder vervaagd. Het gewenste ecologische

funktioneren uit zich dan ook in een maximale differentiatie tussen de
levensgemeenschappen in verschillende waterÿpen. Anders gezegd: het uitgangspunt is

dat de nivellering van de levensgemeenschappen zoveel mogelijk dient te worden

teruggedrongen.

2.3. Werkwiize b¡¡ het vaststellen van de gewenste ecologische situatie
De gewenste ecologische situatie wordt omschreven met behulp van makro-
evertebraten. ln een groot aantal watertypen komt een karakteristieke en soortenrijke
gemeenschap voor van deze groep organismen. (zie bijvoorbeeld Verdonschot, 1990;
Smit, 1990).

Water- en oeverplanten lijken minder geschikt voor de omschrijving van de gewenste
toestand, omdat de reeds beschikbare gegevens erop wijzen dat met name planten die
behoren tot zoetwatergemeenschappen, zich slecht laten voorspellen in het nog
dynamische milieu van de polders. Bovendien ontbreken waterplanten in veel wateren
(Bootsma en Barendrecht, 1991). Daarnaast wordt verondersteld dat de kolonisatie
van de Flevopolders door water- en oeverplanten nog verre van voltooid is (GMN

werkgroep ecologie, 1991). Voor de insekten onder de makro-evertebraten zal
kolonisatie in de regel snel verlopen, omdat de meeste soorten goede vliegers zijn.
De gewenste ecologische situatie voor de onderscheiden morfologische watertypen
wordt hoofdzakelijk ontleend aan een drietal onderzoeken. Een onderzoek in Overijssel
(Verdonschot, 1 990), Gelderland (Werkgroep onderzoek ecologische doelstellingen,
1990) en Zuid-Holland (Maenhout, 1990; Smit, 1990).

ln de provincie Gelderland is een instrument (meetlat) ontwikkeld, waarmee met
behulp van de aangetroffen makro-evertebraten het ecologische niveau van de
onderzochte wateren kan worden vastgesteld en vergeleken met het gewenste

ecologische niveau. ln deze meetlat is een onderscheid aanwezig tussen stilstaande en
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permanent stromend wateren (zie tabel 1). Een rekenvoorbeeld voor de werking van

deze meetlat wordt in bijlage 3 gegeven. De waarden op de meetlat kunnen varitiren van

100 tot 500. Hiermee aangevende het trajekt tussen de (theoretisch) slechtste en

beste ecologische situatie.

ln de onderstaande tabel wordt een oveaicht gegeven van de meetlatwaarden en het

daaraan gekoppelde ecologische niveau.

Tabel 1. Waarden van de meetlat met ecologische waardering

Stilstaande wateren

(sloten, vaarten plassen e.d.)
Stromende wateren

(beken en beekbovenlopen)

waarde ntveauwaarde nrveau

> 359

320 - 359

260 - 319

< 260

hoog

midden

aag

ongewenst

> 393

334 - 393

285 - 333

253 - 284

< 253

hoog (oorspronkelijk)

hoog (niet
oorspronkelilk)
midden

laag

ongewenst

Nadat het ecologische niveau van de onderzochte wateren in Flevoland is vastgesteld met

behulp van de meetlat, zal met behulp van de onderzoeken in Overijssel en Zuid-

Holland een inschatting van de knelpunten worden gemaakt, bij die wateren in

Flevoland die geen hoog ecologisch niveau bezitten. Het onderzoek in Overijssel heeft

geleid tot een ecolog¡sche ÿpering van 42 gemeenschappen van makro-evertebraten

(cenotypen). Naast de inventarisatie van de huidige situatie worden in dat onderzoek

ook beheersmaatregelen genoemd die sturen in de richting van een meer gewenste

ecologische s¡tuatie.

ln Zuid-Holland is onderzoek verricht naar het voorkomen van makro-everlebraten,

waterplanten en epiÿtische diatomeeën in sloten. De resultaten bestaan uit een

indeling in gemeenschappen van deze groepen organismen. Daarnaast zijn trajekten van

NH4-N en totaal-P aangegeven waarbinnen deze gemeenschappen voorkomen. De

karakteristieke gemeenschappen in zoete sloten worden aangetroffen bij een NH4-N

gehalte tot 1 mg N/l en een totaal-P gehalte tot 0,15 mg P/|. Onder deze voorwaarden

kan in een water een hoog ecologisch niveau worden aangetroffen. Het totaal-fosfaat

gehalte van 0,15 mg P/l komt overeen met de waarde genoemd in de derde nota

waterhuishouding (1989) als de maximale waarde voor de algemene milieukwaliteit.

Daarnaast is op basis van het onderzoek in Zuid-Holland een aantal karakteristieke

soorten voor brakwater sloten (C¡ > 2000 - 5100 mg/l) vastgesteld. Dit zijn soorten

die niet voorkomen in zoete wateren. Op grond van het Natuurbeleidsplan (1990)

dienen deze laatste resterende brakke wateren in stand gehouden te worden. ln de

provincie Flevoland zijn geen sloten gevonden waar het chloride gehalte veel hoger is
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dan 1000 mg/|. Het onderzoek in Zuid-Holland geeft onvoldoende inzicht in het

voorkomen van brakwatersoorten in sloten met een dergelijk chloride gehalte. lndien

in Flevoland sloten aanwezig zijn met een chloride gehalte van > 20OO mg/|, dan zou de
gewenste ecologische situatie in Flevoland gekenmerkt worden door het voorkomen van

deze brakwatersoorten, zoals is vastgesteld in de studie in Zuid-Holland (zie ook tabel

2).
Er is geen literatuur gevonden waaraan de gewenste ecologische situatie voor brakke
vaarten en plassen kan worden ontleend.

2.4. Beschrijving van de gewenste ecologische situatie (streefbeeld)
Aan het eind van deze paragraaf is een tabel weergegeven met de opsomming van
karakteristieke gemeenschappen behorende bij de morfologische watertypen. ln deze
paragraaf wordt ingegaan op de wijze waarop deze beschrijving tot stand gekomen is.

Rekening houdend met de 4 morfologische ÿpen kan een streefbeeld worden opgesteld
voor de levensgemeenschap in sloten, vaarten, niet lijnvormige wateren en beken met
zoet water. Voor sloten kan hieraan een streefbeeld van brakke wateren worden

toegevoegd. Sloten of beken op veenbodems herbergen in Flevoland vermoedelijk geen

"eigen" levensgemeenschap, maar worden gekenmerkt door de aanwezigheid van weinig
soorten met een grote tolerantie ten opzichte van vervuiling (in dit geval ammonium).
Het streefbeeld voor alle waterÿpen bestaat uit een hoog ecologisch niveau, zoals wordt
vastgesteld met de meetlat. Daarnaast zullen deze streefbeelden soorten bevatten die
behoren bij een bepaald gewenst cenoÿpe in zoet water of een karakteristieke

soortensamenstelling behorende bij brakwater sloten.

Streefbeeld sloten met zoet water
Het streefbeeld van sloten met zoet water zou enige venruantschap dienen te vertonen
met de cenotypen P5 en D2A (zie tabel 2) uit verdonschot (1990). Nemen de
dimensies af in deze sloot, dan gaat cenotype D2A of P5 over in P4. lndien nutriënten
worden toegevoegd gaan de cenotypen P5 en D2A over in cenotype D3. Bevatten de sloten
soms stromend water of vallen ze periodiek droog dan gaan beide cenotypen over in Dg.

Type D3 kan op grond van de belasting met nutriënten niet als het streefbeeld worden
aangehouden. ook type D8 kan niet als streefbeeld dienen omdat periodiek

watervoerende sloten niet zijn onderzocht.



\:/-
\\=ø13

nste

D2A

nsre

alle troming

dim

nutriönten roogvallen/stroming

Figuur 1. Deel van het netwerk van cenotypen ¡n sloten opgesteld voor de provincie

Overijssel (naar Verdonschot, 1990). De richting van de pijl geeft een toename aan

van de betreffende faktor.

Verwantschap met cenotype P5 en D2A gaat in het streefbeeld gepaard met een waarde

op de meetlat die het hoogste ecologische niveau aangeeft (zie ook tabel 1).

Streefbeeld voor sloten met brak water

Dit streefbeeld is ontleend aan het onderzoek in Zuid-Holland. De hiervoor

karakteristieke soorten staan vermeld in tabel 2.

Streefbeeld vaarten en kanalen

ln het onderzoek in Overijssel is gebleken dat de levensgemeenschappen in grote

st¡ltaande en langzaam stromende wateren sterk genivelleerd zijn onder invloed van

ophoping van organisch materiaal, nutriënten en toxische stoffen (Verdonschot,

1990). Het is dan ook niet mogelijk om een streeflceeld te schetsen van een vaart of

kanaal. De minst geëutrofieerde en minst verontreinigde kanalen herbergen cenotype

R7. ln deze kanalen zijn de oevers echter vertikaal vastgelegd en er staan weinig

waterplanten. Bij afname van de dimensies en toename van het organisch materiaal

verandert cenotype R7 in R4. De oevers zijn vriendelijker en er zijn meer

waterplanten aanwezig. Bij gelijkblijvende dimensies, maar bij toenemende

hoeveelheid organisch materiaal gaat cenotype R7 over in R12.
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Figuur 2. Deel van het netwerk van cenotypen in vaarten opgesteld voor de provincie
Overijssel (naar Verdonschot, 1990). De richtíng van de pijl geeft een toename aan
van de betreffende faktor.

Een streeflceeld voor kanalen zou een gemeenschap kunnen zijn met komponenten uit
cenotype R7 en R4. Hierbij zou de waarde op de meetlat het hoogste ecologische niveau
dienen aan te geven (zie ook tabel 1).

Streef beeld vijvers, plassen en zandwinputten
Als streefbeeld voor plassen kan het cenoÿpe P7 model staan. Deze plassen hebben
veelal lage gehalten aan voedingsstoffen. Het water is helder en er is
vegetatieontwikkeling (Verdonschot, 1990). Bij dit streefbeeld behoort het hoogsre
ecologische niveau, zoals dat berekend wordt met de meetlat (zie ook bijlage 3 en tabel
1).

Streef beeld beken

De stromende wateren in Flevoland worden gevoed door diep grondwater of dijkkwel. De
lengte van de beken is gering, evenals de afmeting.

Het streefbeeld van bron naar middeloop, wordt in het onderstaande figuur aangegeven.

nutriönte

Figuur 3. Deel van het netwerk van cenotypen in beken opgesteld voor de provincie

Overijssel (naar Verdonschot, 1990). De richting van de pijl geeft een toename aan
van de betreffende faktor.
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ln matig voedselrijke bronnen wordt in Overijssel cenotype H3 aangetroffen. Bij

toenemende dimensie gaat dit cenotype over in 51 (bronbeken), 52 (natuurlijke

bovenlopen) en 56 half natuurlijke middenlopen. Natuurlijke middenlopen zijn in

Overijssel niet aangetroffen. Deze middenlopen zijn alle belast met nutriënten. lndien

deze belast¡ng met nutriÈinten wordt teruggedrongen, zal naar verwachting een fauna-

gemeenschap van natuurlijke middenlopen tot ontwikkeling komen. De

soortsamenstelling van deze gemeenschap moet nog worden achterhaald uit de

literatuur of onderzoek elders (Provincie Overijssel, 1991). Evenals bij de

streefbeelden voor de andere morfologische watertypen behoort ook hierbij een

indeling in het hoogste ecologische niveau volgens de meetlat.

ln tabel 2 wordt het bovenstaande samengevat en voorzien van een chemische

karakleriserering (Verdonschot, 1990; Smit, 1990). Uit deze gegevens blijkt dat

alleen de grote vaarten, plassen en bronnen een gemiddelde waarde hebben voor NH4-N

en totaal-P die voldoen aan de aangegeven grenzen (1 mg NH4-N en 0,15 mg totaal-P).

Bij alle overige wateren gaat het ecologische streefbeeld (best aangetroffen s¡tuatie in

de provincie Overijssel) gepaard met een overschrijding van het NH4-N en/of totaal-

p gehalte. Dit kan betekenen dat de fauna-gemeenschap niet verarmt onder invloed van

deze hoge gehalten aan N en P. Waarschijnlijker is echter dat het ecologische

streefbeeld, dat gebaseerd is op de best aângetroffen huidige situat¡e niet overeenkomt

met de oorspronkelijke situatie.
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Tabel 2. Gewenste ecologische situatie

Toelichting op tabel 2.

Het aantal stefretjes geeft aan in welke mate een soort karakteristiek is voor een
watertype (* laag- '* matig- en *** hoog karakteriserend)
De gemiddelde gehalten aan ammonium en totaal fosfaat zijn voor het zoete water
afkomstíg uit de Provincie Overijssel. De gegevens van de brakke sloten zijn afkomstig
uit de Provincie Zuid-Holland (resp. verdonschot, 1gg0 en smit, lggo).

Sloten zoet Sloten brak Vaart
en

Plæsen sd. Bron (baek) Beken Beten

kle¡n g root zwak sterk klein 9root bovsnloop m¡dd€nloo

P5 DzA H4 R7 P7 H3 s1 S2 5b
Enochrus coarctatus
Hal¡plus flavicolli6
Argyroneta aquatica
Hydrochara caraboides
Porhydrus l¡nsatus
An¡sus vorticulus
Hydroporus tsssulatus
Cricolopus ornatus
Glyptotendípes Þarb¡pes
Gammtrus dueben¡
S¡gara stagnel¡s
Enochrus haloph¡lus
Chironomus halophilus
Enochrus bicolor
Palamonetgs varians
Gammarus zaddach¡
Ch¡ronomus salinarius
Hydrobia vsntricosa
Nera¡s d¡vsrsicolor
Haloclad¡us varians
Tub¡fex coslatus

Cloeon simile
Písc¡cola geomotra
Tinodss waeneri

Krenopolopia spec.
Zavrsl¡myia spec.
Pl€clrocnem¡a consper6e
Parametr¡ocnemus stylatuE
Brill¡a mode6ta
Pod¡cia spec.
Nomoura cinerea
Rheocricotopus gr. fuscipes
Ser¡costoma porsonatum
Glyphotael¡us petluc¡dus
Polyped¡lum brev¡antennalum
ChaotoÞteryx villosa
Tipula spoc.
Paretrichoclad¡us rufivontris
Potamophylax rolundipenn¡s
Be6t¡s spec.
Bsra€odes m¡nutus
Paracladopelma nigritula
Parat€ndipes gr. albimanus
Conchapelopia melanops

lus
(1

P

mg
Tolaa - (0. f5 mg P/l)
Ch or de

0.54
0.34
< 300

0.37
< 300

2.
1.95
2073

132
3330

o.47
0.38
< 300

o.17
< 300

0.23
0.1 0
< 300

0.r6
038

< 300
0.1 4
< 300

o28
< 300

127
< 300
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3. Opzet van het veldonderzoek en verwerking van de gegevens

Gezien de beperkte omvang van het veldonderzoek (32 wateren), zijn voor de

versch¡llende morfologische watertypen díe wateren geselekteerd, waarbij de

abiotische omstandigheden het meest gunstig zijn (of lijken) voor een ecologische

ontwikkeling naar het gewenste niveau. De reden om het onderzoek te richten op deze

ecologische kansrijke wateren is tweeledig. Ten eerste is het van groot belang om

inzicht te krijgen in het huidige ecologische niveau van juist deze wateren, omdat deze

wateren thans, of op termijn als leverancier van soorten kunnen fungeren voor de

thans minder kansrijke wateren.

ln de tweede plaats geeft het aan te treffen ecolog¡sche niveau in de kansrijke wateren

een beeld over het ecologische niveau in de minder kansrijke wateren, zoals

bijvoorbeeld sloten en tochten in land- en tuinbouwgebieden.

Faktoren die een rol hebben gespeeld bij de selektie van kansrijke wateren zijn:

- ligging in natuurgebieden en bos, of tenminste buiten de direkte invloed van de land-

en tuinbouw

- aanwezigheid van dijkkwel of diep zoet grondwater

- relatief hoog chloride gehalte (voor de mogelijke aanwezigheid van een

brakwatergemeenschaP)

- relatief laag gehalte aan NH4-N en/of totaal-P (vooral voor de vijveß, plassen en

zandwinputten)

- aanwezigheid van karakteristieke waterplanten

- vermoede aanwezigheid van permanente stroming

Wateren in natuurgebieden met een erkende natuurfunktie zoals de

Oostvaardersplassen zijn buiten beschouwing gelaten, met het oog op de beperkte

omvang van de inventarisatie.

Met de van le voren geformuleerde streefbeelden is op grond van bestaande gegevens

een bemonsteringsnet opgezet, waarbij zoveel mogelijk is gezocht naar potentieel

ecologisch waardevolle sloten, plassen en beken. Voor vaarten is een min of meer

aselekte steekproef genomen van de, in de provincie aanwezige vaarten. Hierbij hebben

naast chemische gegevens ook de aanwezigheid van karakteristieke waterplanten, de

ligging in natuurgebieden de (vermoede) aanwezigheid van (dijk)kwel en oriênterende

veldbezoeken een belangrijke rol gespeeld. Gezien de beperkte omvang van het

veldonderzoek (32 lokaties) zijn wateren buiten beschouwing gelaten die voor andere

organismen een erkende natuurfunktie vervullen, zoals de Oostvaardersplassen.
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3.1. Veldonderzoek

Het veldonderzoek heeft plaatsgevonden in augustus 1991. op kaart 1 staan de
bemonsterde lokaties afgebeeld.

ln de sloten en beken is de levende fauna verzameld van de bodem en, voor zover
aanwezig, ook van de vegetatie. ln de vaarten, vijvers, plassen en zandwinputten zijn
exuviae verzameld (dit zijn lege huidjes van insektenpoppen die op het wateroppervlak
drijven. Het verzamelde materiaal ís gekonserveerd (85% ethanol). Een aantal
parameters is in het veld genoteerd en er zijn monsters voor chemische analyse
verzameld. Deze monsters zijn geanalyseerd door het Zuiveringschap West Overijssel
(zie bijlage 1 voor de fysisch-chemische basisgegevens en bijlage 2 voor de makro-
evertebraten). De makro-evertebraten zijn, waar mogelijk, tot op de soort
gedetermineerd.

3.2. Verwerking van de gegevens

De fysische-chemische gegevens zijn geëvalueerd op hun mogelijk beperking voor een
gewenste ecologische ontwikkeling. Daarnaast heeft toetsing plaatsgevonden aan de
algemene milieukwaliteit voor het totaal-P gehalte en het NH4-N gehalte waarbij
elders in het land geen nivellering is gekonstateerd bij de fauna-gemeenschap in het
water.

Op grond van de biologische gegevens is het ecologische niveau bepaald met behulp van de
meetlat (zie bijlage 3). De cenotypen zijn bepaald bij een maximale waarde van Tk volgens
de onderstaande formule (Verdonschot, 1990)

n=)(tik'ni)/l(ni)

Tk = typerende index per afzonderlijk cenotype

tik = typerend gewicht van taxon i in cenotype k

ni = abundantieklasse van taxon iin de bemonstering. De abundantíeklassen zijn ln(n+1)
getransfo rmeerde aantalle n
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4. Resultaten

4.1. Toetsing van de gehalten aan ammon¡um en totaal'fosfaat in de

onderzochte wateren

Uit tabel 3 blijkt dat in 4 sloten een overschrijding optreedt van het ammoniumgehalte

(1 mg NH4-N/|). Dit is het gevolg van dijkkwel door een veenpakket.

Van de 32 wateren overschrijden er 17 het totaal-fosfaatgehalte (0,15 mg P/l) voor

de algemene milieukwaliteit in de derde nota waterhuishouding (1989). ln bijlage 1 is

het toetsingsresultaat weergegeven voor de afzonderlijke lokaties.

Tabel 3. Toetsingsresultaat ammonium en totaal-fosfaatgehalte naar watertype

Totaalaantal en 7o wateren

dat niet voldoet aan N

ofP

7o wateren dat niet

voldoet aan:

aantal wateren dat

niet voldoet aan:

NofPP-totaal NofP

aantal

P-totaal NH4-NNH4.N

aantal

16

7

7

2

9

5

3

1

56.3

71 .4

42.9

50.0

25.0

0.0

0.0

0.0

50.0

71.4

42.9

50.0

4

0

0

0

I
5

3

1

Sloten

Vaarten

Plassen

Beken

56.3 3253 .1 1817 12.54Totaal

4.2. Bepaling van het ecolog¡sch n¡veau in de onderzochte wateren met

behulp van de meetlat

ln bijlage 3 wordt een rekenvoorbeeld gegeven hoe de bepaling van het ecologische

niveau tot stand is gekomen. ln bijlage 1 zijn voor de bemonsterde lokaties de waarden

op de meetlat weergegeven met het bijbehorende ecologische niveau.

volgens de meetlat is in 4 van de 32 wateren een hoog ecologisch niveau aanwezig' Voor

beken moet d¡t niveau worden opgevat als een hoog, maar niet het hoogste niveau. Het

hoogste niveau komt overeen mel de "natuurlijke" situatíe en is tijdens dit onderzoek

niet aangetroffen. Een hoog ecologisch niveau voor sloten, plassen en beken is

aangetroffen in respektievelijk de Kuinderburchl, Castelijnsplas en Kuinderplas en de

beek langs de Bijsselse weg (Boswachterij Bremerberg).



\\=/tr 20

Tabel 4. lndeling per watertype naar ecologisch niveau (zie ook kaart 2)

onqewenst laaq midden ftæq Totaal

Sloten

Vaarten

Plassen

Beken

4 9

7

1

2

4

1

1

2

1

16

7

7

2

Totaal 4 17 7 4 32

Het ecologisch middelste niveau is aangetroffen in 7 wateren. De twee sloten die hiertoe
behoren zijn gelegen in het Kromslootpark en aan de Uitendijkerweg op de grens tussen
de Noordoostpolder en Noordwest Overijssel. Van de plassen behoren Roggebotsplas,
Zuigerplas, Noorderplas en 't Weerwater tot dit niveau. Tenslotte is in het Voorsterbos
een beekje aangetroffen van dit niveau. De overige 21 wateren bezitten een laag
ecologisch niveau (gelijkgesteld aan de basiskwaliteit) of zelfs daaronder. Tot het lage
ecologische niveau behoren alle ondezochte vaarten, de meeste sloten en de
Spijkviiver. Een ongewenst ecologisch niveau is aangetroffen in 4 sloten. Drie van deze
sloten bevatten hoge gehalten aan ammonium als gevolg van dijkkwel door een
veenpakket. De vierde sloot bezit een hoog chloridegehalte (>1ooo mg/l). Deze
natuurlijke oorzaken scheppen vermoedelijk ook in de toekomst geen voorwaarden voor
de ontwikkeling van een ander dan dit ongewenste niveau.

4.3. lndeling in cenotypen en vergelijking met het cenotype van het
streef beeld
Van de 32 wateren voldoen alleen de Castelijnsplas en de Kuinderplas aan het als
streefbeeld opgevoerde cenotype p7.

Tabel 5. lndeling van de aangetroffen cenotypen in vergelijking met het streefbeeld

Cenotype D8 æ P3t

P4

R4 R12 P7 B8 S6

Sloten (P5, D2A)

Vaarten (R4, R7)

Plassen (P7)

Beken (56+)

I 6 1 1

7

3 2 2

2

Totaal 8 6 1 1 10 2 2 2
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De twee beken (Voosterbos en Bremerberg) bevatten het cenotype 56 en zijn daarmee

te karakteriseren als half-natuurlijke middenlopen. ln hoeverre de

levensgemeenschap afwijkt van het nog te formuleren streefbeeld 56+ kan niet worden

ingeschat, omdat dit type noch in Overijssel, noch in Gelderland is aangetroffen.

Geen van de sloten bevat de cenotypen P5 of D2A. De hiervan afgeleide variant D3

(meer nutritinten) en D8 (drooogvallen/stroming) zijn de cenotypen die in bijna alle

sloten zijn aangetroffen. De uitzonderingen zijn het Kromslootpark (P3/P4) en een

snelstromende sloot ten noorden van Lelystad (R4)'

ln alle vaarten is cenotype R12 aangetroffen, als organisch belaste afgeleide van het

streefbeeld R7 in grote vaarten.

Ook in een drietal plassen is dit cenotype aangetroffen (Zuigerplas, Roggebotsplas en

Noorderplassen). Het cenotype RB (Randmeren) wordt gevonden in de Spijkvijver en

het Weerwater.
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5. Analyse van mogelijke knelpunten

Ten aanzien van chemische knelpunten zijn de chemísche parameters vergeleken met
het aangetroffen ecologische niveau. Daaruit zijn die parameters geselekteerd die
vermoedelijk knelpunten veroorzaken. Voor de fysische knelpunten is, naast het
ecologisch niveau, gebruik gemaakt van de omschrijving van de aangetroffen cenotypen
Dit heeft geleid tot de onderstaande potentiële knelpunten.

5.1. Chemische knetpunten (zie kaart 3)

Chemische knelpunten worden, voor zover ze zijn achterhaald, in hierarchische
volgorde besproken. Dit houdt in dat bij het oplossen van het eerste knelpunt een
verbetering zal optreden, waarna een daaronderstaand knelpunt het belangrijkste
knelpunt kan gaan vormen.

- Ammoniumgehalte

ln vier sloten zijn hoge ammoniumgehalten (> 2mg N/l) aangetroffen. Dit zijn een
kwelsloot Rotterdamse Hoek (103), sloot Hulkesteinse Bos (112), sloot Nulderhoek
(113) en snelstromende sloot bij Marina Lelystad (114). ln de eerste drie sloten
wordt een ongewenst ecologisch niveau aangetroffen. ln de vierde sloot, met
aanzienlijke stroming is een laag ecologisch niveau aangetroffen. De aangetroffen
soorten zijn kenmerkend voor een hoge organische belasting (Moller pillot, 1g71)

- Chloridegehatte (zie kaart 4)

Monsterpunt 110 (sloot ten westen van de kruising Mosselweg/Hierdense Tocht) is
geselekteerd op grond van de mogelijkheid om hierin karakteristieke soorten aan te
treffen van een brakwatergemeenschap. Het chloridegehalte bedraagt 1090 mg/|. Deze
gebiedseigen situatie leidt dit níet tot kenmerkende brakwatersoorten. De oorzaak
hiervoor kan enerzijds gelegen zijn in een, voor de brakwatersoorten, relatief laag
chloridegehalte. Anderzijds kan ook de landelijke versnipperde verspreiding van
brakwatersoorten een snelle kolonisatie belemmeren (van der Hammen, pers. med.).
Het chloridegehalte is eveneens te hoog voor de meeste soorlen van het zoete water,
zodat onder de huidige omstandigheden een ongewenst ecologisch niveau in deze sloot is
aangetroffen. Momenteel kan het chloridegehalte hier als knelpunt kan worden gezien
voor de ontwikkeling van een zoetwatergemeenschap. Op rermijn zal dit knelpunt, bij
een verdergaande verzoeting, in betekenis afnemen.

Opmerkelijk is dat de Kuinderplas (123) met een chloridegehalte van 4ZO mg/l een
hoog ecologisch niveau bezit. Van veel hierin voorkomende soorten wordt verondersteld
dat deze soorten niet alleen gevoelig zijn voor eutrofiëring, maar ook voor
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chloridegehalten zoals ze tegenwoordig in de Rijn voorkomen (100-150 mg/l) (van

den Brink, lgg9). Voor plassen hoeft een dergelijk chloridegehalte dus geen knelpunt

te vormen voor een hoog ecologisch niveau.

- Eutrofiërende stoffen (zie kaart 5)

De gehalten aan totaal-fosfaat en nitraat (+ nitriet) zijn vergeleken met de waarden

van de wateren volgens de meetlat. Hieruit bl¡jkt dat alleen het totaal-fosfaat een

duidelijke relatie vertoont met de meetlatwaarden en het daarmee samenhangende

ecologische niveau. Zowel voor sloten, die niet duidelijk beÏnvloed worden door een

ander knelpunt (zoals ammonium en chloride), als voor vaarten en plassen is een

signifikante negatieve relatie aanwezig tussen het totaal-fosfaatgehalte en de

meetlatwaarde (Regressie coëfficiënt = 0,66; probability < 0,015). Voor biologische

veldonderzoek is dit een uitzonderlijk sterke relatie.

ln figuur 4 is een overzicht gemaakt van de wateren, hun ecologische niveau en het

gemeten totaal-fosfaatgehalte. Voor de wateren rechtsonder in de figuur is het totaal-

fosfaatgehalte een knelpunt voor hun ecologische ontwikkeling. Dit zijn in het

bijzonder de sloten die liggen bij: Alikruikweg/Alikruikpad (111),

DrontermeerdijldAbbertweg (108), Ramsdijk (101) en Geologische reservaat Urk

(102). Van de vaarlen voldoen alleen de Enservaart en de Hoge Dwarsvaart aan de

algemene milieukwaliteit. De overige vaarten kunnen fosfaat als knelpunt ondervinden.

De wateren rechtsboven in de figuur hebben een zeer hoog fosfaatgehalte, maar dat

verhindert niet het bereiken van het middelste niveau. De beek in het Voorsterbos heeft

vermoedelijk een hoog fosfaatgehalte doordat het water afkomstig is van het

Kadoelermeer (Bremer pers. med.). Dit gehalte wordt mogelijk nog verhoogd door

bladinval, gekombineerd met een te lage stroomsnelheid (te groot profiel), waardoor

het blad zich ophoopt.

De Roggebotsplas heeft het middelste ecologische niveau vermoedelijk te danken aan de

geringe diepte, waardoor ondanks het slechte doorzicht toch nog voldoende licht kan

doordringen tot de ondergedoken vegetatie (gedoornd hoornblad)' De diskrepantie

tussen ecologisch niveau en totaal-fosfaatgehalte is voor de Zuigerplas onduidelijk.



Figuur 4. Relatie ecologisch niveau en totaal-fosfaatgehalte
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Voor de wateren linksonder in de figuur is het niet aannemelijk dat het fosfaatgehalte

een belemmering vormt voor de ecologische ontwikkeling. ln het geval van de sloten bij

de Rotterdamse Hoek (103) en de Mosselweg (110) zijn de knelpunten ammonium en

chloride al gesignaleerd (zie boven). Voor de sloten bij de Knardijk (134)'

Pluvierenweg (107) en Strandgapertocht (109) is de oorzaak nog onduidelijk.

Ten slotte kunnen de wateren linksboven in de figuur worden gekarakteriseerd als de

wateren die het streefbeeld hebben bereikt (hoogste niveau) of daarnaar op weg zijn

(middelste niveau). De wateren van het hoogste niveau worden gekenmerkt door

fosfaatgehalten < 0,06 mg P/1. De wateren van het middelste niveau bezitten

fosfaatgehalten vanaf 0,06 mg P/1. De wateren van het laagste niveau overschrijden

grotendeels de norm voor de algemene milieukwaliteit.

- Sulfaatgehalte
Hoge sulfaat gehalten worden veroorzaakt door uitspoeling van zeeklei. ln dit onderzoek

zijn hoge sulfaatgehalten (> 250 mg/l) alleen aangetroffen in de Lage Vaart (121),

Noorderplassen (131), Hoge Vaart (120),'t Weerwater (128) en het Kromslootpark

(130). Alle gelegen in de jongste polder Zuidelijk Flevoland. Momenteel is niet

duidelijk of hoge sulfaatgehalten nadelige effekten kunnen veroorzaken op makro-

evertebraten. Voor waterplanten is aangetoond dat het bij reduktie gevormde sulfide

giftig is (Higler, 1977; Roelofs, 1989; van Wirdum, 1989). ln het Kromslootpark en

het Weerwater zijn ondanks hoge sulfaatgehalten, toch hoge dichtheden aanwezig van

ondergedoken waterplanten zoals fonteinkruiden en smalle waterpest. ln het

Kromslootpark, Weerwater en Noorderplassen is het middelste ecologische niveau

aangetroffen. ln de Hoge en Lage Vaart is het laagste ecologische niveau vastgesteld. De

sloten in het Kromslootpark zijn in de Flevopolders zelfs de enige sloten met het

middelste niveau, Op grond hiervan kan niet worden vastgesteld dat sulfaatgehalten tot

300 mg/l een nivellerende werking hebben op de gemeenschap van makro-

evertebraten. Het (nog) niet aanwezig zijn van een hoog ecologisch niveau zou in het

Kromslootpark, 't Weerwater en de Noorderplassen een gevolg kunnen zijn van de

geringe ouderdom van deze wateren (zie knelpunt kolonisatie en ecologische

i nfrastru ktu u r).
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- Bestrijdingsmiddelen
ln de akkerbouw in Flevoland is de aardappel qua oppervlak het belangrijkste gewas
(21800 ha in 1987: witteveen + Bos, 1990). Landelijk gezien wordt er in de
aardappelteelt de grootste hoeveelheid bestrijdingsmiddelen gebruikt (van Beersum,
1990a). ln de Flevopolders zijn situaties aangrtroffen waarbij gehalten aan
bestrijdingsmiddelen in wateren in akkerbouwgebieden de normen voor de algemene
milieukwaliteit met een faktor 12 tot 1000 overschrijden. Deze overschrijding treedt
zelfs op tot in de grotere tochten. Met name organotin wordt het gehele jaar
aangetroffen en dit betekent dat de afbraak langer dan een jaar duurt, waardoor
akkumulatie optreedt (van Beersum 1990a en b).

Canters et al. (1989) suggereren dat in sloten in aardappelgebieden belangrijke
groepen makro-evertebraten kunnen ontbreken als gevolg van bestrijdingsmiddelen.
Een dergelijke konklusie is niet te trekken voor de wateren in dit onderzoek. Opvallend
is wel dat in alle sloten (Kuinderburcht en Kromslootpark uitgezonderd), kokerjuffers
en libellen ontbreken. Deze groepen hebben een langere levenscyclus in het water dan
de meeste overige groepen insekten en zijn daardoor niet alleen kwetsbaarder voor
bestrijdingsmiddelen, maar ook voor andere vormen van stress, zoals droogvallen en
schonen. Deze ÿsische knelpunten zullen in het onderstaande worden besproken.

5.2. Fysische knetpunten (zie kaart 6)

De ÿsische knelpunten worden, voor zover aantoonbaar in volgorde van belangrijkheid
besproken. Dat houdt in dat bij het oplossen van het eerste knelpunt een verbetering
zal optreden, waarna een daaronderstaand knelpunt het belangrijkste knelpunt kan
gaan vormen.

- Droogvallen/stromen
Uit de indeling in cenotypen blijkt dat van de 16 onderzochte sloten I sloten cenotype
D8 bevatten (stromen/droogvallen) en 6 sloten cenotype D3 (eutrofiëring). De vier
sloten met een ongewenst ecologisch niveau bevatten echter ook cenotype Dg. Dit zijn
de organisch belaste sloten (veen) en de zwak-brakke sloot. ln Flevoland blijkt d¡t
type dus niet alleen voor te komen in afwisselend droogvallende en stromende sloten.
ln de sloten met tenminste een laag ecologisch niveau is in de Flevopolders
hoofdzakelijk het cenotype DB aangetroffen, terwijl in sloten met tenminste een laag
ecologisch niveau in de Noordoostpolder uitsluitend cenotype D3 is aangetroffen. Dit
onderscheid tussen de sloten in de verschillende polders kan in relatie staan met de
verschillen in waterhuishouding tussen de Noordoostpolder en de Flevopolders. De
waterhuishouding in de Flevopolders is volledig gericht op de afuoer van water, hetgeen
leidt tot een diepe drooglegging (mededeling Heemraadschap Fleverwaard). ln de
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Noordoostpolder wordt het peil gehandhaaft door inlaten van water uit de Friese

boezem, lJsselmeer en Vollenhoverkanaal. ln de periode van bemonstering (augustus

1991) bevatten alle onderzochte sloten water. Het is echter niet ondenkbaar dat

sommige sloten in voorafgaande perioden kortstondig hebben drooggestaan. Gegevens

hierover ontbreken echter. Het feit dat in de meeste sloten van de Flevopolders het

cenotype D8 is aangetroffen wijst erop dat de kombinatie droogvallen/ stromen een

ernstig knelpunt kan vormen voor de ecologische ontwikkeling. De vermoede

samenhang met de waterhuishouding, verdient nadere bestudering. ln gebieden zonder

overheersende landbouwkundige funktie (de meeste onderzochte sloten) is het aan te

bevelen om een vast peil te handhaven dat hoger is dan het huidige peil.

- Schoning

ln nauwe samenhang met droogvallen is ook schoning een faktor die sterke stress

veroorzaakt voor de aquatische levensgemeenschap. ln het groeiseizoen worden de

sloten gemiddeld 1 - 3 maal geschoond. Dit heeft tot gevolg dat deze sloten permanent in

een pionierstadium verkeren. Dit stadium kan deel uitmaken van de gewenste

ecologische situatie, indien het beheer zich richt op het handhaven van de verschillende

stadia van ontwikkeling. ln de huidige situatie blijkt dat goed ontwikkelde

slootgemeenschappen alleen zijn aangetroffen in de slotgracht van de Kuinderburcht

(124) en in het Kromslootpark (130). Dit zijn dan ook de enige onderzochte sloten die

niet jaarlijks worden geschoond. Hier heeft zich, in tegenstelling tot de overige sloten

een gedifferentieerde vegetatie ontwikkeld van ondergedoken waterplanten. De makro-

evertebratengemeenschap onderscheidt zich eveneens van de overige sloten door het

voorkomen van libellelarven en kokerjuffers. Beide groepen hebben een relatief lange

levenscyclus en zijn mede daardoor gevoelig voor verstoringen van allerlei aard,

waarvan schoning er één is.

Uit onderzoek in de provincie Utrecht (Beltman, 1984) blijkt dat schoning een sterke

vermindering van de diversiteit in sloten tot gevolg heeft. De minste schade treedt op

bij schoning met de hand met behulp van een sloothaak. Meer schade treedt op bij

schoning met een maaikorf. Hierdoor blijven relatief veel planten staan. De meest

schadelijke manier van schoning vindt plaats met een slootbak, hierdoor wordt niet

alleen alle vegetatie verwijderd, maar veelal wordt ook de bovenste bodemlaag

afgeschraapt.

Tijdens het veldonderzoek is alleen schoning op deze laatste manier waargenomen. Een

bijkomend verschijnsel is, dat in sloten die zeer recent waren geschoond (sloot

Uiterdijkenweg, 105 en Wellerzandweg, 132) minerale olie en smeervet is

aangetrotfen, beide met grote waarschijnlijkheid afkomstig van de slootbak.
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Schoning van sloten is een noodzakelijke beheersmaatregelen voor het in stand houden
van sloten. De grote versloring die dit in de huidige situatie met zich mee brengt, kan
verminderd worden door andere schoningstechnieken toe te passen en plaatselijk
minder frekwent te schonen. Vooral in gebieden die geen overwegende landbouwkundige
funktíe hebben dient het beheer gericht te zijn op een schoningsprogramma waarbij
alle onwikkelingsstadia van de levensgemeenschap in redelijke verhoudingen aanwezig
zijn.

- Rekreatie
Afgezien van de rekreatie door scheepvaartverkeer (zie onder) kunnen op een beperkt
aantal plaatsen knelpunten gaan optreden in de ecologische ontwikkeling. ln de
Spijkvijver is de rekreatieve druk zo groot, dat dit vermoedelijk de oorzaak is van het
lage ecologische niveau. ln de Noorderplassen en, in mindere mate in 't Weerwater zal
bij een toenemende rekreatiedruk, het ecologische niveau niet stijgen.

P rof iel
ln sommige sloten is het profiel een knelpunt. Evenals bij schoning en droogvallen
ontstaan er in een sloot met stijle kanten minder mogelijkheden voor een
gedifferentieerde levensgemeenschap dan in een sloot met glooiende oevers. Een
belangrijk aspekt hierbij is dat de oever- en watervegetatie zich zeer eenzijdig
ontwikkelt. Dit heeft ook direkt een sterke nivellering van de gemeenschap van makro-
evertebraten tot gevolg. Dit knelpunt treedt op in sloten, waar geen knelpunten van
droogvallen/stroming en schoning worden ervaren. Dit knelpunt treedt dan ook op in

sloten die gevoed worden mel dijkkwel en daardoor niet droogvallen. De stroming maakt
een intensieve schoning overbodig.

- Beschoeiing

ln alle vaarten wordt de huidige oeverbeschoeiing als een knelpunt gezien voor de
ecologische ontwikkeling. Ontwikkeling van een oever- en watervegetat¡e is voor een
aantal vaarten bij de huidige dimensies en scheepvaart nauwelijks verenígbaar met de
funktie van vaarweg (Schotsman et al., 1985). Door het ontbreken van oever- en
watervegetatie wordt er in deze vaarten ook een sterk genivelleerde gemeenschap van
makro-evertebraten aangetroffen. De aangetroffen soorten leven alle op de bodem en op
de beschoeiing. Een gunstige uitzondering hierop vormen de Enservaart (115) en de
Hoge Dwarsvaart (118), waar ten mínste plaatselijk oever- en/of watervegetatie
aanwezig is. ln deze lwee vaarten is nog het laagste ecologische niveau aangetroffen,
maar grenzend aan het middelste niveau (zie figuur 4). Dat deze vaarten ook het laagste



\--l-
\\=//29

fosfaatgehalte bezitten, geeft ze des te meer mogelijkheden voor een gewenste

ecologische ontwikkeling, bij het wegnemen van het knelpunt beschoeiing.

Voor met name de smalle kanalen in de Noordoostpolder met een blijvende funktie voor

de scheepvaaftzal ecologische herinrichting vermoedelijk gepaard moeten gaan met

verbreding. ln alle vaarten die een blijvende funktie voor de scheepvaart vervullen zal

een bepaalde vorm van vooroeververdediging moeten worden aangebracht.

- Kolonisatie en ecologische inf rastruktuur

De polders in de provincie Flevoland zijn jong. De Noordoostpolder werd in 1942

drooggelegd, Oost Flevoland in 1957 en Zuid Flevoland in 1968. Voor water- en

oeverplanten lijkt de kolonisatie nog lang niet voltooid Îe zijn (GMN werkgroep

ecologie, 1991). ln hoeverre dit aspekt van belang is voor de kolonisatie van makro-

evertebraten is nagegaan met behulp van waterslakken. Het overgrote deel van de

aangetroffen makro-evertebraten bestaat uit vliegende insekten, waarbij het

aannemelijk (maar niet zeker) is dat ze zich snel zullen verspreiden. ln figuur 5 zijn

de frekwenties van voorkomen van de slakken uitgezet voor de afzonderlijke polders'

De maximale frekwentie per polder bedraagt 1 (100%) in het geval dat een soorl in

alle onderzochte wateren van die polder is aangetroffen. De maximale kumulatieve

frekwentie kan maximaal 3 bedragen indien de soort in alle onderzochte wateren in de

drie polders is aangetroffen. Allereerst is een vergelijking gemaakt tussen deze

kumulatieve frekwentie in Flevoland en in ca. 200 sloten in Zuid-Holland (Smit,

l gg9) (frekwenties van slakken zijn niet achterhaald voor meer nabij gelegen

provincies). Hieruit blijkt dat de algemeenheid/zeldzaamheid in Flevoland sterk

overeenkomt met sloten in Zuid-Holland (Regressiecoëfficiënt = 0,78; probability <

O,OO5). Naar verwachting zal dit beeld niet wezenlijk afwijken van sloten in de aan

Flevoland grenzende provincies en lijken de meest algemene soorten de snelste

kolonisten te zijn. Uit de figuur valt af te leiden dat de kolonisatie een orde.lijk verloop

kent. ln de Noordoostpolder zijn de meeste soorten aangetroffen (18), daarna Oost

Flevoland met 14 soorten en ten slotte Zuid Flevoland met I Soorten.
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Frekwentie van voorkomen van waterslakken in Flevoland in 19g1 , ingedeeld
naar polder

Potamopyrgus antipodarum
Physella acuta

Viviparus contectus
Valvata cristata

Segmentina nitida
Sphaerium corneum
Planorbis carinatus

Bithynia leachi
Physa fontinalis

Armiger crista f. spinulosa
Hippeutis complanatus

Gyraulus albus
Musculium lacustre

Planorbarius corneus
Bathyomphalus contortus

Planorbis planorbis
Lymnaea stagnalis

Bithynia tentaculata
Valvata piscinalis

Anisus vortex
Stagnicola palustris

Radix ovata

rmm¡granl (Nieuw Zesland)
ebied)

0.5 1 1.5 2 2.5

Kumulatieve frekwentie

Figuur 5. Frekwentie van voorkomen van waterslakken in Flevoland

Op grond van de algemeenheid van de slakken in Zuid-Holland zouden Segmentina
n¡tida, valvata cristata, viviparus contectus, physella acuta en potamopyrgus

antipodarum de volgende soorten zijn die, in die volgorde, de polders koloniseren. De
slakken Physella acuta en Potamopyrgus antipodarum zijn al aangetroffen en wijken
dus af van dit patroon. Hiervoor is een goede verklaring te geven. Beide soorten zijn
niet inheems en bewonen bij voorkeur grotere wateren, zoals de randmeren en het
lJsselmeer. De overige soorten zijn min of meer gebonden aan sloten (Valvata
piscinalis leeft ook in grotere wateren). Hierdoor zijn de immigranten sterk in het
voordeel ten opzichte van de slootgebonden soorten omdat hun leefgebied direkt aansluit
op Flevoland. Uit de figuur blijkt verder dat zelfs in de Noordoostpolder, na 49 jaar
nog geen volledige kolonisatie heeft plaatsgevonden. Drie algemene soorten zijn nog niet
aangetroffen, evenmin als een veel groter aantal zeldzame soorten. Wat deze slakken
betreft verkeert Zuidelijk Flevoland na 23 jaar nog in een pionierstadium.
De boodschap die kan worden afgeleid uit de verspreiding van deze slakken is dat het
ontbreken van een goede ecologische infrastruktuur een knelpunt kan vormen voor de
kolonisatie en daarmee voor een gewenste ecologische ontwikkeling. ln het hoofdsruk
visie op de natuurontwikkeling wordt hier streeksgewijze op ingegaan.

ffi Z. fl"uoland 23 jaar

El O. rl"uotand 34 jaar

I Noordoostpolder 49 jaar
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6. Konklusies en aanbeveling

6.1. Visie op de aangetroffen ecologische situatie per watertype

Uit een inventarisatie van een aantal wateren in de provincie Flevoland blijkt dat alle

ecologische niveau's zijn aangetroffen. Het meest verbreide niveau is het laagste

niveau. Dit geldt voor bijna alle vaarten en sloten. De vaarten staan onder invloed van

uitspoeling van nutriënten uit landbouwgebieden en draineren veengebieden en brakke

gronden. Wat de vaarten betreft zullen de ecologische niveau's niet sterk afwijken van

de niet onderzochte vaarten in Flevoland. Bij de sloten ligt dit totaal anders. ln dit

onderzoek zijn de sloten geselekteerd die het meest kansrijk zijn voor een

ontwikkeling naar een hoog ecologisch niveau. Dat de meeste onderzochte sloten een laag

ecologisch niveau bezitten, zegt niet alleen iets over deze sloten, maar ook over de

sloten die meer onder direkte invloed staan van de landbouw. Bij deze minder kansrijke

sloten zal rekening moeten worden gehouden met de mogelijkheid dat een aanzienlijk

aantalvan deze sloten een ongewenst ecologisch niveau bezit.

De situatie met betrekking tot de plassen is aanzienlijk gunstiger. Op de Spijkvijver na

bezitten alle plassen momenteel het middelste of hoogste ecologische niveau. ln de

plassen rond Almere zijn geen chemische of fysische knelpunten aangetroffen en

moeten in Staat worden geacht om zich te ontwikkelen tot wateren van het hoogste

ecologische niveau. Hierbij wordt er vanuit gegaan dat rekreatie en

natuurontwikkeling in harmonie zijn met elkaar. De plassen in Oostelijk Flevoland

zullen het middelste niveau zonder beheersmaatregelen niet ontstijgen. Eutrofiëring

vormt hier het voornaamste knelpunt. De plassen in de Noordoostpolder hebben zich al

ontwikkeld tot het hoogste ecologische niveau. De huidige natuurgerichte rekreatie

lijkt geen bedreiging te vormen voor de handhaven van dit niveau.

Stromende wateren in Flevoland met een typische levensgemeenschap van beken zijn

aangetroffen bij de Bremerberg en in het Voorsterbos. De beek bij de Bremerberg

bezit het hoogste (niet natuurlijke) ecologische niveau en sluit daarbij aan op de nog

schaars aanwezige beken van dit niveau op de Noord-Veluwe. Toekomstige knelpunten

zijn niet gesignaleerd. De beek in het Voorsterbos is kaarsrecht en heeft steile kanten'

Dit fysische knelpunt kan worden weggenomen door een onregelmatige oever. Daarnaast

bevat de beek te veel fosfaat. De hoofdoorzaak hiervoor is vermoedelijk de voeding

vanuit het Kadoelermeer. Dit knelpunt zal minder eenvoudig oplosbaar zijn.



\\=// 32

6.2. visie op de optimalisering van de ecologische situatie per gebied

De provincie Flevoland bezit een groot aantal verschillende chemische watertypen.
Allereerst zijn er de brakke wateren. ln dit onderzoek is slechts één zwakbrakke sloot
onderzocht waarin een ongewenst ecologisch niveau is aangetroffen. Wellicht zi¡n

brakwatergemeenschappen plaatselijk nog wel aanwezig en verdienen dan beschermd te
worden op grond van hun grote zeldzaamheid in Europa.

De overige nog zwak-brakke wateren zullen op termijn verzoeten en een funktie gaan
vervullen voor de zoetwaler-levensgemeenschap. Op grond van dit onderzoek kan op
een aantal gebieden de aandacht worden gericht voor optimalisatie van de
natuurontwikkeling. Bij het wegnemen van de knelpunten zullen de bemonsterde
wateren een ingeschat ecologísch niveau bezitten dat veelal hoger is dan het huidige
niveau. Het streefbeeld voor deze niveau's staan ingetekend op kaart 7.

Noordoostpolder
ln de Noordoostpolder zijn lokaal hoge natuunvaarden aanwezig in de
Castelijnsplas het in hel Kuínderbos. De strook tussen het Kuinderbos en het
Voorsterbos heeft, bij een extensivering van de landbouw, potentie voor een hoge
natuurwaarde. Hiermee wordt tevens een koppeling tot stand gebracht tussen het
Kuinderbos en het Voorsterbos, waardoor een breed uitwisselingsgebied ontstaat
met Noordwest Overijssel.

Gebied Harderhaven tot Roggebotszand
ln dit gebíed zijn twee komponenten aanwezig voor de ontwikkeling van hoge
natuurwaarden. De eerste komponent wordt gevormd door opkwellend matig
kalkrijk grondwater op enige kilometers achter de dijk. De tweede komponent
wordt gevormd door het bosgebied dat direkt achter de dijk ligt. Hier heeft het
permanent stromende kalkrijke water al geleid tot de ontw¡kkeling van een
beekgemeenschap met een hoog ecologisch niveau.

Deze komponenten geven dit gebied een zeer grote porentie voor de ontwikkeling
van een floristische en faunistische rijkdom van nationale allure. Dit gebied ligt
op een ecologische verbindingsweg tussen de Noordveluwe en de
oostvaardersplassen. Daarnaast vormt dit gebied een oostelijk gelegen zuid-
noordverbinding door Flevoland.

De stagnante wateren in dit gebied die niet door kwelwater worden gevoed,
bezitten momenteel een laag ecologisch niveau, met als vermoedelijke knelpunten
het droogvallen/stromen en het plaatselijk optreden van te hoge fosfaatgehalten.
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De natuurwaarden in het gebiedkunnen worden geoptimaliseerd door het

konserveren van het gebiedseigen water. Dit gebiedseigen water bestaat direkt

achter de dijk uit dijkkwelwater en verder naar het westen uit diep grondwater.

Bosgebied in het zuid'oosten van zu¡deliik Flevoland

De sloten met dijkkwel door een veenpakket, zoals ze ziin aangetroffen in de

zuidoostpunt van Zuid-Flevoland bezitten momenteel geen ecologische niveau. Ook

in de toekomst zijn hier de mogelijkheden gering voor de ontwikkeling van

waardevolle makro-evertebraten gemeenschap in het water. Door het hoger

opzetten van het waterpeil en het verwijderen van de kleinere sloten ontstaan

hier echter wel belangrijke mogelijkheden voor de ontwikkeling van moerasbos.

Daarnaast kan worden onderzocht of door verminderde ontwatering een afname

van de ammoniumbelasting op de ontvangende wateren kan worden

bewerkstelligd.

Omgeving Almere

Het gebied rond Almere is met haar goede waterkwaliteit bij uitstek geschikt

voor stimulering van de natte natuurontwikkeling. De onderzochte wateren

worden geacht zich te ontwikkelen naar een hoog ecologisch niveau' De ligging

tussen het Gooi- en Eemland en de Oostvaardersplassen maakt van dit gebied een

belangrijke schakel in de ecologische infrastruktuur.

Het is wenselijk om al deze potentiële generatorgebieden met elkaar in verbinding te

brengen met behulp van de ecologische "stepping stones". Verbindingen lijken in de

Flevopolders primair over de randzônes te verlopen, door de daar gelegen

natuurgebieden. De Knardijk met de beide Knartochten vormen de voornaamste oost -

west verbinding. Hierdoor ontstaat in de Flevopolders een hoofdstruktuur in de vorm

van een 8. Secundaire verbindingen worden gezien in en langs de Hoge Vaart, Lage Vaart

en de Larservaart.

De ecologische verbindingslijnen liggen in de Noordoostpolder minder duidelijk. Alleen

de strook Kuinderbos - Voorsterbos ligt als generatorgebied voor de hand. De koppeling

met de overige gebieden met (potentiële) natuurwaarden lijkt beperkt te zijn tot de

vaarten

Voor de provincie Flevoland geldt dat de randmeren grote gaten vormen in de

ecologische verbindingslijnen. Ondiepe moerasverbindingen zouden hierin verbetering

kunnen brengen.
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6.3. Aanbeveling

Alle sloten in de Noordoostpolder met tenminste een laag ecologisch niveau bevatten
cenotype D3 (geëutrofieerde sloten). De meeste sloten in de Flevopolders met
tenminste een laag ecologisch niveau bevatten cenotype D8 (droogvallende en soms
stromende sloten). Dit verschil tussen de Noordoostpolder en de Flevopolders kan in
samenhang staan met de verschillen in waterhuishouding. ln de Noordoostpolder wordt
door waterinlaat een bepaald peil gehandhaafd, terwijl in de Flevopolders de
waterhuishouding volledig is gericht op afwatering.
De konsekwenties van de waterhuishouding voor het ecologische niveau van deze (en
andere) sloten verdient nadere bestudering.

Daarnaast is het aan te bevelen om een vast peilte handhaven dat hoger is dan het
huidige peil in gebieden waarop geen overheersende landbouwkundige funktie rust (de
meeste onderzochte sloten).
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7. Visie op een ecologisch monitoringsysteem

ln het huidige onderzoek zijn 32 wateren bemonsterd op makro-evertebraten. Vooral

de kleinere wateren zijn uitgekozen op grond van hun potentiële natuurwaarden. Dit

betekent dat met name informatie is verzameld over wateren buiten de direkte invloed

van de land- en tuinbouw. ln tegenstelling tot een thematisch onderzoek als het

onderhavige, dient een monitoringsysteem eigenschappen in zich te hebben die het

mogelijk maken om na een reeks van jaren de ecologische waarde van de wateren in de

gehele provincie in te schatten, alsmede de veranderingen vast te leggen die zich in die

periode hebben voorgedaan en het achterhalen van de oorzaken die hieraan ten

grondslag hebben gelegen.

Met name het leggen van verbanden tussen oorzaak en verandering kan grote gevolgen

hebben voor de frekwentie en het aantal te meten ÿsisch-chemische parameters.

Hierbij valt bijvoorbeeld te denken aan de gevolgen van een verminderd gebruik van

bestrijdingsmiddelen op de aquatische levensgemeenschap.

ln het onderstaande wordt uitgegaan van een monitoringsysteem in de basisuitrusting.

Met dit pakket wordt de ecologische stand van zaken gevolgd en worden een gering aantal

relevante ÿsisch-chemische parameters gemeten met een lage frekwentie (1 maal per

jaar). Hierbij kan voor de gedachte bijlage 1 dienen, waarin de tijdens dit onderzoek

(eenmalig) gemeten parameters staan weergegeven.

Voor een ecologisch monitoringsysteem zijn verder de volgende aspekten van belang:

- Reproduceerbaarheid en interprovinciale afstemming

- Onderzoek aan relevante biologische groepen met bijbehorende frekwentie

- Voldoende gebiedsdekkend

- Jaarlijkse inspanning

- Reproduceerbaarheid en interprovinciale afstemming

Voor zowel de bemonstering als de analyse van ÿsisch-chemische en biologische

parameters is het van groot belang om over reproduceerbare gegevens te beschikken.

Dit betekent dat een protocol moet worden opgesteld dat gedurende de

monitoringsperiode niet wezenlijk behoeft te worden aangepast. Daarbij ¡s afstemming

noodzakelijk met andere provincies in Nederland, zodat de gegevens onderling

uitwisselbaar zijn. Het belang hiervan is aangetoond in het GMN onderzoek (GMN

werkgroep ecologie, 1991). Bij de verbetering van de ecologische infrastruktuur is

met name afstemming noodzakelijk met de provincies Friesland, Overijssel,

Gelderland, Utrecht en Noord-Holland.
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Voor de reproduceerbaarheid is het van het grootste belang dat met de overige

betrokken provincies overeenstemming wordt bereikt over de wijze van bemonstering,
de groepen organismen waarnaar onderzoek wordt verricht en het niveau van

determinatie.

- onderzoek aan relevante biologische groepen met bijbehorende
f rekwentie
Bij een monitoringsysteem valt te denken aan een differentiatie naar watertype,
waarbij voor ieder watertype één of meerdere groepen organismen worden
geanalyseerd met een daarvoor geëigende frekwentie. Het nadeel dat hierin schuilt is

dat er verschillende niet uitwisselbare bestanden kunnen ontstaan voor de
afzonderl'rjke watertypen. Een voordeel zou kunnen zijn dat bepaalde groepen

organismen weinig informatie verschaffen over het ene watertype, maar juist veel
inzicht geven in een ander watertype. De landelijke werkzaamheden inschattend lijken
de volgende groepen min of meer gekoppeld te worden aan de verschillende watertypen.

Tabel 6. lnschatting van de landelijke voorkeur voor bepaalde groepen organismen in

verschillende watertypen met bijbehorende frekwentie van bemonstering en

herhalingscyclus

Watertype Groepen Frekwentie/jaar Herhaling na N jaren
sloten/tochten

vaarten

plassen e.d.

beken

makro-evertebraten
waterplanten
epifytische diatomeeën
f ytoplankton

zoöplanton

fytoplankton

zoöplanton

makro-evertebraten

1

'|

2

26

26
¿o

26

1

2

2

1

3

3

1

1

1

1

2 3

ln de grotere wateren l¡jkt de voorkeur uit te gaan naar kleinere organismen. ln de
kleineren wateren is het omgekeerde het geval. Dit zal deels zijn historie hebben in het
gemak waarmee fyto- en zoöplanktonmonsters le verzamelen zijn in grote wateren ten
opzichte van de grotere inspanning die de bemonstering en makro-evertebraten en
water/oeverplanten met zich mee brengt.

Voor een monitoringsysteem lijkt het wenselijk om over informatie te beschikken die
met één bemonstering per jaar een redelijk beeld geeft van de ecologische stand van
zaken in dat betreffende jaar. Bij het onderzoek aan fyto- en zoöplankton is men min of
meer gehouden aan een tweewekelijkse bemonstering, aangezien de soorlsamenstelling,
alsmede de dichtheden in een dergelijke korte periode totaal kunnen veranderen. Bij die
groepen wordt niet alleen de onderzoeksinspanning erg groot, maar ook de interpretatie
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van de gegevens wordt na een reeks van jaren onevenredig komplex, omdat

klimatologische faktoren h¡erbij een belangrijke rol spelen.

ln het streven naar een optimale kosten-baten verhouding, waarbij eveneens

vergelijkbaarheid tussen de verschillende watertypen niet wordt verbroken, lijken de

groepen makro-evertebraten en oever/waterplanten het meest voor de hand te liggen

voor gebruik in een monitoringsysteem.

Ook voor grotere wateren zijn de makro-evertebraten zeer differentiërend, zoals

onder meer is gebleken uit dit onderzoek. De oever/watervegetatie verschaft in alle

waleren belangrijke informatie over het schoningsbeheer, de afwerking van de oevers,

de invloed van het landgebruik en met name ook de invloed van scheepvaart en

rekreatie op de oevers en in het water.

- Voldoende gebiedsdekkend

Ten aanzien van de gebiedsdekkendheid van een monitoring, kunnen de onderzoeken in

Overijssel en Zuid-Holland (respektievelijk Verdonschot, 1990 en Smit, 1990) een

indikatie geven. Omgerekend zou eenzelfde gebiedsdekkendheid als in Overijssel,

overeenkomen met 175 te bemonsteren wateren in Flevoland. Gerelateerd aan het

sloten-onderzoek in Zuid-Holland zouden 63 sloten in Flevoland onderzocht moeten

worden. Rekening houdend met de grootschaligheid in Flevoland wordt ingeschat dat een

invenlarisatie van ca. 100 wateren een goede indruk geeft van het oppervlaktewater in

de provincie.

- Jaarlijkse inspanning

Uitgaande van het geschetste basispakket, met een herhalingscyclus voor de chemische

bepalingen van 1 jaar en voor de makro-evertebraten en water/oeverplanten van 2 '

3 jaar moet jaarlijks de volgende inspanning worden geleverd.

Tabel 7. Jaarlijkse inspanning bij het voorgestelde basispakket monitoring

herhalingscyclus analyses per

iaar
Analyse

1

2

2

2

laar

iaar
jaar

jaar

-3
-3
-3

100
33- 50

33- 50

33- 50

Pakket chemische bepalingen

makro-everlebraten
wateri oeverplanten
opname fysische gegevens

Voor de permanente wateren dienen alle analyses in het groeiseizoen te worden

uitgevoerd. Voor de periodiek droogvallende wateren dienen de chemische bemonstering

en de inventar¡satie van makro-evertebraten le worden uitgevoerd in de periode van

watervoerendheid (voorjaar).
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9. Begrippenlijst

Begrip

Bemonstering

Cenotype

Determinatie
D eterm inatien ivea u

Diatomeeèn

Ecologi sche doelstelling

Ecologische infrastruktuur
Ecologische monitoring

Ecologische verbinding(slijn)

Epifytisch
Eutroof
Exuviae

Frekwentie

Fytoplankton

Gebiedsdekkend

Geëutrof ieerd
Hoog ecologisch niveau

Laagste ecologische niveau

Maaikorf

Makro-evertebraten

Meetlat

Middelste ecologische niveau

Monster

Nutriënten

Ongewenst ecologische niveau

41

Omschrijving

Het opnemen van gegevens en verzamelen van monsters in een
gedeelte van een water, waarbij meestal wordt gestreefd naar een
representatieve steekproef voor het gehele water.
Kombinatie van soorten die karakteristiek is voor een bepaald
complex van milieufaktoren
Het op naam brengen van organismen.

Mate van detail waarbil een organisme op naam wordt gebracht. Bij

een hoog determinatieniveau wordt meestal de soortsnaam aan een
organisme gegeven (bv. kievit). Bij een laag determinatieniveau
beperkt men zich tot bijvoorbeeld vogel
Eencellige plantaardige organismen met een schaal van kiezel

Een gewenste toestand van een ecosysteem, geformuleerd vanuit het
belang van het instandhouden van de oorspronkelijke toestand met de
daarbij behorende organismen
Totaal van leefgebieden en ecologische verbindingslijnen
Hst onderzoeken van een vast gebied of lokatie met als doel dat
opgetreden ecologische veranderingen kunnen worden herleid naar
hun oorza(a)k(en)
Een weg die begaanbaar is voor planten en dieren om van het ene
leefgebied naar het andere te komen
Levend op plantaardige organismen
Rijk aan nutriënten
Afgeworpen vervellingshuidles. ln dit onderzoek meer speciefiek de
afgeworpen huidjes van poppen van aquatische insekten die op het
water achterblijven als het volwassen dier is uitgevlogen
ln de biologie gebruikt als dat gedeelte van het totaal aantal monsters
waarin een bepaalde soort is aangetroffen. Frekwentie 1 (100%)
geeft aan dat de soort in alle monsters is aangetroffen
Een- of meercellige vaak mikroskopisch kleine organismen die

zwevend in de waterkolom worden aangetroffen
Een dusdanig dicht net van monsterpunten dat de kans klein wordt
geacht dat relevante informatie uit het gebied verborgen blijft
Verrijkt met nutriënten
Toestand is in grote lijnen gelijk aan de oorspronkelijke toestand

Door sterk menseliik toedoen zijn er geen of nauwelijks elementen
van de oorspronkelijke toestand aanwezig (hier moet een
uitzondering gemaakt worden voor kwelwater door veenpaketten en

een hoog chloride gehalte)
Open korf voorzien van een maaiinrichting waardoor de vegetatie
wordt afgemaaid en uit de sloot wordt verwijderd
Met het blote oog zichtbare ongewervelde dieren als wormen,
slakken en larven van ¡nsekten
lnstrument waarmee, met behulp van makro-evertebraten het
ecologische niveau van een aquatisch ecosysteem kan worden

vastgesteld
Toestand die door menselijk toedoen niet geliik is aan de
oorspronkelijke toestand, maar daarvan nog wel elementen bezit
Het materiaal dat tijdens een bemonstering wordt verzameld en
veelal geanalyseerd
Voedingsstoffen, in de hydrobiologie vaak gebruikt ats aanduiding
voor de plantaardige voedingsstoffen stikstof en fosfaat
Toestand die nog slechts elementen bevat van sterke organische
belasting, die veelal door menselijk toedoen zijn ontstaan (hier moet
een uitzondering gemaakt worden voor kwelwater door veenpaketten
en een hoog chloride gehalte)
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Organische belasting

Probability

Regressie

Regressiecoëff iciënt

Signif ikant

Slootbak

Sloothaak

Streefbeeld

Toxische stoffen

Zoöplankton

42

ln dit rapport organische stikstofverbindingen en het daaruit
afkomstige afbraakprodukt ammonium, waardoor een aanslag wordt
gepleegd op het zuurstofgehalte in het water
ln de statistiek aangeduid als p gevolgd door bv < 0,05 waarmee
aangegeven wordt dat de kans < 5/'100 bedraagt dat het gevonden
verschijnsel op loeval berust
Statistische methode om de relatie tussen twee (of meer) te
onderzoeken
Een indikatie van de relatie tussen twee (of meer) grootheden in een
regressie. Deze coëfficiënt kan variëren van O tot 1, daarmee
aangevende totaal geen relatie of een perfekte relatie
ln de statistiek gebruikt voor het aangeven van een probalility p <
0,05
Een aan één zijde geloten halfcylindervormige bak, bevestigd aan de
arm van een graafmachine, waarmee het slootprofiel wordt
kaalgeschraapt
Harkachtig instrument waarmee met handkracht de vegetatie uit de
sloot wordt verwijderd
ln dit rapport een hoog ecolog¡sch niveau waar naar gestreefd wordt
om het te bereiken
Vergiften, in de hydrobiologie vaak gebru¡kt als aanduiding voor
zware metalen, dioxines en dergelilke
Vaak mikroskopisch kleine dierlijke organismen die worden
aangetroffen in de waterkolom bv. watervlooien
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Bijlag€ 1 Legenda Fysisch-chemische basisgegevens

roen

opwelling (4)

faeces (4)

oroengesl (4)

orof Þlantaard¡g (4)

muf (3)

bruin (3)

oeheel (3)

75-90 (4)

struiken en bomen (3)

natuur (4)

b€ek (4)

natuur (4)

bru¡ne troob€ling (3)

stenen (3)

oermanent (2)

hoqe planten (2)

minerale olie (2)

orasland/bos (3)

Þlas (3)

rekroatie (3)

baktsriovl¡es (2)

veen (3)

fenol (2)

bruin-oeel (2)

matis (2)

4s-7s (3)

weiland (2)

vaa(Vkanaal l2l

aanvoer (2)

Fe (1)

klei (2)

H2S (1)

zoer lichtbruin (1)

licht (1)

30-4s (2)

houUboton (2)

semioermanent (1)

lage planten (1)

smoerv€t

onlanqs (aantal wekon)

akkerbouw {1}

sloot ( lI

afvoer {1 }

goon kwel (0)

zand (1 )

nêutraal (0)

kleurloos (0)

osen (0)

s30 (1 )

oeen (1 )

temporair (0)

oesn (0)

oesn (0)

nist (0)

Flevoland

m on stern r

datum

d

X coold

Y coord

Landschapslype

bresdte m

Dikte sapropslium cm

reu k

klour
schad uw

Vegstat¡e bedokking

Vsronlrolnglng
Schon inq

d¡epte cm

m2

lu oC

waterlemp oC

z¡chtd¡opte cm

gebrulk water
stroming cm/s

kwe I
bodem

oeverprollel grader

beschosllno
parmanonlle

Emers

% Submers

%Flab

oeverbegroellng



Bijlage 1 1 Fysisch-chem¡sche bas¡sgegevens

eenheid 101 'to2 10 105 106 107 108 109 11 111 11 113
atum 1 991 08-08 08-08 08 -0 1 3-08 20-0 I 1 5-08 1 4-08 1 5-08 1 5-0 14-08 22-08 22-O8Ti d 10.05 15 20 14 13 0 9.r5 12.10 945 11.10 10.25 1 1.30 10.20 12 00

X 184.7 170 1 69.8 190 163.3 169.4 185 173.2 172.8 180 154.6 1 64.1Y coord 514.1 521 .5 530.2 52 491.3 447 500 490.6 49f I 496.3 476.6 476.6
2 4 2 4 3 4 3 1 3 2ert 1 1 'l,4 1 1 1 1 1 1 1 1,4 1,4Breedte m 15 1.5 'I .5 1 1.2 1 1 1 0.75 1.25 0.8

e cm 50 15 30 15 15 10 20 15 10 10 4Luchtte & 17 21 21 19 17 22 22 21 19 24 20 2Walertem cc l9 20.5 20.5 19 17 't7.5 17.5 16 20.5 16 16Z¡chldi cm 30 15 30 15 15 10 20 15 10 4Gebruik water 1 4 1 1 1 I 4 1 1 1 I 1cm/s 0 0 5 0 5 o 0 o 0 4 10Kwel 0 0 1 0 0 0 1 '| 0 1 1Bodem 3 1 4 1 1 1 2 2 I 4 1Dikte lium 20 2 10 1 2 1 15 6 10 10 2Reuk 0 0 1 0 0 o 0 0 0 0 0Kleur 1 2 3 0 0 2 1 3 4 0 0w 1 3 I 0 0 0 1 0 0 0 1 2oliel 4 4 4 4 5 5 3 4 5 5 1 5Beschoeii o 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0anent¡e 2 2 2 2 0 2 I 2 2 2 2 2Emers 0 0 0 0 40 5 10 1 5 5 5
100 25 0 3 20 50 I 10 5 1 1% Submers 5 90 20 5 5 50 f00 0 2 0 0

0 l0 0 3 10 40 0 0 0 0 0
2 2 2 I 1 2 1 f I 1 2 2
o 0 0 I 0 0 0 o 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

u m tl 2.3 I 1.4 5.1 10 8.3 6.4 4.5 4.6 18.4 4.8 4.6
2S 126 56 107 85 67 47 46 20 49 4
7.9 7.75 7.6 8.05 7.8 7.8s 7.85 7.8 I 7.85 7K .N Nit 1.6 2.8 3 1.2 0.8 4.7 0.3 1 2. 5 9

N/l o.3 0.0s 2.5 0.1 0.6 0.3 0.1 0.1 0.05 3 7NO3+Nû2-N N/t 0.51 0.025 0.025 o.07 0.1 1 0.02s 0.07 0.025 0.025 0.t1 0.1 1so4 m 48 5 22 34 OE 60 12 131 10 b 7o-PO4 Pil 0.33 0.03 0.01 0.01 0.01 0.005 0.005 0.o2 0.01 2.1 3P-totaal PA 0.54 0.38 0.08 0.o7 0.r1 0.45 0.1 0.08 'I .3 2 4.5EGV 20 cm 724 889 81 1 446 645 728 263 3320 248 938 2680
m il 115 185 140 Þb 61 98 2A 1 090 25 115 770HCO3 m

^
194 241 299 188 230 332 134 217 186 244 445

m 85 80 105 70 100 100 40 235 50 75 90Fe m /l 2.45 24.5 4.3 0.81 0.65 1.05 1.85 1.3 3.2 '1.4 2.25K m il 8.6 7.1 3.3 7.2 3.2 17 f.3 8.2 2 1f 9.3tlm 10.8 18 8.4 7-1 20.1 16.5 3.5 24 4.8 1.3 32.4
m

^
60 105 65 37 22 68 18 400 13 95 475

03 D3 08 D3 D8 D8 o8 08 D8Meetlat 275 272 246 354 315 261 28 249 26 245 231ntveau laag laaq geen midder laaq laag 9een
P + + + + +
NH4 + + + + + + +
beide + +



Bijlage 1 2. Fysisch-chemische basisgegevens

11 116 117 118 11 120 12',! 122 123 124 1Ìr/þ. eenheid 114
1 991 20- 08 08-08 08- 1 3-08 1 5-08 1 5-0 22-08 20 -08 08-08 09-0 I 09- 08 20-080atum

12.05 9.45 9.25 13.55 9.20 13.10 13.00 14.15 12.45 10.40T¡i¿ 9.45 'I 0.45
159.8 184 1 80.7 189.8 170.7 165.5 157.6 147 180.9 182.3 185.6 161X coord

528.4 s33.6 532.6 505.7Y coord 506.8 517 4 526.6 520.8 489.3 488.6 482.5 488.4
1 4 4 4 3 3 3 4 4 3 4Landschapslype 4

3 3 1.3 3WaterlVpe 4 2 2 2 2 2 2 2

30 35 25 40 15 40 60 150 150 7 150Breedte m '|

cm 10 70 180 150 200 80 250 200 500 500 100 IDiepte
19 18 17 24 18 21 19 22 21 1Luchttemp cC 18 17

cC 16 21 21 20 r9 21 19 'r 9.5 22 23 21 19Walertemp
200 50 4Zichtd iepte cm 10 60 50 40 45 40 40 15 200

1 2 2 2 1 1 1 1 4 4 4 3Gebruik water
0 0 0 0 0 0Strom¡no cm/s 30 0 0 o 10 0

0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0Kwel 1

4 1 2 1 1 '| 2 1 1 1 1 1Bodem
5 t0 10 0 2 2 10 5 0 20 20 oDikte sapropelium cm

0 0 0 0Reuk 0 0 0 0 0 0 0 0

1 3 3 2 2 3 4 4 1 3 3 2Kleur
1 0 0 0 0 0 0 0 1Schaduw 1 0 1

4 5 5 5 5 5 5 3 1 2 1 5Oeverprof iel
'| 1 0 0 0 0 1Beschoeiinq 0 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2Permanenl¡e
1 0 0 25 '|% Emers 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 50 0% Driil 15 5

% 20 10 1 0 0 0 0 0 0 o 50 0% Submers
0 0 0 0 0 0 0 10 0% Flab o/" 0 0 0

2 2 0 0 2 2 2 2 2 3 2 3Oeverbegroe¡¡ng
0 0 0 0 0Verontreinoinq 0 o 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0Schoning
10.8 12.4 15.8 1 3.1 12 3.6 14.6Zuurstof mq/l 3.1 4.8 8.2 9.7 7.8

31 54 92 106 84 121 133 171 149 139 40 158Z.tP
7.8 7.9 7.9 8.2 8.25 s.25 8.5 8.45 7.9 8.3pFl 7.9 I

1.1 2.8mq N/l 2.6 1.8 2.9 2.3 1 1-2 2.2 3.7 0.1

0.3 0.05 o.05 0.05 0.05 005 0.05 0.1 0.05 0.05Ntt4-N ms N/l 2 0.05
o.21 0.02s 0.06NO3+NO2-N mo N/l 0.06 1.2 1.5 0.11 0.37 o.t1 0.025 0.13 o.025

mo/l 78 41 16 27 134 127 320 460 41 16 49 162so4
0.07 0.02 0.01 0.01 0.005 0.005 0.01o-P04 ME P/I 1.3 0.01 o.o2 0.005 0.01

P-lotaal mo P/l 1.4 o.1 3 o.22 o.2 o.12 0.25 o.24 0.48 o.o3 o.06 o.12 o.29
925 1477 777 1023 793 1821 2600 574 1416 575 1 902EGV 20 pS/cm 1 055

125 380ct mq/l 175 180 550 r80 225 105 335 540 90 470
224 334 209 214 179 238 231 160 239 133 289HCCKT mg/l 32

115 80 150 175 110 50 60 135ma/l 105 90 135 80
mo/l 0.32 1.85 2.55 't.2 0.93 0.4 0.49 0.65 0.34 o.21 0.29 0.41

14 25 6.2 10 9.4 16K mo/l 10 9.6 10 10 5.9 5.7
mo/l 20.4 11 .4 24.6 10.9 20.4 16.2 4t 69 23.4 3.1 12.6 43.5

60 190 310 100 225 54 180Nla ms/l 90 85 215 85 105
R4 R12 R12 R12 Rl2 R12 R12 Rl2 P7 P7 D3 R12

386 394 35 343eetlat 296 31 303 284 314 300 287 271
nrveau laao laao laaq laaq hooq m

+ + +P +

+ + + + + + +NH4 +
+ + +beide + +



Eillage t 3. Fysisch-chemische basisgegevens

eenhe¡d 126 127 128 130 131 132 133 134 135
Datum 1 991 I 3-08 1 4-08 20-08 20-08 20-08 09-08 1 4-08 1 5-08 13-08

d 'I 5.05 11.00 13.55 15.00 12.00 11.15 12.30 13.00 11.10
coord 183.3 181.4 143.7 140.3 144 181 .1 179 166 189.9

Y coord 508.6 495.8 486 483 499.3 533 493.1 487.7 520.9
Landsch 4 4 2 4 3 1 4 2 4

e e 3 3 3 1 3 4 4 1,4 4
Breedte m 150 150 150 20 150 't.5

1 0.7s 13
e 60 100 500 70 500 30 10 10 20

Luchllemp cc 23 23 22 23 20 19 24 23 t9
Waterlemp cC 21 21 20 20 19 19 18.5 20 16
Zichtdiepte cm 40 20 200 70 50 25 10 10 20
Gebruik water 4 3 3 4 3 2 1 1 1

Strominq cm/s 0 0 0 0 0 20 15 1 10
Kwel 0 0 0 0 0 0 I 1 0
Bodem f 1 1 2 1 1 1 2 1

0ikte sapropelium cm 2 0 0 15 0 3 0 15 5
Reuk 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Kleur 4 4 1 5 5 5 1 1 1

Schaduw 0 0 0 f 0 3 1 1 3
0 1 1 1 2 5 4 4 4

Beschoeiino 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Permanentie 2 2 2 2 2 2 2 2 2
7" Emers 0 0 0 2 0 0 40 t0 o
% Driil 0 0 0 1 0 0 0 30 0
% Submers 70 0 I 80 0 5 5 50 0
ÿ" Flah 0 0 0 0 0 0 0 0 0

foeiln 2 2 2 2 0 1 2 2 3
Veront 0 0 0 0 0 2 0 0 0

0 0 0 0 0 2 0 0 0
Zuurslof mg/l 16 19.8 11.5 16 12.5 6.5 14.2 15-6 9.7
AIP ÿo 179 221 126 175 134 70 151 17 1 I

9.2 9.2 8.15 8.45 8.35 I 8.3 8.3 7.95
KJ.N mq N/l 1.6 3 o.8 1.2 'I .8 3.6 0.4 0.4 1.5
NH4.N ms N/l 0.1 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.o5 0.05 0.1
NO3+NO2-N mg N/l 0.025 0.025 0.025 0.025 0.09 0.025 0.1 3 0.025 0.67

mg/l 83 169 300 280 350 42 88 14 42
o-PO4 mg P/l o.47 0.01 0.01 0.0r 0.005 0.005 0.005 0.01 o.12
P-tolaal mg Pil 0.72 0.16 0.06 0.09 0.'t2 0.23 0.04 0.06 0.34
EGV 20 ¡rS/cm 624 610 1544 'I 533 2230 627 621 251 471
ct msll 105 63 230 285 455 105 98 12 7

mg/l 204 122 210 125 173 163 196 135 184
mo/l 75 35 135 105 155 65 100 45 65

Fe mg/l 0.42 0.31 o.22 0.31 0.32 0.92 o.24 1.05 1.05
K mo/l 6.7 6.8 12 12 17 9.5 2.6 0.3 9.6

mg/l 't7.7 29.4 32.7 30 51 12 8.5 3.7 I
I',le mq/l 60 b 115 160 255 56 53 8.8 43
Cenot R12 R8 PS/P4 F.12 D3 s6 D3 S6
Meellat 350 306 321 343 325 29 367 304 3
Eco nrveau m¡dden m¡dden midder roog laao

+ + + +
NH4 + + + + + + +

+ + + +
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Monslerpunl PoldorMorfologlgch wôtêrtyp.
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101 túP Dijksloot Ramsdijk
102 t€P S¡ool cooiogisch reserveat Urk
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105 lW Slool westkant utterdijkênweg
106 Ofl- Slæt langs Knarpad ¡n Knarbos {dr@g)
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108 OF. Stoot kruising Drontcrmeerdijk - Abbertweg
109 OR Stool l€n wesl€n kru¡sing Strandgaperlochl Hierdense toch,
1 t0 OR Sloot ton wêslen krutsing Mosselweg Hisrd€ns Tocht
1 1 1 OR Sloot len westen kruistng Atikru¡kw€g Atikruikpad
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f 1 3 ZFL Slool Nulderhoek (v€sn)
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tl4
124
130
132
13,1

t¡3P

l\e
tw
È€P

OF.

OÊ.

OfL
OF.

OF-

OR
n-
z'ì-
OF-

r€P
zF_

¡€P
OFL

¡\¡3P

r.þP

¡tr
OF-

OR
zf
zf

¡€P
t€P
OF-

OR

TL

OF.

¡rcP

Slot.n
0¡jks¡ool Râmsdijk
Slool Geologisch rêservaat Urk
Kwelslool Roltêrdamse Hoek (veen)
Slool woslkanl LJjterditkenwca
Slæt langs Knarpad in Knarbos (dr@g)
Slool kruising N302 - ptuvterenweg

SIool k.uisinq Drontsrmeerdijk - Abbertweg
Slool 19n weslen kruising Strandgap€rtochl - Hrerctense to(li
Slool lên westen krursing Mosselweg - Hierdenæ Tochi
Slool lon westen kruisrng Alikru¡kweg Atik.u¡kpad
Slool HulkosteinsE bos Stingerwgg - Eemmoerd¡jk (veen)
Slool Nulderhoek (veen)
Slool mêl dijkkwel Mar¡na Letystad (voon?)
Slolgrachl Kurnderburcht
K romsloo tpark
Slromsnde slool Wêllerzandwcg wêsl
Slromende slool tângs Knardijk bij krutsrng N305
V!!rlon, kân6lan
Enservaart marnrnoulhwêg

Lemsloruaarl N van Emmeloord
Zwolse Vaarl Voorsterbos
Hoge Dwarsvaarl Harderbos
Hoge Knartocht b¡J Hoge Knarsluis
Hog€ Vaarl ¡n ver¡engde van N3O1
Laqe Vaarl Buit€nhout
VlJvgrs, plsssgn en ¡rndw¡nputten
Casle¡ijnsplas
Ku¡nderplas
Zu rggrplasÞark
Roggebotsplas
Spijkvijver

Noordorplassen
Bek.n
Beek B¡lsolsc weg
Beek Voorslerbos ten N Watcdoopkund¡g Laboralo/¡urn

121

tà; I

I

,t

I

I

1

1

t06'<

'(.
1ÿ

i:.j
rl o

o

;:-rÂJ

.F
115
r16
117
118
119
120
121

123
125
126
127
128
131

:4'
I

3

i33

o
KAART 3

f,4 ..".^

E -.^*-,*¡*^

T---r """,,r.*...,."

i=--.-,*-"., trh..¡r. e..ñr

l----1 ,0"-,.

CHSSHEKNAfM

O Eulroliðring (tosrâat)

Chlorid€

Ammon¡um (drlkkwel door veen)

INDELTNG vaN oE WATEBEN NÁAB cHEMtscH KNELÞUNÍ

ra
Gæn

'r07

L

' itl

I

1

¡î_

ý

10 r.ñ





1rq!

101

102
103
105
106
't07
108
109
i 10

111

112
'I 13
r14
124
f30
132
134

I'P
tæ
t€P
t€P
OF-

OH-

OR
OR
OR
OF-

n-
n:I
OR.

¡¡3P

r€P
OF.

t€P
r€p
túP
OF-

OR
ZFL

A-

l€P
¡.llP
OF-

OF.

OF-

zF-

OR
llSP

-1n

Monslerp!nl Pold€r Morlologlsch w.l.rtypo
Slotan
D¡jkslool Ramsdijk
Slool Geologisch reseruaal Urk
Kwelslool Rollerdâñse Hook (voen)
Slool weslkanl Uilerd¡¡kenweg
Slæl langs Knarpad ¡n Knarbos (dræg)
Slool kru¡s¡ng N302, Pluv¡erenweg
Slool krursing Dronlsrmserdijk - Abbgrlwog
Slool len weslen kruising Strandgapertocht H¡erdensc to(rhl
Slool len weslen kruising Mossotweg - Hierdenæ Tocht
Slool len woston kru¡s¡ng Al¡kru¡kweg - Atik.u¡kpad
Slool Hu¡kesle¡ns€ bos S¡ingerweg Eemmeerd¡jk (veeñ)
Slool Nuldêrhoek (veon)

Slool mel di,kkwol Marina Lelyslad (veefi?)
Slolgrachl Kuinderburcht
Kromsloolpark
Skorn€nde slool Wollcrzandweg w€sl
Slromende slool langs Knard¡jk b¡¡ kroising N305
Vorrtôn, k6nal€n
Enservaarl mâmmoulhwog

Lomslervaarl N van Emmeloord
Zwolss Vaarl Voorsterbos
Hoge owarsvaarl l-lerd€rbos
Hogo Knarlochl b¡j Hoge Knarsluis
Hog€ Vaart ¡n verlengde van N30t
Lage Vaarl Bu¡lenhoul

V¡jv.rs, plgssen cn tandw¡npuil.n
Caslelijnsplas
Ku¡ nde rp las

Zu igerplaspark
Roggebolsplâs
Spijkvijver

Noorderplassen
Bek.n
geek Bitsclse weg

B€ek Voorslerbos len N Walcrloopkund¡g Laborâlor¡urn

!= --'

I

-tI

I

-F

lt{

lûr

ê

115
1Í6
117
1r8
119
120
121

126
127
128
r31

-r j.

s,

133
r35

\

à
4

Cf,ORIDrcE4TE

< 30 mg/l

60 ' 100 rng/l

100 250 m9/l

o

O > z5o ms/r
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Monsterpunl Polder Mo.fologlsch wrta¡type
Stot.n

1 01 tW Dijksloot Ramsdijk
102 ì€P Slool Geologisch reseruaal Urk
103 tW Kwelslool Rolle.damsg l-loek (veon)
105 Ìg Slool weglkanl Uilerdijkenweg
106 OR Slæt langs KnarÞad in Knarbos (dræg)
107 OR Slool kruising N302 - Ptuvteronwog
108 OR Slool krursing Oronl€rmeord¡ik - Abbertweg
1 09 OR Slool len weslen kruis¡ng Slrandgaperlochl H¡e¡dsnsc loch,
1 10 OF- Sloot ton weslÊn kruising Moss€lweg - H¡erdense Tocht
I 1 1 OR Sìool len wcstêh kru¡s¡ng Alikruikweg - At¡kruikpad
1 12 UL Slool Hutkesteinso bos StingeNcg Eemmeerd¡jk (veen)
1 1 3 ZF- Slool Nulderhoek (veeo)
114 OF- Slool met dijkkwet Marìna Letyslad (v€€n?)
124 l.æ Slotgrachl Kuinderburchl
1 30 ZFL Kromslootpark
1 32 l€P Slromends sloot Wellerzandweg wosl
134 OR Slromende slool langs Knarduk bij kruising N305

Vaart!n, k6n6len
I 1 5 l€P Enservaarl mammouthweg
'! 16 l€P Lemslervaarl N van Enme¡oord
1 1 7 Àæ Zwolse Vaarl Voorslorbos
I 1 E OR Hoge Dwarsvaart Harderbos
I 19 OF. Hogs Knarlochl b¡j Hoge Knars¡urs
120 ZF- Hoge Vaarl tn vcrlengde van N3O1

121 ZR Lagâ Vaarl Bu¡tenhout

V¡JvGrs, pl¡ssen an rondw¡npuilen
122 ¡# Caslolilnsplas
1 23 ¡g Ku¡nderplas
125 OF- Zuigerpìaspark
I 26 OF. Roggebotsptas

127 OF. Spijkvijvsr
12A ãL 'l Weerwater
1 31 4L Noord€rplasson

B. ktn
133 OR Beek Bijso¡so weg
135 f¡CP Beek Voorste¡bos ten N Watc.toopkundig Laboratoilurn

IOIML FOSFAAT

i
I

1

,l
\

tos <

ll6i.

It2

Ìi

I

tü \,;
iã/

,1!

f. td¡' < 0,075 mg P/l

0 075 0,1 rng P,4

0,15 - 0,5 mg P,4

-:r

3[.

-.: l.':ï#= O > o,s ms P/t
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t¿

.l

- 
132

/ +1n\

O

5'. -
[/onslorpunl Pold€r Mo¡tologlsch watarlypa

Slotan
101 t€P Orjks¡oot Rañsd¡jk
102 ¡¡3P Slool Gêologisch res€rvaat (J¡k

103 ¡OP Kwe¡slool Rollerdamse Hoek (veen)
105 l€P Slool weslkant LJiterdijkenwcg
106 OFL Sl@t rângs Knarpad in Knarbos (dræg)
107 OR Sloot krursing N302 - Pluvror€nweg
108 OR Slool kru¡s¡ng Dronlerme€rd¡jk - Abb€rtweg
f09 OR Slogl l€n w€sten krutstng Slrandgapertochl Hierd€nse tochi
110 Ofi. Sloot tsn wêslen kruising Mosse¡weg Hierdens Tocht
1 I f OF- Slool l€n westen krursing Alikruikweg - Atikru¡kpad
112 ZF. Sloot Hulk€steins€ bos Slingeúeg - Eemmesrd¡¡k (veen)
1 1 3 ZF- Sloot Nulderhoek (vsen)
114 O8- Sloot met di¡kkwet Marina Letyslad (ve€n?)
121 l€P Slolgrecht Kurnderburcht
1 30 ZF- Kromsloolpark
132 ¡€P Slromend€ slool Wellerzandweg w€st
134 OF- Stromendo sloot tangs Knardijk b¡, kruisrng N3O5

Vsartan, ksnalon
115 l€P Ensêrvaarl mammouthwsg

116 ¡S Lemsleryaarl N vao Emmeloord
117 ¡¡JP Zwols€ Vaart Voo.slerbos
I 1 I OF. Hoge Dwarsvaarl Harderbos
I 19 OR Hoge Knarlocht bij Hogs Knarslurs
120 ZF- Hoge Vearl in verlengde van N3O1

121, ZFL Lage Vaarl Buitonhout

Vilvars, plsssen en z6ndwinÞutlen
122 l€P Castelijnsplas
123 ¡.lCP Ku¡nderp¡as
1 25 OR Zuigsrplâspark
1 26 OF- Roggebolsplas
127 OR Spijkv¡¡ver
128 zFL I Wê€rwatsr
1 31 ZFL Noordselassen

Bêkên
133 OH- Beqk B¡jselse weg
135 lúP Beek Voorslerbos len N Wâtedoopkundig Laboratoriurn

.\

.l

--l
I

1-l

l
.t
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ios <'

:æþ

,t'

;r
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rl,
t)
rf'íi

\
It

O Ocvcrprol¡el/beschoe¡rng

S c ho n ¡n g/r e kr ea lio

O Droogvallen/srromon
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l

05;

oF-
OF-

OR
ofi_
OR
OF-

A.
z\
OR
¡æ
TL
f¡cP

OF-

tæ
tw
¡lcP
ott
OR
ZFL

zF'-

òÐP

r€P
OR
OR
OF.

TL
4L

OR
l€P

o MIDOEII¿

Monslorpunl Po¡derMorfo¡oglsch wat€rlype

101

102
103
105
106
107
108
109
110
111

112
113
114
12¿
130
132
r 3¿

Slolên
ÀÐP D¡jksloot Ramsd¡jk
l€P Sloot Geologisch rês€¡vaat lJ.k
ISP Kwelslool Rolt€rdâmse Hock (vcen)
lg Slool westkanl Uiterdilkonwog

/ +123\ Slæl langs Knarpâd ¡n Knârbos (dræg)
Slool kru¡stng N3OZ - Pluvierenweg
S¡ool kruising Dronterneerdijk Abbertweg
Slool len woslen kruising Slrandgaperlocht l-tierdcnse toLiì,
Slool lgn w€sl€n kru¡srng Mossqlweg - Hiordense Tocht
Slool lgn w€sten krurs¡ñ9 Alikru¡kwe9 Alikruikpad
Slool Hulkestoinse bos St¡ngerweg - Êeñmoerdilk (vecr))
Slool Nulderhoek (v€en)

Sloot mel dijkkwel Marina Lelystad (veen?)
Slolgrachl Kuinderburchl
Kroms¡oolpârk
Slronende stool Wellorzandweg wesl
Slrom€nde sloot langs Knardrjk b¡j kruising NJO5
V¡srlan, krh6len
Enservaarl mammouthweg
Lehsl€ruaãrl N van Emme¡oord
Zwolse Vaa¡l Voorstorbos
Hog€ Dwarsvaarl Hârdorbos
Hoge Knarlochl bij Hoge Knarsluts
Hogs Vaarl in verlongde van N3Ol
Lags Vaarl Builenhout
Vllvers, pl6ssen en zsndwtnputt€n
caslelrjn sptas
Ku¡nd€rplas
Zu¡g erplaspark
Roggebolsplas
Spijkv¡jver

Noordorplassen
B.k. ñ

Bâ€k Biiss¡se wca
Bêêk Voorsterbos lên N Watcrloopkuncl¡g Laboralonum

SIRËEMEELD ECAæI$H NMAU
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INDELING VAN OE WATEBEN NAAR ECOLOGISCH STREEFBE}
(Brj niel slsrk veranderd gebru¡k)
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