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1. Samenvatting

ln de periode oktober 1984 - september 1986 is hydrobiologisch onderzoek uitgevoerd in een
slootsysteem dat water ontvangt vanuit een riooloverstort. ln dit onderzoek is oþ een aantal
verschillende manieren onderzocht of deze overstort negat¡eve gevolgen heeft voor de
makro-evertebraten fauna in het ontvangende oppervlaktewater.
De konklusies wijzen in de richting van een geringe invloed van de riooloverstort op de
levensgemeenschap. Daarentegen heeft het inlaten van Rijnwater grote invloed op het
slootsysteem. Wellicht dat hiermee het optreden van een gesloten kroosdek samenhangt, dat zeer
negatieve gevolgen heeft voor de onderzochte levensgemeenschap.
Voorts wordt de vraag gesteld in hoeverre deze overstortsituatie representatief is.
Aanbevelingen voor verder onderzoek houden enerzijds verband met de bruikbaarheid van de
verzamelde gegevens in andere overstortlokaties. Anderzijds wordt onderzoek gepropageerd naar
de effekten van inlaat van gebiedsvreemd water en de voorwaarden waarondeieen gesloten
kroosdek tot ontw¡kkeling kan komen.



2. lnleiding

2.1. Verantwoording
ln opdracht van de NWRW (Nationale Werkgroep Riolering en Waterkwaliteit) is in de periode
oktober 1984 - september 1986 een onderzoek uitgevoerJnaar de effekten van overstortend
rioolwater op de levensgemeenschap in het ontvañgend oppervlaktewater. Het onderzoek heeft

is uitgevoerd door het Rijksinstituut voor
ische gegevens en fytoplankton), Drs. p.

iesburo Klink (makro-evertebraten en

2.2. Overzicht van de onderzoekslokatie
ln de gemeente Bodegraven heeft men in het eind van de jaren 70 een nieuwbouwwijk aangelegdaan de rand van de gemeente. De aanvankelijke plannen íoor' 

""n 
tweede wijk zijn niet tot uituoergebracht. Het rioleringsysteem met overstort is hierop wel berekend, zodat het sterkovergedimensioneerd is. Aan de rand van de wijk heeft men in deze periode vijvers en slotenaangelegd waarin het overstortend rioolwater wor afgevoerd. Dit sÿsteem *or¿t het gehele jaar

merkend voor dit water is het hoge
racht in de Rijn.
ties voor het onfuangende
en hier verder buiten

g van de bemonsteringspunten en de
naar de bijdrage van het RIVM.

2.3. overzicht van het onderzoek, uitgevoerd door Adviesburo Klink
Het hier gerapporteerde deelonderzoók omvat de volgende komponenten:
1. Tweemaandelijkse inventarisatie van 4 punten (s plnten vanaf maart 1986) op
bodembewonende makro-evertebraten.
2' Eenmalige bemonstering van de aanwezige vegetaties op de onderzoekslokatie.
3' Eenmalige bodem- en vegetatíebemonsteringeñ in twee ieferentiesloten die in dezelfde poldergelegen zijn.
4' lnterpretatie van hydrobiologische gegevens uit enige referentíesloten die bemonsterd zijndoor de Prov. Waterstaat Z. Holland.
5' Palaeolimnologisch onderzoek met behulp van makro-evertebraten en kiezelwieren.



3. Methoden

3.1. Bemonster¡ng van bodembewonende makro-evertebraten
Tijdens de tweemaandelijkse bemonsteringen zijn tevende makro-evertebraten verzameld metbehulp van een schepnet met een breedte van 20 cm. De maaswijdte bedraagt 0.S mm. Debemonsteringen zijn gericht op het verzamelen van bodemfauna omdat enerzijds de bodem demeest konstante habitat is in slootsystemen, anderzijds vertonen zware metalen en polycyclische
aromaten tijdens een overstort verhoogde koncentraiies. Dit zijn verbindindingen die zich metname sterk hechten 

_a3n 
sjb en zodoende voornamelijk de bodem belasten. Het bemonsterdeoppervlak bedraagt 0.5 mz terwijl de bodem tot een diepte van 5 cm is bemonsterd. Hetmateriaal is ter plaatse zo goed mogelijk ontwaterd waarna het monster is gekonserveerd inethanol (85%) en in potten naar het laboratorium is vervoerd. voor verdere bewerking zijn de

ezeefde monster is overgebracht in een vast
itgezocht in een zwarte foto-ontwikkelbak.
nruijlde overige makro-evertebraten op naam
rastmikroskoop.

3.2. Bemonstering van makro-evertebraten russen de vegetatie
De monstername is uitgevoerd door met het beschreven-schepnet door de vegetatie tebemonsteren. De verdere verwerking is identiek aan sub 1.

3.3. Palaeolimnologisch onderzoek aan makro-evertebraten
erblijfselen van organismen die met het

herkenbaar zijn en de afzettingen
ssie van de levensgemeenschap
situatie.

¡rkern van plexiglas met een stalen snijrand.Deze boorkern is met behulp van een rubberen moker to ii"p mogelijk in het substraatgedreven' onder afsluiting met een stop is de buis uit het 
"rb"tr""t 

getrokken en vertikaal naarhet laboratorium vervoerd. Op het laboiatorium is de buis met inhoud verankerd aan eenlab'tafel, waarna met behulp van een autokrik en een zuíger de inhoud van beneden naar boden isuitgedreven. De sekties in het bodemmater¡aalzijn uitgev-oerd met een streng dun ijzerdraad omvertikale verstoring van het materiaal zo veel moielijk-te vermijden. D
verkregen monsters (dikte 10 cm) zijn gezeefd oier 212vm. De zeefr
leidingwater en onder een stereomikroskoop onderzocht op herkenba
ethanol zijn gekonserveerd. voor de determinatie zijn de resten overg
Waar nodig zijn mikroskopische preparaten gemaakt met glycerine/gelatine/w ater (7:1:6) alsinsluitmiddel.

3.4. Palaeolimnologisch onderzoek aan kiezelwieren
De buis, gebruikt voor het bemonsteren van het sediment is dezelfde als onder 3.3. De monsters,
in dit geval 1 cm dik, zijn gezeefd over 150 pm. De zeefrest is gekonserveerd met formaline
voor eventueel voortgezet onderzoek. De fraktie <150 pm is in twee stappen bezonken en
eveneens gekonserveerd met formaline (30%). Een bekende hoevee
overgebracht op een dekglas. onder milde verwarming (70oc) is het etresterende materiaal is ingesloten in clearax@. De determinaiie is uit
een fasekontrastmikroskoop onder een vergroting van 1875 maal. per monster zijn 100
kiezelwierschaaltjes geteld.



kro-evertebraten en kiezelwieren zijn per
op een totaal aantalvan S00 individuen.

dat deze het aantalsverloop in een

De matr¡ces zijn o tussen deorg ngspunten met (Wilkinson, 1986).De de taxa als de weergegeven.
ten opzichte van

n. ln deze figuren zijn de meest abundante
maat voor hting
aktie op de che)
van belang

oorsprong is arbitrair gekozen ten behoeve van het overzicht.



4. Resultaten

4'1. Korte karakteristiek van de bemonsteringspunten in Bodegraven
,Mp. R (zie bijlage 1 voor de basisgegevens)
op deze lokatie mondt de riooloverstort uit in het slootsysteem. De lokatie heeft een breedte vanca' 10 m en een diepte van 80 cm' Een groot deel van Áet jaar is op dit punt een gesloten kroosdekaanwezig.

gen. De breedte bedraagt ca. 1.S m, de diepte
ria maxima). De bodem is bedekt met

Mp. C (zie bijlage 3 voor de basisgegevens)
op dit punt (100 m benedenstrooms van mp. A) bereikt het slootsysteem zün grootste dimensie(breedte ca' 20 m; diepte langs de oever ca. 80 cm). De biologische bemonstãring is uitgevoerdlangs de oever, waar slechts weinig vegetatie aanwezig ¡" 

"n 
äà uooãr n"rì"äi'i,, Ll"¡, bedektdoor een laagje slib.

-Ip. O (zie bijlage 4 voor de basisgegevens)
Deze lokatie ligt bovenstrooms de òvãrstort en is als referentiepunt bedoeld voor de punten diebeTnvloed worden door de overstort. De breedte bedraagt ca. 1.s m bij een diepte van 2ocm. uit

unt onder invloed van het overstortend
eze lokatie een gesloten kroosdek aanwezig.

opgenomen in de hoop de referentiesituatie
ot wordt eveneens gevoed door Rijnwater en
eem. De sloot is st'ljl uitgegraven en heeft een
het (sub)littoraal is een weelderige

4'2' Kwalilatieve verschillen tussen de bodemfauna en de fauna tussen de vegetatie

zijn eenmalige bemonsteringen uitgevoerd
lgende typen onderscheiden :

rpest (Elodea nutallii)
2. Emergente vegetatie van liesgras (Glyceria maxima)
3. Drijvende vegetatie van kroos (gedomineerd door Lámna gibba)

-Verschil in de ligging van de bemonsteringspunten
Uit figuur 1 blijkt dat grote overeenkomst bêstaat tussen de bodemfauna van de vijf
bemonsteringspunten. De vegetatiemonsters vormen onderling eveneens een groepering, zij hetveel minder eenduidig.
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Figuur 1' Faktoranalyse van de fauna op de bodem en tussen de vegetatie in Bodegraven

-Verschil in de makro-evertebraten
De makro-evertebraten die uitsluitend of voornamelijk voorkomen in de bodemmonsters z¡jn

Taxa die uitsluitend of voornamelijk zijn aangetroffen in de vegetatie zijn:

4.3. Kwalitatieve verschillen in de bodemfauna tussen de bemonsteringspunten
Bijvergelijking van de onderringe verschillen tussen de bodemfauna va; àe vijf
bemonsteringspunten in Bodegraven is een faktoranalyse uitgevoerd op het faunabestand,
gesommeerd over de gehele onderzoeksperiode (oktober I gg¿ - september 19g6).
ln figuur 2 zijn deze resultaten grafisch weergegeven.

Planorbis

Anisus vortex
Armiger crista
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Figuur 2. Faktoranaryse van de bodemfauna in Bodegraven, gesommeerd over deonderzoeksperiode

-Verschillen in ligging van de bemonsteringspunten
uit de ligging blijkt dat de punten A en c een zeer grote overeenkomst vertonen.Bemonsteringspunt E is hieraan het meest uenrani. Deze punten zijn te karakteriseren als matigbrede (3 - 20 m), matig diepe wateren (0.8 

. 
2 m). ¡¡¡naeidõioepeerd zijn de punren B en D,smalle (ca. 1.S m) en ondiepe (0.2_O.S m) slootjes.

-Verschillen in de makro-evertebraten
op de punten A, c en in mindere mate E zijn de volgende taxa relatief oververtegenwoordigd:

Deze kombinatie wordt karakteristíek geacht voor grotere lijnvormige stilstaande wateren meteen relatíef geringe hoeveelheid slib oþ de bodem.

op de punten B en D zijn de volgende taxa oververtegenwoordigd ten opzichte van de overigepunten:

Taxa die slechts zijn aangetroffen in B en D zijn

De dansmugg nypus kraatzi en clinotanypus nervosus wijzen op deaanwezigheid er pillot en Krebs, 19g1 .)corynoneura' us soorten geven de relatief grote betrokkenheid met deoevers weer.
De afwijkende ligging van mp. E wordt hoofdzakelijk veroorzaakt door de hoge abundantie vanMonopelopia tenuicalcar en Paratanytarsus tenellulus ten opzichte van alle overige punten.

Erpobdella octoculata Helobdella stagnalis
Sialis lutariaa com anata

Anatopynia plumipes
Cloeon dipterum

Tanypus kraatzi
Corynoneura spec.

aeriidae

Clinotanypus neryosus Limnophyes spec.
r. neruosus Metri ocnemus



Ten slotte dient te worden opgemerkt dat de stroomminnende dansmug Dicrotendipes notatus in
afnemende abundantie is aangetroffen op punt E, A, B, D en afwezig is op C. Deze verspreiding
kan als representatief worden gezien voor het stromingspatroon in hãt slotenkomplex van
Bodegraven.

4.4' Kwalitatieve veranderingen in de bodemfauna gedurende de onderzoeksperiode
Als goede voorbeelden van veranderingen in de fauna over de onderzoeksperiode zijn in de figuren
3 en 4 de resultaten weergegeven van de faktoranalyse op de punten A en D. De overige
bemonsteringspunten (B en C) zijn hiermee vergelijkbaar. Bemonsteringspunt E is slechts
vanaf maart 1986 in het onderzoek opgenomen.
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Figuur 3. Faktoranalyse van de bodemfauna op mp.A gedurende de onderzoeksperiode

Bodegraven mp. D
Faktoranalyse van benthische makro-evertebraten

in de periode 10-1984/9-1985
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Figuur 4. Faktoranalyse van de bodemfauna op mp. D gedurende de onderzoeksperiode

uit beide figuren is af te lezen dat met name de bodembewonende dansmuggen chironomus gr
plumosus en Psectrotanypus varius de differentiatie aanbrengen tussen de vóor¡aarsmonsters
van 1985 en 1986. ln 1985 worden deze taxa op de bodem ván alle punten aanietroffen, terwijl



in 1986 geen larven werden verzameld. Hetzelfde geldt overigens voor de minder abundante
anismen hersteld zich pas weer in de zomer van
generatie is weggevallen.
gistreerd (een onbekend aantal is niet
s van de overstorten ontbreken kan slechts
est ingrijpende overstorten hebbenplaatsgevonden in juni 19gs (twee maar) en op 26 december 1985.

u¡t de veranderingen in de fauna is geen relatìe met de overstort in juni gekonstateerd. De groteoverstort op kerstmis 1985 zou in relatie kunnen staan met de verarmde fauna in het voorjaarvan 1986' Vooral de kombinatie van een overstort, gevolgd door een zeer strenge nawinter,wordt als zeer ongunstig verondersteld voor de c ntwikketiig u"n met name chironomus (MollerPillot, mond. meded.).
Een ander opmerkelijk verschijnsel is de aanwezigheid van cricotopus sylvestris en larven vanknutten (Ceratopogonidae) in de bodemmonsters in de winter en het voorjaar. ln de zomer zijndeze taxa slechts aangetroffen in de vegetatiemonsters.

braten gedurende de onderzoeksperiode
eden van makro-evertebraten op de bodem
onderzoek. Een eenduidige reaktie van de

n is uit deze gegevens niet te konkluderen. Dit

heeft praatssevonden waarvan er renminsre rwee i:ii:J#åiJ:*i:ffii:;:"ii:?::::',ilî::'
opvallend is dat het nieuw gekozen referentiepunt mp. Ètwantitatief niet afwijkt van de puntendie onder direkte invloed staan van de overstort.

Dichtheden van de benthische makro-evertebraten op de
diverse bemonsteringsrokaties gedurende de onderzoeksperiode

Tevens zijn de belangrijkste overstortgebeurtenissen
ingetekend.
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Figuur 5' Relatie tussen de dichtheden van de benthische makro-evertebraten en de periode inhet onderzoek. De geprojekteerde pijlen zijn data waarop ingrijpende overstorten hebbenplaatsgevonden (maand 0 = oktober 1gg4)

4.6. lnvloed van de vegetatie op de makro-evertebraten gemeenschap

4.6.1. Kwalitatieve verschillen tussen de fauna in diverse vegetaties
Bij de vergelijking van makro-evertebraten in afzonderlijke vãgetaties zijn de bovenstaande
vegetatiebemonsteringen van Bodegraven aangevuld met twãe onderzoekslokaties van de prov
waterstaat Z. Holland. ln 1986 zijn in deze sloten vegetaties bemonsterd van kamfonteinkruid
(Potamogeton pectinatus) en een kombinatie van waiergentiaan (Nymphoides peltata) en



krabbescheer (Stratiotes aloides)
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Figuur 6. Faktoranalyse van de fauna in verschillende vegetaties

-Verschilin de ligging van de bemonsteringspunten
De verschillende punten ziin zeer verspreíd over de tweedimensionale ruimte. De meeste
overeenkomst vertonen de ondergedoken en emergente vegetaties in Bodegraven. ln mindere mate
is dit het gevalvoor de vegetaties in de referentieslóten. Het troosdek ín Boãegraven neemt
evenals in figuur 3 een gei'soleerde plaats in.
-Verschil in de makro-evertebraten
Makro-evertebraten die de ligging van de vegetaties van kamfonteinkruid, watergentiaan en
krabbescheer voornamelijk bepalen zijn :

Acricotopus lucens
Anacaena limbata
Endochironomus tendens
Gammarus

Holocentropus picicornis
Parachironomus gr. arcuatus
Parachironomus gr. vitiosus

caesus

Physa fontinalis
Procladius spec.
Radix peregra
Triaenodes bicolor

De liggíng van de vegetaties bestaande uit draadwier, liesgras en waterpest wordt voornamelijk
bepaald door:

Anisus vortex (ook in kroos)
Bithynia tentaculata

Planorbis planorbis
Valvata piscinalis

De ligging van het kroosdek in de figuur wordt voornamelijk bepaald door afwezigheid van taxa
die elders algemeen zijn (Asellus aquaticus, Haliplidae) en het ontbreken van karakteristieke
soorten voor deze vegetatie.

0,,I
Acrist"udPt ¿

-Galbu+45
Vpisc
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4'6'2' Kwalitatieve verschillen tussen de totale faunagemeenschap in sloten met en zonder
kroosdek
De gegevens zijn afkomstig van een inventarisatie van Prov. waterstaat Z. Holland in tien slotenmet en zonder kroos in het voorjaar en de zomer.

Sloten P.W. Z. Holland
Faktoranalyse van makro_evertebraten in sloten

. met en zonder kroos (voorjaar_zomer)

Csylv
KV=[1¡66s voorjaar
KZ=Kroos zomer
ZV=geen kroos voorjaar
Zz=geen kroos zomer

Avort

Faktor (2)
Hvina IHslag 2 +

l+-O
2-1

-1

rKv

I

KZ
zv

-2

Faktor (1)

Figuur 7' Faktoranalyse van 10 sloten, bemonsterd door prov. waterstaat Z. Holland.
?-"-l*"" dun aangegeven bemonsteringspunten zijn gelegen in een ,,kroossloot,,waarin 

in mei1986 geen kroosdek is aangetroffen

-Verschil in ligging van
lndien de dun aangege 

aten of bij desloten zonder kroos wo
Enerzijds de sroep storen mer kroos in her tinke ?',JLi;""o",kroos in het gedeelte rechts-onder. opvallend is het ontbreken van een seizoensgroepering indeze tweedimensionale ruimte.
-Verschil in de makro-evertebraten
Makro-evertebraten die voor een groot deel de ligging bepalen van de groep kroossloten:

Armiger crista
Corixa punctata
Cricotopus sylvestris
Helobdella alis

Hygrotus inaequalis
Oligochaeta
Stratiomys furcata

kraatzi

Makro-evertebraten die voor een groot deel de ligging bepalen van de groep sloten zonder kroos

Acricotopus lucens
Agrypnia pagetana
Athrypsodes aterrimus
Caenis horaria
Clinotanypus nervosus
Cymatia coleoptrata
Gammarus pulex?

Holocentropus picicornis
Hydrobius fuscipes
Hydroporus erythrocephala
Hygrotus versicolor
Lymnaea stagnalis
Microtendipes chloris agg
Nymphula nymphaeata

Peltodytes caesus
Physa fontinalis
Planorbis carinatus
Plea minutissima
Polypedilum nubeculosum
Procladius spec.
Stagnicola palustris

ictus Parachironomus r. arcuatus



Uit 4.6.1. bl¡jkt dat in een kroosdek een bijzonder arme gemeenschap van makro-evertebraten
is aangetroffen. uit 4.6-2. komt naar voren dat een krooédek bijzonder nivelerend werkt op de
totale makro-evertebraten gemeenschap. Op de oorzaken voor het ontstaan van een kroosdek
wordt in de diskussie nader ingegaan.

4.7 . P alaeolimnologisch onderzoek

4'7.1- Palaeolimnologisch onderzoek aan makro-evertebraten in Bodegraven mp. B
(zie bijlage 7 voor de basisgegevens)
De drie geanalyseerde diepten vertonen wat betreft de resten van makro-evertebraten grote
overeenkomst. Het enige konsistente verschil is de aanwezigheid van slakkenhuisjes in het
bovenste monster (10-0 cm diepte) en het ontbreken daarvan in de twee onderliggLnde
monsters' De reden wordt gezocht in biogene ontkalking van deze huisjes, *u"rÉìl het proces inde recente afzetting nog niet volledig heeft kunnen plaaisvinden.
ln de boorkern zijn, ten opzichte van de samenstelling zoals die levend in Bodegraven is
aangetroffen, de volgende taxa oververtegenwoordigà:

Voor het merendeel zij dit taxa die niet in Bodegraven zijn aangetroffen, maar wel frekwent
gevonden zijn in de referentiesloten, bemonsterd door de Prov. Waterstaat in Z. Holland. De

beeld van het slootmilieu dan de huidige levende
0 cm) en/of de datum van het nemen van de
eriode) kunnen debet z'rjn aan de relatief

Een ander aspekt waaraan aandacht is besteed zijn misvormingen van de kopkapsels van
Chironomus-laruen. Mogelijke oorzaken voor deze misvormingen zijn verhoogde koncentraties
van zware metalen, polycyclische koolwaterstoffen en pesticiàen (Klink, A., 19g4; van Urk e.a.,
1 g8s).

15

Percentage misvormingen aan de
kopkapsels van Chironomus larven
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44.55
Aantal Chironomus larven

per bemonsteringpunt (Ln(N))

oPal.3

B Pat.20

Mp.Do

5.5

Figuur 8' Percentages misvormingen aan de kopkapsels van Chironomus-larven in relatie tot de
bemonsteringspunten in Bodegraven. De palaeolimnologische monsters zijn afkomstig uit de
boorkern. De diepste laag is pal. 1, terwijr de meest recente laag pal. 3 is ienoemd

Acricotopus lucens
Cryptochironomus spec.

Endochironomus albipennis
Endochironomus tendens

Holocentropus picicornis
Hyppeutus complanatus

Demei Procladiusrufi lens



Hoge percentages afwijkingen treden zonder uitzondering op in de grote Nederlandse rivieren enin de wateren die hiermee direkt in verbinding st
ln figuur 8 zijn de percentages misvormingen va
het aantal aangetroffen larven of resten daarvan en

en

de Potamogeton pectinatus sloot (zie 4.6.1.) die
de bodem van deze sloot zijn in het geheetieen
et worden als de normale situatie.

l:!:, Palaeolimnorogisch onderzoek aan kiezerwieren in Bodegraven mp. A(zre gevens)
op boorkern gestoken met een lengte van 38 cm, waarvan monsters (1cm alyseerd op kíezelwieren. De reéultaten van de faktoranalyse zijnweergegeven in figuur 9.

Bodegraven Mp. B
Faktoranalyse kiezelwieren palaeolimnologie

boorkern 0_3g cm (1 monster=1 cm)

^j#" ?',"'':*1,..t,i 

;,, ; q**a
Nisc

Rhor

16

0 0.5
'Nire

4

3

2
Nase

¡¿"f Cyme
Nami

2.5

Niam

Nasa

3.5

Tafl
Suov

Amov

Faktor (2)

Melo1

ftlapu-1

-2

-.t

Faktor (1)

Figuur 9. Faktoranalyse van de kiezelwieren in een boorkern gestoken op mp. A

-Verschil in ligging van de monsters
De monsters, genummerd naar diepte (19 = 1B-19 cm diepte)vertonen nauwelijks eengroepering' Als lichte tendens kan worden aangegeven dat de diepere lagen meer aan derechterzijde zijn vertegenwoordigd en de ondieþe-monsters meer naar de linkerzijde neigen.-Verschil in de kiezelwieren
De bovengenoemde lendens is biologisch niet te onderbouwen. Slechts Surirella ovata en Naviculasalinarum zijn in de diepere afzettingén beter vertegenwoordigd. Een eenduidig;
oververtegenwoordiging van bepaalde taxa in de ondiepere rnonsters is niet vãstgesteld.
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Verloop van het saprobiegetal (Mauch, .f976)

bij kiezelwieren in boorkernen van
2 overstortlokatíes in Z. Holland

3

2.8
2.6
2.4
2.2

S2
1.8
1.6

1.4
1.2

1

'o- Maasland

'o- Bodegraven B

0 s 10 15 20 25 30 35 40
Diepte in cm

Figuur 10' Verloop van hel saprob¡egetal volgens Mauch (1976) in twee boorkernen diegestoken zijn op overstortrokaties in Maasranã en Bodegràven

Ter vergelijking met een boorkern die gestoken is in een overstortlokatie in Maasland (in
opdracht van HH. Delftland) zijn de saprobiewaarden (naar Mauch, 1976) voor de verschillende

lkaar vergeleken (figuur 10). uit deze grafiek brijkt dat de
r de gehele diepte eenzerfde saprobiewaarde vertoont. Dit in
n uit Maasrand waarbij een scherpe stijging optreedt in hetsaprobiegetal rond de 28 cm diepte. Deze stijging houdt waaËch¡ni¡t verbano met deinwerkingtreding van de overstort.
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5. Diskussie

egraven

e verversing van het systeem met water
ijk en helder.

ag op de bodem. Tevens heeft de struktuur
g in deze vegetatie. Op de samenstelling van
lijks invloed uit te oefenen.

nden dat de slechte ontwikkeling van de
overstort op kerstmis 1gg5. ln hoeverre de
in het begin van 1986 hiervoor

rden achterhaald.
s van muggelarven is gebleken dat deze
slootsysteem in Bodegraven zijn
svormingen aangetroffen in de direkte

roosdek tot ontwikkeling komt
mate
waarde
et water

Ten aanzien van de voonruaarden waaronder zich een kroosdek kan ontwikkelen zijn de volgendeaspekten van belang.
Door de Lyon en Roelofs (1986) zijn de meest voor de hand liggende chemische parameters van
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ln de zoete Nederlandse kwelgebieden is dit van nature een uitzonderlijke situatie, aangezienbicarbonaat vrijwel altijd het dominante anion is. ln de afgelopen eeuw echter zijn door de mensgrote hoeveelheden "vreemde kat- en anionen" aan het ñ'ril¡e, toegevoegd, waarvan cl en Na de
n wateren waarin L. gibba voorkomt

meesraroxyderende bodems, rerwijl 
en met n"":;t"=""r lage alkaliniteit n"ofï,u"n.

Uit dit stelselvan milieuvoorwaarden geh metersdie gebruikt kunnen worden bij het ty en k alte iste zeer afhankelijk van het seizoen om voor dit do le zi

Enige chemische karakteristieken van sloten
met en zonder een kroosdek

Ter referentie de Rijn in de vorige eeuw en in 19g4
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sloten met en zonder een gesloten kroosdek
Omgeving Wageningen);
kroos in de Betuwe)).
4) en in de vorige eeuw

ln figuur 11 is het elektrisch geleidingsvermogen afgezet tegen het percentage chloride in deanionensom' Een duidelijke differentiatie is waarneémbaarin het geleidingsvermogen van desloten waarin zich wel en geen kroosdek heeft ontwikkeld. ln mindere mate ¡s dit het gevalvoorhet relatieve aandeel van chloride. Bij het vergelijken van de ionensamenstelling van de Rijn inde vorige eeuw en in het heden kunnen we zien dat zich grote veranderingen hebben voorgedaan inhet geleidingsvermogen en het chloride-aandeel. voorts iã het van belang te konstateren dat denatuurlijke ionensamenstelling van de Rijn geen aanleiding lijkt te geven voor
kroosontwikkeling terwijl de huidige R¡n een ionensamen.t"iting heeft die in grote mateovereenkomt met water in sloten met een kroosdek.
Dit kan verregaande konsekwenties hebben voor gebieden die gevoed worden met Rijnwater, zoalshet grootste gedeelte van West Nederland, lJsselñeer, Friesland, Drenthe en de GroningseVeenkoloniën.
De invloed van Rijnwater in deze gebieden wordt nog versterkt door het peilbesluit, waarmee eenhoog zomerpeil en een laag winterpeilwordt nagestieefd.
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6. Konklusie en aanbevelingen voor onderzoek

- De riooloverstort in Bodegraven is niet van die omvang dat de levensgemeenschap in het
ontuangende oppervlaktewater daar herkenbaar van teleiden heeft.
- Andere onderzoeken uitgevoerd in opdracht van de Nationale Werkgroep Riolering en
Waterkwaliteit zullen moeten aangeven of deze riooloverstort representatief is voor een groot
aantal andere overstorten, of dat deze lokatie als uitzonderlijk moet worden beschouwd.
ln het laatste gevalzal biologisch onderzoek moeren worden geTnitieerd in representatieve
overstortlokaties.
- Onderzoek is g
de levensgemee
zeer belangrijke
Enerzijds is een
onderzochte slot
met ongetwijfeld vele negatieve gevolgen voor de
- Gericht onderzoek naar de voon¡raarden waarbij een kroosdek tot ontwikkeling komt.
omdat een kroosdek sterk nivellerend werkt op dL levensgemeenschap in sloten is het van grootbelang om de faktoren te achterhalen die verantwoordelijk zijn voor het optreden van eenkroosdek' Pas wanneer deze faktoren bekend zijn kan gårichte kroosbestrijding worden toegepast
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Stauroneis anceos
Sleohanodiscus aslraea
StêÕhenodiscus eslrasa v- mil

StsDhanod¡scus hantzschii
Sr¡i¡ella ovete

Svnsdra Dulchêlla
Svnedra rumcns
SvñarJrâ lâhfilãlâ
Svnadrâ illnâ
Tâhallâriâ flô¡.il1ñeâ

DigDts osr cm
Â¡nt¡l in¡livi¡firen

Bijlage I (2)


