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SAMENVATTING

In de periode mei 1984 - april 1985 is een hydrobiolegisch onderzoek uitgevoerd asan de
Grens-scheidende Maas. De Grensmaas, gelegen tussen Borgharen en Maasbracht in Z. Limburg met een
lengte van SO km, is zowel in Nederland als Belgié het enige trajekt van de Maas, dat ongestuwd en
onbevaarbaar is.

De huidige en potentiéle fauna van makro-evertebraten is onderzocht. Hierbij is de potentiéle fauna
vastgesteld middels palaeolimnologisch onderzoek. Tevens zi jn de Waal en Loire bemonsterd ter
vergelijking.

De konklusies hebben betrekking op:

= het huidige funktioneren van de Grensmaas als oecosysteem

- het potentiéle funktioneren bi | verregaande sanering van verontreinigingsbronnen in het stroom-

gebied

~ de mate waarin ontgrinding van het zomerbed van de Grensmaas oecologisch verantwoord is.

SUMMARY

From May 1984 till April 1985, the macro-invertebrates in a track of the River Meuse,
“Grensmaas”, have been investigated. The River Grensmaas has a length of SO kms and forms the
Dutch-Belgium border. This track is the only part of the River Meuse in Belgium as wall as in the
Netherlands with a free run-off. The bedmaterial consists of sand, covered by gravel and pebbles.

As references, also the River Waal (Netherlands) and the River Loire (France) hava been
investigated.

The former fauna of the Grensmaas has been established by palaeolimnological research. These
results are compared with River Rhine sediment remains and with the present fauna in the River Loire.

The conclusions concern the present functioning of the rivertrack as an aquatic ecosystem, as wall
as its potential ecological value with diminishing chemical input. Attention has also been given to the

effects of dredging works in the riverbed.



INLEIDING

In opdracht van Rijkswaterstaat Dir. Limburg is vanaf mei 1984 tot mei 1985 een hydrobiologisch
onderzoek uitgevoerd aan de Grens-scheidende—Maas in Limburg.

Het voor U liggende rapport is opgesteld in twee delen. Het serste gedeelte is het eigenlijke rapport
met de voornaamste ondsrzoeksresultaten. Het tweede deel bevat tabellen en diagrammen die betrekking
hebben op de makro-evertebraten zoals die zi jn geanalyseerd op de diverse bemensteringslokaties. In
het eerste gedeelte is zovesl mogelijk getracht het vak jargon te vermijden ten behosve van de
leesbaarheid. Het tweede deel kan worden beschouwd als een gegevens-bestand dat als basis hesft

gediend voor de tekst en afbesldingen in het serste deel.

Een woord van dank ben ik verschuldigd aan Drs. M. Ponsen (Direktie Limburg) en Drs. 6. van Urk
(RIZA) voor een waardevolle diskussie en Drs. A. Mol voor het op naam brengen van de, tijdens dit

onderzoek aangetroffen, ééndagsvliegen (Ephemeropters).



DOELSTELLING VAN HET ONDERZOEK

Het doel van dit onderzoek is, middels het analyseren van de levensgemeenschappen in de

Grensmaas. antwoorden te geven op de volgende vragen.

1. Is het bijzondere karakter van de Grensmaas betreffende fysische faktoren,
maar ook qua visfauna, eveneens terug te vinden in de makro-evertebraten? (kleinere
organismen zoals larven van ééndagsviiegen, kokerjuffers, vedermuggen, alsmede slakken, wormen,
bloedzuigers e.d.)

Deze organismen zijn gekozen omdat ze uitermate geschikt zijn voor het becordsien van aquatische
oecosystemen.

2. Wat is de potentie van de Grensmaas als oecosysteem voor deze makro
evertebraten, ervan uitgaande dat de verontreinigingen  direkt geloosd in de
Grensmaas, maar ook afkomstig van bovenstrooms, gelegen gebieden, sterk zuilen
afnemen?

3. Hoe zal de fauns reageren indien verdergasnde vergraving zal plastsvinden in
het zomerbed?



DE MAAS. EEN KORTE BESCHRIJVING

1. Hydrografie (naar van der Made, 1972)

In het stroomgebied van de Maas met een opperviakte van 33.000 km2. zZijn drie verschillende
delen te onderscheiden.

Het meest bovenstroomse desl dat de Lotharingse Maas wordt genoemd is gelegen in Frankrijk op
het Plateau de Langres. Dit plateau bestaat uit kalksediment met een grote waterdooriatendheid. Gezien
echter het zeer smalle gedeeite van deze zuideli jke uitloper van het stroomgebied, draagt de neersiag
aldaar weinig bij tot de Lotale waterafvoer van de Maas. Bij de plaats Troussey die 120 km vanaf de
oorsprong van de Maas is gelegen, is de Maas onthoofd van haar Zijrivier de Moesel, die thans bi 1]
Koblenz in de Rijn uitmondt. De aanwezigheid van granietrolstenen uit de Vogezen in het oude Maasgrind
van Zuid-Limburg getuigen hier Nog van, aangezien de huidige Mass deze stenen nooit kan hebben
aangevoerd (Pannekoek en van Straaten. 1982). Benedenstrooms deze plaats is de rivier bevasrbasr
middels stuwen of laterale kanalen.

Vanaf Charleville, waar de Maas
reeds 400 km van haar bron is
verwijderd, begint de Ardenner Maas.
De rivier heeft zich hier diep

ingesneden in de zich langzaam

Zuid-willemsvoort

opheffende Ardennen. De geringe
dooriatendheid van het Ardenner
gesteents is verantwoordelijk voor de
geringe bergingskapacitsit van de Maas,
waardoor een snelle afvoer plaatsvindt
van het regenwater. Tot Namen behoudt
do Maas nog haar oorspronkelijke I
zuid-noord richting, buigt dan bij de

samenvioeiing met de Sambre abrupt

naar het oosten tot Luik om daar

wederom naar het noorden te worden

gedwongen door de hoge ligging van het

hiervan ten oosten gelegen gebied. De

Maas stroomt nu door de puinkegel van

de Ardennen, die doorloopt Lot U
Maasbracht. Ten noorden van Maas-

bracht neemt het verhang af van 34cm/  Am. §. Overzichtskssrt van de Maas van Ei jsden
km naar 10 cm/km. tot Lith (bron: Rijkswaterstast, 1981)



Het bedmateriaal bestaat ook niet meer uit een mengsel van zand en grind. maar is veel fi jner van
samenstelling. Bij Boxmeer buigt de Maas zich geleidelijk naar het westen en komt in de laagte van
Midden-Nederland terecht. in de vorige eeuw stroomde de Maas bij Woudrichem als Andelse Maas in de
Waal. In het begin van deze eeuw heeft men deze verbinding verbroken door de Bergse Maas te graven,
die zich naar het westen voortzet in de Amer en tesamen met de Nieuwe Merwede uitmondt in het sedert
1970 afgesloten Haringvlietbekken.

2. Chemie

Op grond van S voorkomende hydrogeochemische eenheden in het Maasbekken heeft Zuurdeag (1980)
de natuuriijke samenstelling bepaald van het Maaswater. Vergelijken we hiermee de huidige
concentraties van de belangrijkste anionen en het geleidingsvermogen (Afb. 2), te Agimont (een
meetstation gelegen bovenstrooms de samenvloeiing van de Maas en de sterk verontreinigde Sambre) en
Eijsden (gelegen benedenstrooms het industrieconglomeraat Luik), dan zien we dat de Maas bi j Agimont
slechts een weinig verhoogde concentratie vertoont in chioride- en sulfaatgehalte, terwi jl bij Eijsden de

Maas een chioride gehalte heeft van 3 maal de natuurli jke concentratie.

Verandering van het Masswater ten
opzichte van de natuurlijke
samenstelling

| Geleidingsvermogen in mS/m
E Sulfaalgehalte in mg/}
B chloridegehalte in mg/I

Concentratie

Agimonl Agimonl Eijsden  Eijsden
nat. akt. nat. akt.
Plaats

Afb. 2. Verandering van het Maaswater in 1984 ten opzichte van de natuurlijke
samenstelling (bron: Zuurdeeg, 1980 en Rijkswaterstaat, 1985)



Betreffende de gehalten aan zware metalen in het Maaswater te Agimont is slechts het kopergehalte
van 3 ug/l in ongefiltreerd water boven de detektielimiet. Te Eijsden is dit gehalte opgelopen tot 11
ug/l (RIWA, 1983). In de zwevende stof echter is in Eijsden een kopergehalte gemeten tot 490 mg/kg
(Rijkswaterstaat, 1981). Dit is de helft van de koper-concentratie in drijfmest en nog juist onder de
signaalwaarde voor saneringsonderzoek (SO0 mg/kg) die gehanteerd wordt door de Inspectie
Milieuhygiéne. Ook de gehalten aan andere zware metalen zijn bij Eijsden sterk verhoogd in de
waterfase. Vooral zink, dat te Agimont niet kon worden aangetoond, is in het ongefiltreerde Maaswater
te Eijsden aanwezig in 274 pg/I (RIWA, 1982). Het concentratieverioop van zink in de waterfase is in
afb. 3 uitgezet tegen de afstand tot de oorspong van de Maas (RIWA, 1982 en 1983). In de zwevende
stof bij Eijsden is de bovengenoemde signaalwaarde in 1976 met een faktor 3 overschreden (8800
mg/kg) (Rijkswaterstaat, 1981).

in het onderzoek van Kleijn en Rang (1984) naar de gehalten van zware metalen in de bodem van het
winterbed van de Maas ten noorden van Maastricht. blijkt dat er een relatie bestaat tussen de
overstromingsfrequentie van het winterbed en de gehalten aan zware metalen. Hoe vaker geinundeerd

hose hoger deze gehalten worden.
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Afb. 3. Verloop van het zinkgehalte in de lengterichting van de Maas (bron: RIWA,
1982 en 1963)



Naast zware metalen vormen ook minerale olién een probleem. Tijdens enige bezoeken aan de Maas
bij Eijsden zijn aanzienlijke hoeveslheden olie drijvend op het water aangetroffen (0.a. Klink, 19842). De
maximale concentraties, door het RIWA (1983) gemeten, overschrijden zelfs de EG Azl norm.

Maken we een vergelijking tussen het ammoniakgehalte in 1924 en 1984 (Afb. 4) dan is in de
Grensmaas ook hierin een sterke stijging opgetreden in de laatste 60 jaar. De lage concentraties in

januari en februari 1964 zijn veroorzaakt door een extreem hoge afvoer.

Ammoniakgehalte in de Grensmaas
1924 (Redeke, 1948)
1984 (Ri fkswaterstaat, 1985)

08 ;

07 - Extreem

hoge afvoer

W 1924
B 1984

Ammoniak in mg
N/1

12 3 45 6 7 8 9 10 11 12

Maand

Afb. 4. Verandsring van het NH4+gohalte in de Grensmass van 1924 tot 1984



DE GRENSMAAS

1. Algemeen

Het gedeeite van de Maas dat de grens vormt tussen Belgié en Nederland wordt de Grens-scheidende
Maas of kortweg de Grensmaas genoemd.

Gerekand vanaf Eijsden bagint de Grensmaas op rivier km 16 benedenstrooms de stuw bij Borgharen
en eindigt bij de samenviosiing met het Julianakanaal te Maasbracht (km 68).

Dit riviertrajekt doorsnijdt de puinwaaier van de Ardennen, beginnend bij Luik en eindigend te
Maasbracht. De bedding is opgebouwd uit een loskorrelig mengsel van zand en grind. Het materiaal is
zoar heterogesn van samenstalling (@ 0-100 mm) waardoor bij lage afvoeren esn stabisle afpleisteriaag
wordt gevormd die transport van bedmateriaal tegengaat. Echter bij hogere afvoeren wordt deze laag
verstoord en kunnen grote hoeveelheden materiaal getransporteerd worden die de vorming van
grindbanken tot gevolg hebben (Waterloopkundig Lab., 1981). Het eigen karakter van het heterogene bed
van de Grensmaas komt goed tot uitdrukking in de schuifspanning die het water ondervindt bij diverse

afvoeren, vergeleken met het benedenstroomse gedeeite van de rivier (Afb. 5).
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Afb. 5. Verloop van gemiddelde schuifspsnning (gemiddeld per 5 km) wvoor
verschillende afvoeren (bron: Waterloopkundig Lab., 1981)



Het verhang van de Grensmaas is met 34 cm/km veel hoger dan van de Maas beneden Maasbracht
(6-10 cm/km) en ook hat Nederlandse gedeslte van de Rijn heeft slechts een verhang tot 10 cm/km.

De kombinatie van een hoge stroomsneiheid en grof bedmateriaal heeft ertoe geleid dat de
Grensmaas volgens de traditionele riviertypologie is ingedeeld bij de "“Barbeelzone °. Evenais de
Oberrhein. met een verhang van 46 cm/km en esn bed dat is afgepieisterd met stenen van vuist- tot
hoofdgrootte, kwamen wvroeger behalve Barbes! ook wveel Sneep, Kopvoorn en Serpeling voor
(Lauterborn, 1917 en Redeke, 1941). Bij de bestandsopnamen van 1983 door de Dir. Visserijen blijkt

dat ook hede ten dage deze vissen nog in de Grensmaas aanwezig zijn.

2. Uitgovoerde werkzaamheden aan hel rivierbed

In de serste heift van de vorige eeuw waren in de Grensmaas talloze middelgrinden aanwezig. Dit
zijn eilanden van grind, die veelal beplant werden mat wilgen. De binnenbochten van de nog niet bekade
rivier beplantts men met riet ter ceververdediging.

in de tweede helft van de vorige esuw heeft men gapoogd de Grensmaas bevaarbaar te maken
middels uitdiepen en de aanleg van talloze strekdammen en kaden. Hierdoor zijn de middelgrinden
verdwenen en door het ontbreken van een natuurlijke oeverzone zijn ook de rietvegetaties niet meer
aangetroffen in de huidige rivier. Deze maatregelen hebben achter niet tot gevolg gehad dat de rivier
voor langers periodsn bevaarbaar kon worden gehouden (Rivierkaarten eerste uitgave, serste en tweede
herziening). Men heeft deze pogingen gestaakt in het begin van deze eeuw door le besluiten het
Julianakanaal te graven. Dit kanaal, dat Borgharen verbindt met Maasbracht, feeft er enerzijds toe
geleid dat Luik een gegarandeerde scheepvaartverbinding kreeg met Nederiand en de Noordzee.
Anderzijds is met het in gebruik nemen van het Julianakanaal in 1929 de Grensmaas gekonserveerd als
het enige gedeelte van de gehele Maas dat niet gestuwd wordt en waarop gesn scheepvaart wordt
bedreven.

In de periode 1947-1970 is op een groot aantal plaatsen in de Grensmaas grind gewonnen. Dit heeft
naast erosie en verzakkingen geleid tot bodemdalingen met ean maximale diepte van ca. 2m. Ten behoeve
van de scheepvaart is het gedeeite benedenstrooms km. 57 ontgraven tol een diepte van ca. 8 m,
waarna het onbruikbare materijaal is teruggestort (Med. Rijkswaterstaat Dir. Limburg). Om oeverafsiag
tegen te gaan heeft men op vele plaatsen in het noordelijke gedeelte van de Grensmaas da oevers bestort
met Ardenner stortstenen.

De ingrepen die zijn uitgevoerd in de vorige eeuw hebben tol gevolg gehad dat de natuurlijke
osverzones zijn verdwenen met de daarbij behorende vegetatie. Het bevaarbaar maken van de
benedenioop van de Grensmaas heeft de grindbanken met hun stroomversnellingen opgeruimd en van een

snel stromende rivier esn langzaam stromend kanaal gemaakt.
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3. Chemie

Naast de ontoelaatbare belasting die de Maas heefl te verduren vanuit Belgié zijn ook in Nederland
nog een aantal bedrijven die een bedreiging voor de waterkwaliteit kunnen vormen (RIWA, 1980). Van
deze bedrijven kunnen de keramische industrie en de kleurstoffabrieken in Maastricht een (nog verdsre)
verhoging van het lood- en zinkgehalts in de Grensmaas tot gevolg hebben (Kleijn en Rang, 1984). Voor
de Grensmaas zelf is de DSM de groetste bron van verontreiniging. Dit bedrijf loost via het riviertje de
Ur bij Urmond op de Grensmaas. In 1984 is door het Waterschap Zuiveringschap Limburg onder andere

een lozings- vergunning afgegeven voor:

Stof Kg/dag
czv 12500
NO2+NO3-N 7.000
NH3-N 2.000
Totaal P 1.000
Vanadium 60

Tabel 1. Lozingsvergunningen DSM 1984 (bron: Waterschap Zuiveringschap Limburg, 1984)

In januari en februari 1984 zijn hierop 16 overschrijdingen gekonstateerd. In de maanden maart
t/m juni zijn de lozingen onder de vergunningslimiet gebleven. Voorts wordt vooral op de plateaus
bemest met mest afkomstig uit Noord en Midden-Limburg. Tevens wordt ook wel zuiveringslib
aangewend. Hierbij worden, naast sutrofiérende stoffen, ook zware metalen direkt of indirekt

toegevoegd aan de Grensmaas.



ONDERZOEKSTRATEGIE

Om de drie vragen van de doeistelling te beantwoorden (1. bijzondere karakter; 2. potentie: 3.
ontgrindingen) zijn een aantal verschillende bronnen van onderzoek benut waarvan hieronder een
opsomming met de specifieke gegevens die hieraan ontleend zijn.

1. Inventarisatie van de makro-evertsbraten in de Grensmaas

Deze bron geeft informatie over de mate waarin de Grensmaas funktioneert als oecosysteem.

2. Inventarisatie van de makro-evertebraten in de Waal
Hierbij komt informatie vrij over het verschil tussen een ongestuwde rivier met een bed, bestaand

uit goed gesorteerd grof zand, waarop scheepvaart plaatsvindt (Waal) en de Grensmaas, een rivier met
een gegradeerd bed, ongestuwd en zonder scheepvaart.

3. Inventarisatie van de makro-evertebraten in de Loire

De Loire is een rivier met een bed, bestaand uit grof zand, grind en kiezels. Ter plaatse van de
bemonsteringen is de rivier niet gestuwd en onbevaarbaar. Het verhang bedraagt 40 cm/km (Grensmaas
34 cm/km). Inventarisatie van de Loire geeft derhalve informatie over de makro-evertebraten in een
overeenkomstig oscosysteem ais de Grensmaas. Een verschil is echter, dat de Loire veel minder zwaar
verontreinigd is dan de Grensmaas (Mouthon en Coste, 1984 en Afb. 6), waardoor het mogelijk wordt

de potenties van de Grensmaas in te schatten bij afnemende verontreiniging.

Maas en Loire

Zink gehalte in ppb
250 ¢
200
B Maas
Eijaden
150
Zink ongefiltreerd 1964
in ppb B Loire
100 1 Orléans
1981

50 1

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Maand

Afb. 6. Vergelijking zinkgehalte Maas en Loire (bron: Rijkswaterstaat en Service de
I'eau, Neuilly-sur-Seine)
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4. Literatuuronderzoek nasr de mskro-evertebrsten die vroeger in de Mass zijn
asngetroffen, alsmede in andere grote rivieren

Hoewel men in de vorige seuw en begin deze eeuw slechts zeer incidenteel verzamelde, kan toch
enig inzicht worden verkregen in de diversiteit van weleer en daarmee in de potentie van de Grensmaas.
Daarnaast zal de huidige fauna van enige andere grote riviersn ons kunnen informeren over de inviced

van chemische aantasting.

9. Palaeolimnologisch onderzoek san enige afzettingen van de Grensmaas

Pas zeer recent is duidelijk geworden dat makro-evertebraten, die in rivieren hebben geleefd,
resten nalaten in het sediment (Klink, 1983). Deze resten zijn op naam te brengen en afhankelijk van de
vraagstelling kunnen afzettingen worden bsmonsterd van hoge ouderdom (bv. pleistoceen), maar ook
kunnen meer recente lagen (bv. vorige esuw) worden geanalyseerd. Gezien de doslstellingen zijn in dit
onderzoek twee afzettingen bemonsterd waarvan, middels rivierkaarten, de ouderdom kan worden
bepaald op ca. 150 jaar en 100 jaar. Tevens is hierbij als vergelijking een zeer recente afzetting
bemonsterd, waarvan bekend is dat deze is neergelegd in februari 1984 bij een extreem hoge afvoer.
Nog duidelijker dan mogelijk is met literatuuronderzoek kan met deze methode de vroegere fauna worden
geinventariseerd en worden vergeleken met de huidige fauna. Hierdoor wordt het eveneens mogelijk de
potenties van de Grensmaas vast Le stellen voor de makro-evertebraten .

in het navolgende zulien de verschillende deelonderzoeken worden besproken met de daaruit

volgende konklusies.
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METHODEN

1. Algemesn

Bij het inventariseren van een oecosysteem moet de bemonstering zodanig worden uitgevoerd dat
een zo volledig mogelijk beeld ontstaat van de makro-evertebraten in dat oecosysteem.

Een oecosysteem is opgebouwd uit een aantal biotische en esn aantal abiotische komponentsn. De
abiotische komponenten zijn het bedmateriaal en de afvoerkarakteristieken. Het bedmateriaal vormt de
ondergrond voor haar bewoners, waaronder de makro-evertebraten. Uit een groot aantal onder-
zoekingen blijkt dat de korreigrootte van het bedmateriaal bepaslt welke soorten aanwezig zijn (0.a.
Braukmann, 1984). Met andere woorden, een steen wordt door andere soorten bewoond dan een
zandbodem. Van de afvoerkarakteristieken is de stroomsnelheid de belangrijkste komponent. Deze
bepaalt, bij een gegeven type bedmateriaal, of stroomminnende dan wel stroommijdende soorten het
bedmateriaal bawonsn. Een steen in de stroming zal derhalve andere bewoners hebben dan een steen die
buiten de stroomdraad is gelegen en uitsindelijk bedekt zal worden door fijner materisal.

De kombinatie van het bedmateriasal sn de stroomsnelheid is de habitat. Een habitat (Choriotope s.
Braukmann, 1984) kan worden opgevat als een plaats in het oecosysteem die bewoond wordt door een
vaste kombinatie van soorten. Bij de inventarisatie van een oecosysteem zal slechts dan een volledig
beeld ontstaan indien alle asnwezige habitats zijn bemonsterd. In navolging van Klink en Meller Pillot

(1982) en Braukmann (1984) zijn in een rivier als de Grensmaas de volgende habitats te onderscheiden:

1. Fijn organisch en anorganisch matsriaal = (Psammo)pelaal
2. Zand = Psammaal

3. Grind = Akaal

4. Stenen = Lithaal

Indien deze habitats in de stroming gelegen zijn wordt rhesal (=stroming) toegevoegd.

Bij de monsterneming is het niet altijd mogelijk een habitat zuiver te bemonsteren. Indien
bijvoorbeeld een bodemmonster wordt genomen, bestaande ult een mengsel van zand en grind in de
stroming, dan is een kombinatie van twee habitats bemonsterd, nl. het Psammorheaal en hst
Akorheaal. In dit onderzoek is dan sprake van het Psammo-skorheasl. In het geval dat bovenstaand

bedmateriaal is bemonsterd buiten de stroming dan spreken we van Psammo-akaal.



Ter illustratie onderstaande afbeelding (Afb. 7) uit Braukmann {1984) die de habitats (Choriotope)

beschrijft in een beek met slechts autochtoon materiaal.

Aufsicht

OSteine, faustgroN - 20cm

— oe kleine Steine, Kies
= - Im D Kies, Sand
Querprofil @ Sand
. ® Detritus, Laub

Ton, anstenend
=Stromungsrichtung

Pralt - Gieithang

1: Makrolithal : (flache, ca. handgrosse Steine : Fliessgeschw.: 70-90 cm/s im Stromstrich)

3: Mesolithal : (Steine, & 70-50 mm : . : 30-40 cm/s)
4: Akal : (Kies, @ 50-30 mm : - 1 20-30 cm/s)
5: Psammal : (Sand/Feinkies, 8 10-1 mm " : 10-15 em/s)
6 : Pelal : (Feindetritus/Sand/Schiuff - : 0- Scm/s)
8 : Phytal : (Ranunculus peltatus—Polster : ° : ca. 60 cm/s, kurz oberhalb)
A : Argillal  : (anstehender Ton ! - : 70-120 cm/s am Prallhang)

Afb. 7. Indeling naar habitat (bron: Braukmann, 1984)

2. Methoden van bemonstering
Bij het inventariseren van de makro-evertebraten in de Grensmaas zijn drie essentieel

varschillende methoden toegepast.

2.1. Bemonstering van de levende makro—evertebraten

Zoals bovenstaande indeling reeds aangeeft zijn, waar mogelijk, alle verschillende habitats
bemonsterd. De stenen in en buiten de stroming zijn bemonsterd deor ze af te borstelen. In het geval van
autochtoon Maasgrind met een diameter van ca. 10 cm zijn 15 stenen in behandeling genomen (ca. 15
dm3). in het geval van Ardenner stortsteen met veelal een diameter tussen 15 en 20 cm zijn 10 stenen

afgeborsteld (ca. 50 dm>).



In de Maas varieerde het aantal organismen tussen 15 ind./monster in Borgharen en 2254
ind./monster te Ophoven. Kwantitatieve richtlijnen zijn voor deze bemonstering niet te geven, le meer
daar de mate van ruwheid van een steen een belangrijke rol speelt bij het beschikbaar opperviak (Erman
en Erman, 1984). De manden met stenen die door het RIWA en PWN in de Maas worden aangewend als
kunstmatig substraat bevatten 20 stenen met een totale inhoud van ca. 8 dm>. Hiervan lijkt het aantal
verzamelde individuen bevredigend (enige duizenden) ( PWN-WBB in prep).

Het fijne (an)organische materiaal, alsmede zand en grind zijn met een schepnet (langs de oevers)
of met een slespbak (achter sen bemonsteringsvaartuig) bemonsterd.

Deze wijze van bemonsteren verschaft specifieke informatie over een klein gedeelte van het
rivierbed. Bekend is dat makro-evertebraten veelal geklonterd (contagious) verdeeld zijn in een
ocacosysteem doordat de eieren in pakketten worden afgezet (Elliot, 1977). Ook kan het aantal individuen
per opperviakte-senheid sterk afhangen van de aard van de dominante organismen. Zo werden
bijvoorbeeld op de bodem bij Borgharen 290.000 ind Jm? aangetroffen. in de Loire bij Orléans waren dit
slechts 4.300 ind./m2. In het eerste geval betrof het sen populatie zeer kleine wormen. In de Loire werd
een soortenrijke populatie ééndagsvliegen en muggelarven aangetroffen.

In verscheidene binnen- en buitenlandse onderzoekingen kiest iedere onderzoeker zijn eigen

monsteromvang . zoals het onderstaande tabel laat zien:

Onderzoek opperviakte in cm2
Brundin, 1949 162,5

Reiss, 1968 225

Tolkamp, 1980 150

Braukmann, 1964 1000-10.000
Drake, 1984 900

Tabel 2. Monsteromvang bij verschillende onderzoekingen

In dit onderzoek is minimaal een opperviakte bemonsterd van 2.000 cm2,
Van de monsters die vaak vele duizenden individuen bevatten zijn alle individuen gezien, waarna

een steekproef is genomen waarbij als maat 300 Chironomidae is aangehouden.
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2.2. Bemonstering van exuviae

Exuviae (enkelvoud zowel als meervoud) betekent vervellingshuidje(s). De eigenschap die ze zo
bruikbaar maakt voor onderzoek is het drijfvermogen. in de stroomdraad kan eenvoudig een driftnet
worden gehangen waarmee na verloop van enige tijd vele duizenden huidjes kunnen worden verzameld.
Indien de stroomdraad niet kan worden benaderd is het ook mogelijk deze huidjes, die soms in dikke lagen
naar de oever worden gedreven, met een schepnet te verzamelen.

In dit onderzoek is gebruik gemaakt van een driftnet met een opening van 1 m diameter en een
maaswijdte van imm met in de punt van het net een zesf met een maaswijdte van 0.5 mm. Dit net is
gedurende 1 uur in de stroomdraad gehangen. Het werkzame opperviak van het net (onder water)
bedraagt 0,58 mz. hetgeen bij de heersende stroomsnelheden van ca. 0,5-2 m/sec.(schatting) een
gezeefd volume inhoudt van 1.057-4.230 mo.

Omtrent de omvang van een representatief monster wordt door Wilson en McGill (1979) een aantal
van 200 exuviae gehanteerd. Van de in de Maas verzamelde monsters zijn 300 Chironomidae
geanalyseerd, alsmede alle overige exuvime. Slechts in de wintermaanden bevatten de monsters te

weinig exuviae om dit aantal in analyse te nemen, zoals blifkt uit afbeelding 8.

Grensmaas Stein
Exuviae-bemonstering met
driftnet

5-1984 tm. 4-1985

3000 -
8000 t
7000 |
6000
Aan'tal 5000 +
exwige o0 | it
3000 tgemonsterd

2000 t
1000 [ * ‘
1 2

—

Maand

Afb. 8. Aantal exuvise verzameld tijdens de maandelijkse bemonstering

Het zal sen ieder duidelijk zijn dat deze wijze van bemonsteren niet gericht is op het specifiek
inventariseren van habitats, maar dient om een overzicht te krijgen van de makro-evertebraten (waar
het insekten betreft) die alle aenwezige habitats bewonen. Tevens is deze methode erg bruikbaar voor
het vaststellen van seizoensvariaties in de fauna. Voor meer informatie over deze, in 1982 in Nederland
geintroduceerde methode wordt verwezen naar Klink en Moller Pillot (1982) en Langton (1984).
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2.3. Bemonstering van rivierafzettingen met als doel het verzamelen van fauna-
resten met historische waarde

Op grond van het onderzoek naar zware metalen in het winterbed van de Maas ten noorden van
Maastricht (Kleijn en Rang. 1954) hebben Dr. C. Schouten, Drs. M. Rang (Geografisch inst. Utrecht).
Drs. M. Ponsen (namens de opdrachtgever) en de auteur op 29-9-1984 een profiel bemonsterd dat is
ontsloten door de Geul ter plaatse van de samenvloeiing met de Grensmaas bij km 22 (Kleijn en Rang,
1984, fig. 14.5). De datering is geschied op grond van oude rivierkaarten (periode 1830-1880). Ter
vergelijking is een afzetting bemonsterd die is neergelegd (Rang, pers. med.) tijdens de extreem hogs
afvoer in februari 1984.

Nog duideli jker dan mogelijk is met literatuuronderzoek naar oude inventarisaties van de Grensmaas
kan met deze methode ondubbelzinnig de historische fauna van het stroomgebied de rivier worden

vastgelegd. Voor de verwerking van de monsters wordt verwezen naar Klink (1983).



RESULTATEN

1. Algemeen
De resultaten staan onverkort weergegeven in deel 2. Bij de onderhavige bespreking zullen slechts
de analyses van deze resultaten worden gegeven. Hierbij wordt de nadruk gelegd op de grootheden die

het funktioneran van de verschillende oecosystemen hel best omschrijven.

2. Resultaten van habitat-bemonsteringen in de Grensmaas en de Loire
Deel 2 p. 3 t/m 41

2.1. Bemonstering van seen bodem bestaande wuit fijn (an)organisch materiasl
vermengd met wat zand = (psammo)peiaal

Deel 2p.2/mS

Deze habitat is slechts aangetroffen in de Maas bij Borgharen bovenstrooms de stuw an bij Ophoven
in het gedselte van de Grensmaas dat ten behoeve van de grindwinning is uitgediept. in hat niet verdiepte
deel van de Grensmaas zijn geen plaatsen aangetroffen met stroomsneiheden waarbij fijn materiaal tot
bezinking kan komen.

Zowel het monster bij Borgharen als bij Ophoven gseft een faunabeeld overeenkomstig met de
habitat. Respektievelijk 100% en 86% van de fauna is aangepast aan bewoning van dit fijne subsiraat.
Bij monsters van vergelijkbare omvang blijkt de bodem bij Borgharen slechts 4 taxa (lees soorten) te
bevatten, terwijl de vergelijkbare bodem bij Ophoven een 12-tal taxa oplevert. Het verschil wordt
veroorzaakt door de aanwezigheid van Chironomidae bij Ophoven. Deze Laxa zijn beslist niet gevoelig
voor verontreiniging, zodat hun afwezigheid in het monster van Borgharen wijst op ernstige
verontreiniging van deze habitat, De concentraties van zware metalen in het slib zijn erg hoog in de
meetperiode 1976-1978 (Rijkswaterstaat, 1981).

2.2. Bemonstering van een bodem bestasnde uit zand, niet in de stroomgeul
gefegen = psammaal

Deel 2p. 6 t/m 13

Deze habitat is niet aangetroffen in de Gransmaas, hetgeen sen gevoig is van hel hetercgens
bedmateriaal (Waterloopkundig Lab., 1981). De zandbodems zijn vermengd met een grote hoevesiheid
grind, vaak bedekt door een afpleisteriaag van stenen.

In de Maas zelf is deze habitat bemonsterd bij Eijsden en Niftrik. In de Loire is de habitat gevonden
bij Orléans.

De fauna, die bij Eijsden uit het zand is verzameid, is een vervangingsfauna die normaal in

modderbodems wordt aangetroffen.
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Aantal soorten makro-evertebraten, verzameld
op de 2andbodern in de Maas en de Lofre

50
40 1

Aantal 30 1
soortan
20 4
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Maas Eijsden Masas Niftrik Loire Orléans
Lokatle

Afb. 9. Aantal soorten makro-evertebraten verzameld op de zandbodem in de Maas

en de Loire

Evenals bij Borgharen is de verontreiniging hiervoor verantwoordelijk. De corspronkelijke fauna is
niet bij machte zich te handhaven en wordt vervangen door een aantal minder gevoelige
fauna-elemantan.

Het monster bij Niftrik (Klink en Molier Pillot, 1982) laat reeds enig herstel zien van
zand-bewonende fauna. Driekwart van de organismen kan echter nog gezien worden als een
vervangingsfauna. In dit monster van zeer geringe omvang zijn 13 taxa verzameld. het dubbele van het
veal grotere monster bij Eijsden.

In de Loire is ten zuiden van Orléans dezelfde habitat bemonsterd, met als resultaat 42 taxa.
Slechts 44% van de fauna—-elementen is aangepast aan sen zandbodem. Van de overige organismen is een
groot gedeelte niet gebonden aan &én enkele habital (euryloop). Er kan in geen geval gesproken worden
van een vervangingsfauna, aangezien het merendsel van deze organismen beslist niet ongevoslig is voor

verontreiniging (Afb. 9).



2.3. Bemonstering van een bodem bestaande uit zand en grind., gelegen in de
stroming = psammo-ako-rheaal

Deel 2 p. 14 t/m 19

Deze habitat treft men aan op de randen van de stroomdraad. Voor stenen is de ligging te hoog,
zodat siechts zand en grind aanwezig zijn. De habitat zal bij lage afvoeren droog staan.

Zowsl in de Loirs als in de Grensmaas is deze habitat bemonsterd an in beide gevallen gelegen aan de
rand van een middelzand. In de Loire zijn talloze van deze middelzanden aanwszig. Ook in de Grensmaas
lagen in de vorige esuw veel middeizanden. Sedert de normalisatie vanaf 1360 zijn ze aliemaal
vardwenan. Het enige middelzand in de huidige Grensmaas is gelegen ter hoogte van Stein op km 33.5.
Dit middelzand moet vrij recent zijn ontstaan middels een doorbraak van de hoge oeverwal, sangezien op
de rivierkaart van 1940 (29 herziening) hiervan nog geen spoor te bekennen is. Tijdens de bemonstering
bij Stein zijn 14 taxa verzameld. Evenals bij de bemonstering van het psammaal bij Eijsden (sub 2.2 p.
18.19) is geen enkel individu karakteristiek voor een zandbodem. Door de bijmenging van grind worden
weliswaar soorten geintroduceerd die op stenen leven, echter 62% van de fauna is karakteristiek voor
een modderbodem. Bij toenemende organische belasting vindt meer opeenhoping plaats van dit organisch
materiaal, waardoor de zuurstofhuishouding in de bodem minder stabiel wordt en de gevoslige, zand-

minnende fauna wordt vervangen door organismen (met name Oligochaeta = wormen) die nog bij zeer

lage O;-concentraties kunnen funktioneren.

De oversenkomstige habitat in de Loire heeft geresultesrd in sen 23-1al taxa. Dil aantal is slechis
50% meer dan dat van hel monster bij Stein. De invulling van de habitat is echler tetaal verschiliend.
Van de aangetroffen organismen is 91% aangepast aan een zandbodem en van de fauna behorende bij het
(psammo)pelaal zijn geen vertegenwoordigers gevonden. ln de afzonderlijke diergroepen zijn
avensens  aanzienlijke verschuivingen waarneembaar. Zijn in de Loire #éndagsvliegen
(Ephemeroplera) en waterwantsen (Heteroptera) in redelijke mate veriegenwoordigd, in de
Grensmaas ontbreken zij volledig. Omgekeerd wordt de habitat in de Grensmaas gedomineerd door
wormen die een hoge mate van chemische tolerantie bezitten. Deze groep ontbreekt in het Loire-monster

volledig.

2.4. Bemonstering van een bodem bestaande uit zand en grind, niet in de stroming
gelegen = psammo-akaal

NDeel 2 p. 20 t/m 23

fs in 2.3. een habitat aan de orde gekomen die gelegen is aan de randen van hoger gelegen delen, hier
zullen de hogere delen zelf worden besproken. Op dezelfde monsteriokaties in de Grensmaas en de Loire
is een opdrogende geul op fauna onderzocht. Het middelzand bij Stein (km 33.5) in de Grensmaas is bij
hoogwater afgesneden van de oevers. Bij lager water wordt de geul aan de oostzijde van het middelzand

steeds kileiner om tenslotte voliedig droog te vallen.
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De bemonstering is uitgevoerd toen er in de geul geen water meer stroomde maar nog wel een
laagje water bevalte van enige centimeters. De maand na deze bamonstering (augustus) zou de geul
droog staan, terwijl er in september weer wvolop water doorheen stroomde. Ten Lijde van de
bemonstering waren het zand en grind bedekt met een goudkleurige deken van afgestorven draadwisren.
Dit wijst er enerzijds op dat de geul reeds voor de bemonstering heeft drooggestaan. Anderzijds worden
deze pakketten van draadwieren door de auteur vaak aangetroffen in stromendes walteren met een
duidelijke organische belasting, zich onder meer manifesterend in een gereduceerde bodem
{rottingsiucht).

Het monster bevat 17 taxa. Qok hier nemen de wormen een belangrijke plaats in, op de voet gevolgd
door de muggelarven (Chironomidae) . in dit monster van de Grensmaas zijn slechis twee individuen
aangetroffen die karakteristiek zijn voor een zandbodem.

De opdrogende geul in de Loire bij Mardie was, in tegenstelling tot het Nederlandse equivalent,
bedekt met huisjes van Chironomidae . Ook hier stroomde het water niet meer en de geul bevatte nog
slachts 1 tot 2 cm water. Naast de bovengenoemde huisjes kwamen massaal waterwantsen van het
gestacht Micronecta wvoor. in Nederland is over deze organismen weinig bekend in rivieren {Nieser,
pers. med.). In de Donau komen ze evenals in de Loire in grote hoeveelheden voor in de oeverzone
{Russev, 1966).

Van de verzamelde organisman in de Loire monsters is 37% van de individuen karakteristiek voor

een zandbodem.

2.5. Bemonstering van stenen. gelegen in of naast de stroomdraad resp.

litho-rheaal of lithaal

Deel 2 p. 25 t/m 41

Zoals in het voorafgaande reeds een aantal malen ter sprake kwam, bestaat het bed van de
Grensmaas behalve uit zand en grind eveneens uit stenen tot een diameter van ca. 10 cm. Vaak zijn de
stenan afgeplat. In het uilgediapte deel van de Grensmaas, ten noorden van km 57, maar ook op esn
groot aantal andere plaatsen, zijn Ardenner stortstenen aangebracht ter oeververdediging. Dit zijn
blokken met zeer wisselende afmetingen. De bemonsterde stenen hebben een diameter van 15-20 cm.

In juni 1984 zijn stenen bemonsterd op de volgende piaatsen (Dasl 2 p. 25 t/m 35):

Borgharen tkm 15,7}
Stein (km 33.5)
Gravenbicht (km 43.7)
iNikhoven {km 47.5)
Ophoven (km 58,3)
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De stenen in de bedding bij Borgharen tot Grevenbicht zijn hoofdzakelijk van natuuriijke herkomst
an gelegen in de stroomgaul (litho-rheasal ). Bij lllikhoven en Ophoven zijn langs de oavers slechts
stortstenen aangetroffen . Deze zijn in zulke getale asngebracht dat van stroming nabij de cevers geen
sprake meer is (lithaal ).

Op de monsterpunten tussen Borgharsn en Grevenbicht zijn 15 keien afgeborsteld. terwijl
benedenstrooms 10 stortstenan zijn onderzocht met sen vergelijkbaar totaal opperviak als de 15 keien.

Bij Borgharen zijn slechts 5 taxa aangetroffen. Bij Stein was dit aantal bijna verdrievoudigd (14
taxa). Bij Grevenbicht zijn 16 taxa gevonden. Deze drie monsterpunten behoren tot het litho-rheaal
en Zijn derhalve onderling vergelijkbaar. Het faunabeeld komt overeen met de habitat in de zin dat
organisman, die aangepast zijn aan bewoning van stenen in de stroming, een zeer hoog percentage
vertegenwoordigen van de totale fauna. Het geringe aantal taxa te Borgharen laat niets aan duidelijkheid
te wensen over. Ook de stortstenen bij ilikhoven en Ophoven zijn onderling vergelijkbaar. in de
monsters zijn resp. 14 an 20 taxa aangetroffen. Esn in het oog lopend verschil tussen stenen van beide
plaatsen is de aanwezigheid van sponzen (Porifers ) op de stenen bij Ophoven, een teken van
varbetering. In vergelijking tot de bovenstrooms gelegen monsterpunten neamt (konform de
varwachting) het aantal stroomminnende organismen af ten gunste van slakken (Gastropoda ). Dit is
vooral goed te zien in desl 2 p. 34.

In de Loire zijn naast de natuurlijke stenen (kiezels) ook stortstensn (bouwaival) bemonsterd (Desl
2 p. 37 t/m 41). Bij Orléans zijn 5 van deze baksteen agglomeraten afgeborsteld, met als resultaat 37
taxa. Te Mardie zijn 15 kiezels bemonsterd. Deze kiezels zijn platter dan degene die in de Grensmaas
zijn aangetroffen en kleiner van inhoud. Evenals in de Greansmaas vormen deze kiezels een afpleisteriaag
op hat onderliggende grind en zand. Op deze 15 kiezels zijn 23 taxa aangetroffen. Het verschil tussen de
twee monsters is dat de grotere keien, een veel hoger percentage grotere organismen huisvest
(ééndagsvliegen of Ephemeroptera en kokerjuffers of Trichoptera ). De kiezels herbergen een, voor
Nederiandse begrippen, ongewoon hoog aantal kriebelmuglarven (Simulidaa ). Deze diergroep was in de
vorige eeuw een "gewoona” veschijning in de Nederlandse rivieren (van der Wulp, 1877). In de Rijn en
Maas is de Odagmia —pop verzameld bij Stein (Deel 2 p. 26) het enige exemplaar van deze familie dat in
het recente rivieronderzoek in Nederfand is aangetroffen (Klink en Molfer Pitiot, 1982).

Maken we een vergelijking tussen de resultaten van de Grensmaas en de Loire (Afb. 10 en Deel 2
p. 35, 39 en 41) dan blijkt dat naast de Simulidae ook de Trichoptera en Ephemeroptera (bijna)
volledig uit de de Nederlandse rivierfauna zijn verdwenen. Dit geldt niet alleen voor de Maas (Klink en
Moller Pillot, 1982 en Klink, 1983). In de Grensmaas zijn 53 taxa verzameld op stenen (S monsters). In

de Loire bedraagt dit aantal 71 (bij slechts 2 monsters).
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Afb. 10. Faunasamenstslling op stenen in de lLoire en de Grensmaas
3. Bemonstering van exuviae (vervellingshuidjes) in de Grensmaas, Maas, Wasl en
Loire

Deel Z2p. 42 t/m 94

3.1. Overzicht van de bemonsteringen

Rivier Lokatie Km Datum
Grensmaas Stein 33.5 5-1984
Grensmaas Urmond 375 6-1984
Grensmaas Stein 333 7 t/m 12-1984
Gransmaas Stein 335 3 an 4- 1985
Grensmaas Borgharen 15,5 7-1984
Grensmaas Voulwames 22,8 7-1984
Grensmaas IHlikhoven 475 7-1984
Grensmaas Maaseik 58,4 7-1984

Maas Hastiére (Belgié) 6-1984

Maas Eijsden 0 6-1984

Waal Ochten 902-906 5 t/m 9-1984
Loire Mardie 6-1984

Loire Orléans 6-19
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3.2. Resultaten van de exuviae-bemonsteringen in Grensmaas, Maas, Waal en

Loire
Deel 2. p. 42 t/m 94
In afb. 11 is een vergelijking gemaakt tussen het voorkemen van exuviae en de habitat die de

bijbehorende organismen bewonen. Evenals bij de bemonsteringsn van de habitats zelf (rasultaten sub 2
p. 18 /m 22) blijkt ook bij het analyseren van de exuviae dat vooral de fauna dis gebonden is aan een

zandbodem nauwaslijks meer vertegenwoordigd is in de Nederiandse rivieren.

Exuviae-bemonsteringen:
Verdeling van de fauna die de
diverse habitats bewoont

80 1
70 1
60 1 B waal Ochten
=03 B8 Grensmaas Stein
A :2 Maas Fr. grens

20 1 Loire Orléans
10 1
0. = : _

Stenen HModder Zand Alle

Habitat

Afb. 11. Verdeling van de fauna over de habitats in Waal, Grensmaas, Maas en

Loire (bron: dit onderzoek en Klink, 19543)

De bodems van de Grensmaas en Waal worden niet meer bewoond door de oorspronkelijke fauna, die
bestaat uit ééndagsviiegen en muggelarven. Deze fauna is vervangen door wormen (die geen exuviae

achterlaten) met nog slechts sporadisch enige tolerante muggelarven.

3.3. Resultaten van bemonsteringen in de tengterichting van de Grensmaas
in juli 1984 zijn in de lengterichting van de Grensmaas exuviae verzameld te Borgharen (km
15,7), Voulwames (km 22,8), Stein (km 33.5), lllikhoven {km 47,5} en Maaseik (km 58,4) (Deel 2 p.
59 t/m 70).

Vanaf km 57 is de rivier verdiept ten behoeve van de grindwinning. De verdeling van de fauna aver
de diverse habitats (Afb. 12) laat zien dat de fauna, aangepast aan bewoning van stenen in het vardiepte
gedeelte, grotendeels vervangen is door organismen die in alle habitats worden aangetroffen. in
hoeverre het een kwestie is van tijd of kwaliteit dat de nieuwe bedding een bijbehorende fauna gaat

ontwikkelen (psammaal ) is een vraag die met dit onderzoek niet kan worden beantwoord.
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Afb. 12. Verdeling van de fauna over de habitats in de Grensmaas. Bemonstering

van exuviae in hel lengteprofisl

3.4. Vergelijking van de maandelijkse bemonsteringen in de Grensmaas en de Waal

Da Waal is een rivier met een zandbodem waarin kribben zijn aangelegd. Ock hier wordt de
eigenlijke bodem niet door de geéigende insekien—fauna bewoond. Het psammaal is slechts door 7% van
de organismen verklaard. De kribben met de daarop levende fauna van stenen in en buiten de stroming =
litho(rheaal) zijn hede ten dage verantwoordelijk voor 76% van de insekten-fauna.

Naast deze overaenkomsten tussen Waal en Grensmaas bestaat er een verschil in abundantie van de
aangetroffen soorten {Deel 2 p. 68,69 en p. 92,93). In de Grensmaas blijken andere soorien te
domineren dan in de Waal. Mel name de vertegenwoordigers van het geslachi Rheotanytarsus .
dominant in de Waal, zijn nauwelijks aanwezig in de Grensmaas. Op grond van de preferentie voor het
lithorheaal zouden deze soorten zeker een vooraanstaande rol moeten vervullen in de Grensmaas.
Doelgerichte experimenten mel deze organismen kunnen aantonen of de verwuiling in de Grensmaas

hisrvoor verantwoordelijk is.



4. Literatuuronderzoek naar de makro-avertebraten die vroeger in de Maas zijn
aangetroffen, alsmede in andere grote riviersn
Deel 2 p. 95 t/m 96

4.1. Literatuuronderzoek naar de historische fauna van de Maas
De anige bronnen van literatuur waarover kan worden beschikt, zijn de soortenlijsten van enige
grotere insekten die als volwassen exemplaren zijn verzameld in de omgeving van de Grensmaas.

Da rivierbewonends larven van ééndagsviiegen (Ephemeroptera ) dis in de vorige eeuw in de
Grensmaas zijn aangetroffen (Albarda, 1889) zijn. op een enkele tolerante soort na, verdwenen (Deel 2
p. 95). De soorten die karakteristiek zijn voor rivieran als de Grensmaas 2ijn:

Ephoron virge
Ephemera spp.
Potamanthus Iluteus

Heptagenia sulphures

De steenviiegen (Plecoptera ) behoren wellicht tot de meest gevoelige groep van insekten met
aquatisch levende larven. Geijskes (1940) markt op dat vele karakteristieke steenvliegen al in het begin
van deze seuw zijn verdwenen uit de grote Nederiandse rivieren (Deel 2 p. 96).

Van de waterwantsen (Heteroptera } is Aphelocheirus aestivalis een karakteristieke
bewonser van stenen in het rivierbed.

Van de kevers (Coleoptera ). die in het verleden de Grensmaas hebben bewoond (Everts, 1898). is
de familis Elmidae seen indikator voor niat ganormaliseerde riviersn zonder zware chemische belasting
{Deel 2.p. 97).

Uit de lijst van koker juffers (Trichoptera ) die vorige esuw en begin deze eeuw in de buurt van de
Grensmaas zijn aangetroffen (Fischer. 1934; Deel 2 p. 98) zijn de karakteristieke soorten:
Psychomyia pusills

Cheumatopsyche lepida

4.2. Lliteratusronderzoek naar de makro-evertebraten in andere grote rivieren

In tabel 3 is een overzicht gemaaki van hel veorkomen van de acht in 4.1 genoemde taxa in een
aantal Europese rivieren. Hieruit blijkt dal een aantal Franse rivieren, waaronder de Leire, nog een
levensgemeenschap bezitten die thuishoort in grote rivieren. De Nederlandse rivieren zijn echier
ontdaan van hun karakteristieke fauna-elementen.

In de Maas ter hoogte van de Franse grens zijn nog enige van deze taxa aangetroffen Lijdens een
oriénterende exuviae-bemonstering (Klink, 1964%). Bij een volledige bemonstering zal  het aantal
toenemen. Indien de Grensmaas schoner wordt bestaat de mogelijkheid dat deze organismen vanuit

Zuid-Belgié kunnen remigreren.
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Evir Espp Plut Hsul Aaes Elmid Clep Ppus BRON

NEDERLAND

Maas 1900 %4 0.a. Albarda
Maas 1984

Rijn 1918 %4 0.a. Lauterborn
Rijn 1982 Klink o.a.
BELGIE/FRANKRIJK

Maas 1984 4 Klink
DUITSLAND

Moesel 1963 3 Mauch

Rijn 1918 e 0.4. Lauterborn
GROOT BRITTANIE

River Wye 1980 424 Brooker e.a.
FRANKRIJK

Loire 1984 i Mouthon e.a.
Rhone 1982 1 Cellot
Sabne 1984 y CEMAGREF
Saulx 1983 £4 Wasson e.a.
SPANJE

Llobregat 1983 % Prat e.a.
BULGARIJE

Donauy 1966 Russev
TSJECHOSLOWAKIJE

Donau 1964 Briek o.a.
RUSLAND

Wolqa 1979 %4 Mordukhai

Tabel 3. Aanwezigheid van karskleristieke orgenismen in enige Europese rivieren



5. Palaeolimnologisch onderzoek aan enige afzettingen van de Grensmaas

Deel 2. p. 101 t/m 111

In de drie geanalyseerde monsters zijn 117 taxa verzameld. In de afzettingen, neergelegd
omstreeks 1830 en 1880, blijken de sedimentresten een vergelijkbare fauna te representeren als de
Loire. Het sediment dat in februari 1984 is afgezet weerspiegelt niet het huidige faunabeeld in de
Grensmaas. Hierin zijn een aantal fauna-elementen aangetroffen die met zekerheid al begin deze eeuw uit
de Grensmaas verdwenen zijn (Albarda, 1889; Fischer, 1934 en Mol, 1981). Evenals in de Waal (Kiink,
1983) blijkt ook hier dat met de zwevende stof fauna-resten worden meegevoerd van onbekends
leeftijd. Vooral tijdens de extresm hoge afvoer in februari 1984 is zeer ves| erosiemateriaal varvoerd.
Dat hierin niet alleen fauna-resten aanwezig zijn, wordt duidelijk in afbeelding 13 waarbij het

loodgehalte en de afvoer in 1984 zijn uitgezet.

Maas Eijsden 1984
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100 B Debist in
10 m3/s
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40

1 2 345 67 8 9101112
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Afb. 13. Relatie tussen loodgehalte (ongefiltreerd) en debiet (in 10m3/sec) in Eijsden
1984 (bron: Rijkswaterstaat, 1985)

Deze hoge concentraties aan lood (en andere zware metalen) in de zwevende stof van de Grensmaas
tonen eens te meer de noodzaak aan ook aandacht te schenken aan metaalgehalien in het winterbed van de
Maas (Kleijn en Rang, 1984).

De recente afzetting onderscheidt zich slechts op één punt zeer duidelijk van het oudere sediment.
Deze afzetting bevat een hoog percentage afwijkingen van kopkapsels van de larve van de mug
Chironomus (Afb. 14). In de afzettingen uit de vorige eeuw is geen enkele afwijking gevonden in de

176 geanalyseerde Chironomus -larvan.
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Rivier: 1= Grensmaas voor 1830
2= Grensmaas voor 1860
3= Grensmaas voor 1984
4= Grensmaas Ophoven 1984, levende fauna
5= lJssel 1981, levende fauna
6= lJssel 1982, levende fauna

Afb. 14. Percentage kopafwijkingen bij Chironomus-larven in de sedimentresten

van de Grensmaas en habitatbemonsteringen in de Grensmaas en de lJssel (bron: Klink,

1984 en dit onderzoek)

Over de oorzaak van deze afwijkingen is nog weinig bekend. Wiederholm (1984) konstateert hoge
percentages afwijkingen in Zweedse meren met verhoogde gehalten san zware metalen. Hamilton en
Saether (1971) tonen aan dat ook het bestrijdingsmiddel DDE in lage concentraties reeds afwijkingen

induceert.
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KONKLUSIES

1. Algemeen
in de inleiding zijn een drie-tal vragen geponeerd, die in dit hoofdstuk per paragraaf zullen worden

beantwoord.

2. Is het bijzondere karskter van de Grensmass betreffende fysische fskltoren,
maar ook qua visfauns, eveneens Llerug te vinden in de mskro—evertebraten?

Op grond van de verzamelde levende makro-evertebraten en exuviae moet worden gekonkiudeerd
dat de fauna-samenstelling van de makro-evertebraten geen bijzonder karakter draagt, op grond van het

volgende:

2.1. Bemonstering van de levende makro-evertebraten

Bij de bemonsteringen van de afzonderlijke habitats is gebleken dat de rivierbodem, bestaand uit
zand en grind, niet meer bewoond wordt door de oorspronkelijke insektenfauna. Behalve in de Grensmaas
is deze fauna ook in de Rijntakken verdwenen (Klink en Moller Pillot, 1982 en Klink, 1983).

Bij de bemonstering van de fauna op stenen is duidelijk geworden dat ook deze habitat ernstig is
aangetast. Bij Borgharen beneden de stuw, waar de Grensmaas begint, kan nauwelijks van enig leven
worden gesproken. Een herstel treedt op tot het punt waar de Ur het gezuiverde afvalwater van de DSM
loost op de Grensmaas. Bij illikhoven wijst de fauna-

samenstelling nog op een sterke verontreiniging. Het bestorten van de oevers aldaar is de fauna
evenmin ten goede gekomen. Bij Ophoven hersteit de fauna zich enigszins, de stroomminnende

organismen zijn echter verdwenen omdat de bedding is uitgediept ten behoeve van de scheepvaart.

2.2. Bemonstering van exuvise in de Grensmaas

De exuviae-bemonsteringen die zijn uitgevoerd om deze ervaringen te verifiéren over grotere
delen van de Grensmaas zijn volledig in overesnstemming met de habitat-bemonsteringen. Ook hier blijkt
dat de Maas sterk verontreinigd ons land binnenkomt en tot Maasbracht slechts langzaam herstelt. De
fauna bij Niftrik (120 km stroomafwaarts) geeft ten opzichte van Maasbracht een duidelijke verbetering
{Klink en Moller Pillot, 1982). De geschetste situatie sluit een bijzondere gemeenschap van

makro-evertebraten uit.
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2.3. Bemonstering van exuviae in de Waal

De Lweeling van de maandelijkse exuviae-bemonsteringen van de Grensmaas, uitgevoerd in de
Waal, blijkt te verschillen op 2én punt. De meest dominante soorten (Rheotanytarsus spp.) in de Waal
zijn nauwelijks in de Grensmaas aangetroffen, terwijl de fysische voorwaarden in de Grensmaas
optimaal vervuld zijn. Omgekeerd zijn in de Grensmaas geen dominante fauna-elementen gekonstateerd
die in de Waal beperkt voorkomen. Additioneel onderzoek naar het gedrag van het geslacht

Rheotanytarsus onder invioed van het Maaswater kan waardevolle informatie opleveren.

2.4. Bemonstering van rivierafzettingen

Vergelijkend palaeolimnologisch onderzoek uitgevoerd aan de Rijntakken en de Grensmaas wijst uit
dat beide rivieren vroeger zeer waardevolle oecosystemen zijn geweest met zeer veel overeenkomstige
bewoners. De historische Grensmaas lijkt te verschillen met de historische Rijn door een grotere

rijkdom aan kokerjuffers (Trichoptera ).

3. Wat is de polentie van de Grensmaas als oecosysteem voor de
makro—evertebraten, ervan uitgaande dat de verontreinigingen, direkt geloosd in de
6rensmaas, maar ook afkomstig van bovensirooms gelegen gebieden, sterk zullen
afnemen ?

De Grensmaas is het enige gedeelte van de benedeniocop van de Maas dat niet wordt gestuwd en
waarop geen scheepvaart wordt bedreven. in de Maas bij de Franse grens is een deel van de potentiéle
Grensmaas-fauna nog aanwezig. Remigratie behoort derhalve tot de mogelijkheden. Behalve dat een
sterke afname moet plaatsvinden van de chemische belasting op het water zelf, zijn er ook aanwijzingen
dat het winterbed een bron van verontreiniging in zich heeft opgesliagen die vrijkomt bij hoge afvoeren.
QOok aan dit aspekt zou niet alleen in Nederland, maar ook in Belgié aandacht moseten worden besteed.

De potentie van de Grensmaas is evenals die van de Rijn zeer hoog. Dat de Grensmaas in
tegenstelling tot de Rijn niet is ingericht als scheepvaartroute, maakt de Grensmaas bij uitstek geschikt

om deze potenties te gaan vervullen.

4. Hoe zal de fauna reageren indien verdergaande ontgrindingen zuilen worden
uitgevoerd in het zomerbed?

Zosls is gebleken hebben de lokale ontgrindingen in de Grensmaas in de periode 1947-1970 de
grindbanken en het sneistromend karakter van de Grensmaas intskt gehouden. Het bevaarbasr maken
van de rivier benedenstrooms km. 57 heeft het eigenlijke karakter van de Grensmaas wel sterk
aangetast. De drastische afname in de stroomsnelheid, die hiermee gepaard is gegaan, heeft grote
gevolgen voor de makro-evertebraten. Ook de karakteristieke vissen van de Grensmaass, Barbeel,
Sneep, Kopvoorn en Serpeling zullen verdwijnen indien de Grensmaas over haar gehele lengte

bevaarbaar wordt gemaakt



DISKUSSIL

1. Algemeen

De inzichten die 2ijn verkregen zullen worden betrokken bij de historische achtergrond van de Maas.

Zowsl in de Rijn, als in de Maas is reeds in het begin van de vorige eeuw de mijnbouw op grote
schaal tot ontwikkeling gekomen. In 1822 is de steenkoolwinning in Belgié georganiseerd met de
oprichting van Soc. gen. des Pays-Bas pour favouriser I'industrie nationale mijnopbouw te Luik Met het
ingebruiknemen van de eerste kookshoogoven op het kontinent (1827) bij Serain, door de staalfabriek
van Cockerill, is het beginsignaal gegeven voor de Belgische staalindustrie. Beide industrién zijn in de
vorige eeuw tot grote bloei gekomen, hierbij gestimuleerd door Koning Leopold |. De winning van erts is
sterk gedaald in het begin van deze eeuw. Sindsdien heeft men zich toegelegd op het verwerken van
geimporteerde ertsen (Australié, Zweden en Canada). De steenkoolindustrie is in de vijftiger jaren van
deze esuw ter zisle gegaan. De industriéle sktiviteit is hierna voor het grootste deel gericht op de
(petro-) chemische industrie.

We proberen deze historische gegsvens te verbinden met het huidige onderzoek.

Een aanwijzing voor zware verontreiniging in de vorige eeuw is te vinden ter plaatse van de
uitmonding van de Geul in de Grensmaas (Kleijn en Rang, 1984). In de afzettingen van medic vorige eeuw
zijn lagen van soms vele centimeters dik gevonden, die bestaan uvit afgeronde sintels. In deze afzetting
zijn ook metaalschilfers aangetroffen. De concentraties van zware metalen in deze afzettingen
overschrijden de sameringsnorm van de Inspectie Milieuhygiéne voor zink, cadmium en lood (Kleijn en
Rang, 1984). Bij de extreem hoge afvoer van de Grensmaas in februari 1984 werd een zeer grote
hoeveelheid zwevende stof mesgevoerd met de rivier. De concentraties zware metalen die hierin zijn
opgesloten zijn zeer hoog (Afb. 13 voor lood p. 28). Het slib bij Eijsden en Borgharen bevat
onaanvaardbaar hoge gehalten aan zware metalen.

Deze gagevens wekken de indruk dat de fauna, die de Grensmaas heeft bewoond, reeds in de vorige
eeuw ernstig moet zijn aangetast. Uit literatuuronderzoek is gebleken dat eind vorige eeuw nog alle
karakteristicke organismen in de Grensmaas aanwezig waren. Hoe de aantalsverhoudingen hebben
gelegen is uil de literatuur niet te achterhalen.

Bij het analyseren van afzettingen uit de vorige eeuw op fauna-resten bieken geen kopafwifkingen
op te treden bij muggelarven. Dit bleek wel het geval in een recente afzetting. Op grond hiervan moet
gekonkludeerd worden dat de chemische belasting met zware metalen nog geen aanleiding gaf tot een
gedegradeerde fauna zoals die in de huidige Grensmaas is aangetroffen.

Het bovenstaande laat derhalve twee vragen onopgelost:
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1.1. Zijn zware metalen verantwoordelijk voor achteruitgang van de fauna?

Indien dit inderdaad het geval is, kan het verschil in deeltjesgrootte een verklaring vormen.

In de oude sedimenten zijn in de fraktie > 212 pm veel metaal-schilfers aangetroffen,
karakteristiek voor mijnafval. Tegenwoordig wordt nog slechts metaal verwerkt (niet gewonnen) en
zullen de metalen voornamelijk in deeltjes < 10 um worden aangeboden aan de Maas. Hierdoor ontstaan
verschillen in de biclogische beschikbaarheid (Hueck-van der Plas, 1984).

Voorts valt te denken aan huishoudelijk afvalwater van de groeiende bevolking in Namen, Luik en
Maastricht. De hiermee gepaard gaande achteruitgang in het zuurstofgehaite is een bekende oorzaak voor
degradatie van een oecosysteem.

De (petro-)chemische industrie kwam pas in de vijftiger jaren van deze esuw op gang, zodat
organische micro-verontreinigingen niet verantwoordelijk kunnen worden gesteld.

Om de oorzaken van de achteruitgang van de fauna te achterhalen lijkt het dus voor de hand te liggen

om een historisch onderzoek uit te voeren naar de veranderingen in de gehalten van zware metalen.
Hiernaast kan een onderzoek naar de bevolkingsontwikkeling in het stroomgebied ons informeren over de
belasting met organisch materiaal. Deze onderzoeken gekoppeld aan palaeclimnologisch onderzoek in de

oude rivierafzettingen kunnen de prioriteit van bepaalde saneringsmaatregelen onderbouwen.

1.2. Indien lozingen vsn zwsare metslen op de Msss worden gessneerd, wat voor
hoeveelheden worden dan nog nageleverd door erosiemateriaasl?

Uit onderzoekingen (Rijkswaterstaat Dir. Limburg 1981 en Rijkswaterstaat, 1985) blijkt dat bijna
alle zware metalen in de zwevende stof zitten en nauwelijks in het water. De zwevende stof is voor een
groot deel erosiemateriaal van het rivierbed dat reeds een eeuw geleden sterk gekontamineerd was met
zware metalen. Derhalve moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid dat sanering van deze

verontreinigingsbron niet leidt tot een sterke afname van de concentraties aan zware metalen.
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AANBEVELINGEN VOOR VERDER ONDERZOEK

1. Algemeen

In dit onderzoek is aangetoond dat de huidige kwaliteit van de Grensmaas, als woonplaals voor
makro-evertebraten, is gedaald tot een bedenkelijk laag niveau. De bewoners van het eigenlijke bed,
bestaand uit zand en grind, zijn verdwenen. Ook de fauna van stenen in de stroming vertoont grote

hiaten. Dit is wat we momenteel weten. Waarover veel minder bekend is zijn de volgende aspekten:

2. Onderzoek naar de relatie tussen afvoer en fauns—samenstelling
In dit onderzoek is een inventarisatie uitgevoerd naar de fauna in zomer en herfst. Uit het
onderzoek van Klink en Moller Pillot (1982) komt naar voren dat in de Rijn de meest gevoelige fauna
slechts in de winter en lente is verzameld. Dit wekt de indruk dat de fauna direkt profiteert van de lage
temperaturen en hoge afvoeren. Ook voor de Grensmaas is een dergelijke opname van het bestand in
deze periode zeer zinvol. Vooral als we afbeelding 13 {p. 28) in gedachte nemen waar bij hoge afvoeren

een sterke stijging in zware metalen optreedt.

3. Literatuurstudie naar een biologisch verantwoorde norm voor de minimale
afvoer van de Grensmaas

Teneinde te komen tot een biclogisch verantwoorde norm voor de minimale rivierafvoer zal de
periode moeten worden vastgesteld waarin de fauna het meest gevoelig is voor lage afvoeren.

Enerzijds in verband met opdrogen van het zomerbed, anderzijds door de verandering van de
watersamenstelling bij afnemend debiet zoals afbeslding 15 aantoont met een scherpe stijging van de

geleidbaarheid bij Jage afvoersn.

Maas Eijsden 1984

120
100 B Debiet in
10 m3/s
80
B8 Geleidbaar
60 heid in
mS/m

12345 67 8 9101112
HMaand

Afb. 15. Relatie tussen de afvoer en de geleidbasrheid (bron: Rijkswaterstaat, 1985)
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4. Literatuurstudie naar de effekten van ontgrindingen op de fauna van de
Grensmaas

In dit onderzoek is reeds enig verschil gekonstateerd in de fauns van het oorpronkelijke rivierbed en
het uitgediepte gedeelte. Als aanvulling hierop dient de relatie tussen stroomsnelheid en fauna (waarbij
ook de vissen worden betrokken) te worden onderzocht om tot een verantwoord beieid te komen inzake

ontgrindingen in het zomerbed van de Grensmaas.

5. Literatuurstudie naar de veranderingen in de chemische samenstelling van het
water en de effekten hiervan op de fauna

In dit onderzoek is aangetoond dat de fauna in de afgelopen 100 jaar sterk is verarmd. Om de
hiervoor verantwoordelijke verontreinigingsbronnen op te sporen moet literatuuronderzoek worden
verricht naar de veranderingen in de chemische samenstelling van het Maaswater in de afgelopen eeuw.

Hierbij is vooral de rol van zware metalen van belang.

6. De Grensmaas betrekken in een chemische en biologische routine bemonstering

Het huidige onderzoek heeft het funktioneren van de Grensmaas vastgelegd in de periode mei 1984
t/m april 1985 . Hiermes is een basis gelegd waaraan veranderingen kunnen worden getoetst. Voor het
volgen van de toekomstige ontwikkelingen, vooral waar het saneringsmaatregelen betreft, is het van
groot belang dat in deze rivier biologische en chemische analyses in routine verband verricht worden.

Dit is wel het geval in de Maas en de Rijntakken.
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INHOUDSOPGAVE
DEEL 2
Habitatbemensteringen in de Grensmaas en de Loire

Maas Borgharen. (Psammo)pslaal. Tabel

Maas Borgharen. (Psammo)pelaal. Figuur naar habitat

Maas Borgharen. (Psammo)pelaal. Figuur naar diergrosp
Grensmaas Ophoven. (Psammojpelaal. Tabel

Grensmaas Ophoven. (Psammo)pslaal. Figuur naar habitat
Grensmaas Ophoven. (Psammao)pelaal. Figuur naar diergroep

Maas Eijsden. Psammaal. Tabel

Maas Eijsden. Psammaal. Figuur naar habitat

Maas Eijsden. Psammaal. Figuur naar diergroep

Maas Niftrik. Psammaal. Tabel

Maas Niftrik. Psammaal. Figuur naar habitst

Maas Niftrik. Psammaal. Figuur naar diergroep

Loire Orléans. Psammaal. Tabel

Loire Orliéans. Psammaal, vervolg

Loire Orléans. Psammaal. Figuur naar habitat

Loire Oriéans. Psammaal. Figuur naar diergroep

Grensmaas Stein. Psammo-sko-rheaal. Tabel

Grensmaas Stein. Psammo-ako-rheaal. Figuur naar habitat
Grensmaas Stein. Psammo-ako-rheaal. Figuur naar diergroep
Loire Mardie. Psammo-ako-rheasl. Tabel

Loire Mardie. Psammo-ako-rheaal, vervolg

Loire Mardie. Psammo-ako-rheaal. Figuur naar habitat

Loire Mardie. Psammo-ako-rheaal. Figuur naar diergroep
Grensmaas Stein. Psammo-akaal, opdrogende gaul. Tabel
Grensmaas Stein. Psammo-akaal, opdrogende geul. Figuur naar habitat
Grensmaas Stein. Psammo-akaal, opdrogende geul. Figuur naar diergroep
Loire Mardie. Psammo-skaal, opdrogende geul. Tabel

Loire Mardie. Psammo—-akaal, opdrogende geul. Figuur naar habitat
Loire Mardie. Psammo-akaal, opdrogende geul. Figuur naar diergrosp
Grensmaas Borgharen. Litho-rheaal. Tabel

Grensmaas Stein. Litho-rheaal. Tabel

Grensmaas Grevenbicht. Litho-rhesal. Tabel

Grensmaas lllikhoven. Lithaal. Tabel

Grensmaas Ophoven. Lithaal. Tabel

Grensmaas lengteprofiel. Litho(rheaal). Tabel

Grensmaas lengteprofiel. Litho(rheaal), vervolg.

Grensmaas lengteprofiel. Litho(rheaal). Gesorteerd naar aantal. Tabel
Grensmaas Stein. Litho-rheaal. Figuwur naar diergroep

Grensmaas lllikhoven. Lithaal. Figuur naar diergroep

Grensmaas lengteprofiel. Litho(rheaal). Figuur naar habitat
Grensmaas lengteprofiel. Litho(rheaal). Figuur naar diergroep
Loire Oriéans. Litho-rheaal. Tabel

Loire Orléans. Litho-rheaal, vurvelg

Loire Oriéans. Litho-rheaal. Figuur naar habitat

Loire Orléans. Litho-rhesal. Figuur near diergroep

Loire Mardie. Litho-rheaal. Tabal

Loire Mardie. Litho-rheaal. Figuur naar habitat

Loire Mardie. Litho-rheaal. Figuur naar diergroep
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Exuvise-bemonsteringen in de Grensmaas, Was! en Loire

Grensmaas Stsin. Bamonstering met driftnet. 18-5-1984. Tabel
Grensmaas Urmond. Bemonstering met driftnet. 12-6-1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 12-7-1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 13-8-1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 15-9-1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bamonstering mat driftnet. 12-10~1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 12-11-1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 13-12-1984. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 14-3-1985. Tabel
Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. 15-4-1985. Tabel
Grensmaas Stein-Urmond. Bemonstering met driftnet 5-1984 t/m 4-1985

Grensmaas Stein-Urmond. Bemonstering met driftnet 5-1984 t/m 4-1985, vervolg

Grensmaas Stein-Urmond. Bemonstering met driftnet 5-1984 t/m 4-1985.
Gesorteerd naar aantal. Tabel

Grensmaas Stsin-Urmond. Bemonstering met driftnet 5-1984 t/m 4-1985.
Gesorteerd naar aantal, vervolg

Grensmaas Stein-Urmond. Bemonstering met driftnet S tm. 9-1984.

Figuur naar habitat

Grensmaas Borgharen. Bamonstering met schepnet. Tabel

Grensmaas Voulwames. Bemonstering met schepnet. Tabel

Grensmaas Stein. Bemonstering met driftnet. Tabsl

Grensmaas {llikhoven. Bemonstering met driftnet. Tabel

Grensmaas Maaseik. Bemenstering met schepnet. Tabel

Grensmaas fengteprofiei. 7-1984. Tabel

Grensmaas léngteprofiel. 7-1984, vervolg |

Grensmaas lengteprofiel. 7-1984, vervolg 2

Grensmaas lengteprofiel. 7-1984. Gesorteerd naar aantal. Tabel
Grensmaas lengteprofiel. 7-1984. Gesorteerd naar aantal, vervolg
Grensmaas lengteprofiel. 7-1984. Figuur nasr habitat

Maas voor en na Belgié, Hastiére en Eijsden 25-6-1984. Tabel

Maas voor en na Belgié, Hastiére en Eijsden 25-6-1984, vervolg

Maas voor en na Belgié, Hastiére 25-6-1984. Figuur naar habitat

Maas voor en na Belgié, Eijsden 25-6-1984. Figuur naar habitat

Loire Mardie. Bemonstering met driftnet. Tabel

Loire Mardie. Bemeonstering met driftnet. Figuur naar habitat

Loire Orléans. Bemonstering met schepnet. Tabsl

Loire Orléans. Bemonstering mat schepnet, vervolg

Loire Orléans. Bemonstering met schepnet. Figuur naar habitat

Waal Ochten. Bemonstering met driftnet 19-5-1984. Tabel

waal Ochten. Bemonstering met driftnet 18-6-1984. Tabsl

Waal Ochten. Bemonstering met driftnet 13-7-1984. Tabel

waal Ochten. Bemonstering met driftnet 12-8-1984. Tabel

Waal omgeving Ochten. Bemonstering met driftnet 14-9-1984. Tabel

waal Ochten en omgeving. Bemonstering met driftnet 5 tm. 9-1984. Tabel
Waal Ochten en omgeving. Bemonstering met driftnet 5 tm. 9-1984, vervolg 1
waal Ochten en omgeving. Bemonstering met driftnet 5 tm. 9-1984, vervolg 2
Waal Ochten en omgeving. Bemonstering met driftnet 5 tm. 9-1984.
Gesorteerd naar aantal. Tabel

Waal Ochten en omgeving. Bemonstering met driftnet 5 tm. 9-1984.
Gesorteerd naar aantal, vervolg

Waal Ochten en omgeving. Bemonstering met driftnet 5 tm. 9-1984.

Figuur naar habitat
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Onderzoek nasr de fauna die in het verleden in de Grensmaas heeft geleefd

Ephemeroptera (imagines) in de vorige eeuw asngetroffen in Limburg.

Literatuur. Tabel 95
Plecoptera (imagines) in da vorige seuw aangetroffen in Limburg.

Literatuur. Tabel 96
Coleoptera, Elmidae (imagines) in de vorige esuw aangetroffen in Limburg.

Literatuur. Tabel 97
Trichoptera (imagines) vorige esuw en begin deze esuw aangetroffen in Limburg.

Literatuur. Tabel 98
Grensmaas Geul-Maas confluentie. Palaeolimnologia. Tabel 101
Grensmaas Geul-11aas confluentie. Palasoiimnologie, vervelg 1 102
Grensmaas Geul-Maas confluentie. Palaeclimnologie, vervolg 2 103
Grensmaas Geul-IMaas confluentie. Palaeolimnologie, vervolg 3 104
Grensmaas Geul-Maas confluentis. Palaeclimnologie. Grafiek naar monster an

diergroep 105
Rijn/Waal. Palaeolimnologie. Naar Klink (1983). Tabel 106
Rijn/waal. Palseclimnologie. Naar Klink (1983), vervolg 1 107
Rijn/Waal. Palaeclimnologie. Naar Klink (1983), vervolg 2 108
Rijn/Waal. Palaeolimnologie. Naar Klink (1983). Grafiek naar monster en

diergroep 109
Lijst van insekten die zeker of vermoedelijk zijn verdwenen uit de Grensmaas.

Tabel 110

Lijst van insekten die zeker of vermoedelijk zijn verdwenen uit de Grensmaas,
varvolg 1t
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MAAS (PSAMMOIPELAAL MET SLEEPBAK 1

MAAS BORGHARENKM. 15,7 . . - - MONSTER . M2. ez
(PSAMMOWELAAL
24821984 st i e e ]
OLIGOCHAE T A
indet. . ... - T 8800 : . . 290400
GASTROPODA
Valvata piscinalis. ... . ... . @ 2 66
ORI A
Asellys aquaticus . .. . ... - @ e, .. | S T— 33
CHIRONORMIDAE, TANYPQDINAE = .
Procladivsspec. . ... ... ... . : B sl . iz 165
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN = = 8808 : 290664
TOTAAL AANTAL TAXA o A 9.
(PSAMMOPELAAL » 8805 290565

EURYTOOP e 3 - 99




Maas Borgharen km. 15,7 24-8-1984. Bodembemonstering
met sleepbak. { Psammo)pelaal.

B (Psammo)pelsal

B Eurytoop
1008
Maas Borgharen km. 15,7 24-8-1984. Bodembemonstering
met sleepbak. (Psammo)pelaal.

l ni

‘I Oligochaeta |
]

| B overige

. Ch‘;ronomidaeJ

100%
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MAAS (PSAMMO)PELAAL MET SLEEPBAK 2

GRENSMAAS OPHOVENKM 59,0 - MONSTER - M2 ...
(PSAMMOWPELAAL . . R S
2801984, . sl ersms S S
OLIGOCHAETA
indet. A 1100 - 11000
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata . @ | PO 10 .
ISOPODA

Asellus aquaticus . .. @ | S 10
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE -~

Procladiusspec. .. . .. ... .. A S a3 430
CHIRONOMINAE, Chironomini: =

Chironomus gr. fluviatilis . .. - AN S 7 ) 170 .
Chironomus gr. plumosus . .. - T - R 160
Chironomus gr. reductus A A | 10
Cryptochironomus spec. ... .. % - 8 80
Dicrotendipes nervosus .. .. - DS . 13 130
Harnischiaspec. . ............... .. . B i sl S 30..
Parachironomus gr. arcuatus e . 10 - ... 100 .
Polypedilum scalaenum . . - B PO s s 700
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN . - - 1283 - ... 12830
TOTAAL AANTALTAXA & 12 0 12
LITHORHEAAL) . . SR SORRR 13 - 130
(PSAMMOMPELAAL ¢ A S 1188 11880
EURYTOOR . [ S, 12 5 120
PSAMMAAL » 70 700




n

Grensmaas Ophoven km. 59 28-8-1984.
Bodembemonstering met sleepbak. { Psammo)pelaal.

e S8

93%

Grensmaas Ophoven km. 59 28-8-1984.
Bodembemonstering met sleepbsk. ( Psammo)pelaal.

kg

( Psammo)pelaal
Litho{ rheaal)
Eurytoop

Psammaal

B Oligocheeta
B overige
g Chironomidee




Maas Eysdenkm.5,7. 24-8-1984 ... :MONSTER . . M2
Bodembemonstering met sleepbak

Psammaal ...

OLIGOCHAETA | | ... ... ccisscisessssesesns R
indet. .k e e A TDG: . 23030
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE e e _—
Procladius spec. = = | . . 16 211
ORTHOCLADIINAE .~ . s '

Cricotopus silvestris @ 2 26
Nanocladius spec. .. .. . @ ! 13
CHIRONOMINAE, Chironomini;

Dicrotendipes nervosus. p ) 79
Parachironomus gr. arcuatus @ 3 66
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN 1780 23425
TOTAAL AANTAL TAXA 6 6
(PSAMMOPELAAL . * 1766 23241
LITHO(RHEAAL) . 1 b .19
EURYTOOP @ B0
OLIGOCHAETA ... 1750 23030

CHIRONOMIDAE 30 395




Maas Eysden km. 5,7 24-8-1984.
Bodembemonstering met sleepbak. Psammaal.

0%

B (Psammo)pelaal
B Litho(rheasl)
Eurytoop
1008
Maas Eysden km. 5,7 24-8-1984. Bodembemonstering
met schepnet. Psammaal
B Oligochaeta

B4 Chironomidae

100%



CHIRONOMIDAE

'AANTAL :PERCENTAGE .




Maas Niftrik km. 182 (Klink en Moller Pillot, 1982).
Bodembemonstering met schepnet. Psammasl.

B (Psammo)pelsal

1% -
2% B Litho(rhesal)
Onbekend
Psammaal
Maas Niftrik km. 182 (Klink en Moller Pillot, 1982).
Bodembemonstering met schepnet. Psammaal
4% 43% B Oligochaeta
B Overige
Chironomidae

168
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LOIRE ORLEANS ZUID PSAMMAAL

LOREORLEANS . ... . .. .. ... ... ‘GEANALYSEERD ‘112

POAMMAAL 23-0-1084 . o o e e T e A S
OLIGOCHAE LA e commmaeeemen Dl s A AR AR ST S
Eisseniella tetraedra = TR U 2 10 % . v
ndet. 18 - 80 [ e
HIRUDINEA . R O B S
Helobdella stagnalis .. . .. . .. e | IR S s
Piscicola geometra . . O S 1S
GASTROPODA e
Physa fontinalis ... . ... .. .. ... . A ————— N )

AMPHIPODA, | . v i sieaiiay st o s 45 e g e S e S B
Gammarusroesseli .. Q. it o N 130 -
DEC AP A e e T R TR S S S R
Orconectus limosus . . . . ... ... . @ I D s g
10 20, T S O AR USSP St
Asellys aquaticus . .. ... .. ... ... . @ SO -
EPHEMEROP T ERA
Baetisspp. ... .. ... N - S .29

Caenis luctuosa ... ... ... @ 288 ... 1440 - ...
Ephoronvirgo. . . ... N et sames s A 1S <
Heptagenia sulphurea . ... ... ... .. .. . S ST 7 W0
Potamanthys luteus . . ... ... ... - N B Y T 35, e
ANISOPTERA o e e s R i e AR R P AR
Ophiogomphus cecilia . . ... .. .. ... . N R S B o——— S s
COLEQPTERA e e R T S A 00 S e s S
Esolusspec.l. ... .. ... SR VDT b & visresan - T T
Hydrophilidae indet. ... ... .......... ... .. .. ;AT TOT | Yl
indeb. | T S
HETEROP T E R A e e
Micronecta spp. (. +im.) . . .. ... AN S St 155 -
SIMUL DAL
Simulium galeratum . .. . E— 10 0 .. S0
CERATOPOGONIDAE
indet. Bcrl e smsierara | S S
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE i i i i e e e s
Pentaneurini gen? (near Conchapelopia) . * - . . L] o S N R —
Procladiusspec. . .. ... .. ... % ... . B0, o
Rheopelopiaornatap. ... ... ... ... . .. e e v e N T B s ane
Rheopelopiaspec. ... ........................ N T 6 . S
PRODIAMESINAE

Prodiamesa olivacea . T 8 :
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LOIRE ORLEANS ZUID PSAMMAAL

LOIRE ORLEANS VERVOLGY . . & GEANALYSEERD M2 '
P AN IAAL 23-6- 108
ORTHOCL ADIINAE
Cricotopus bicinctusp. .. .. ... .. .. U | S S— 8
Cricotopus gr. bicinctus N S . 13 P St mvamisige s
Cricotopus triapnulatys R S s TS R | Y S —
Rheocricotopus chalybeatus . e S . R
Synorthocladius semivirens . I B e 80 -
CHIRONOMINAE, Chironomind: ... ... . . . & o
Chironomus gr. fluviatilis A A 18 . ... 135 -
Chironomus gr. plumosus . A ! 8
Cryptochironomus rostratusp. I SO S i, 38
Cryptochironomus spec. . .. ... .. . : O ot 4 - 300 ;o
Polypedilum near albicorne .. v e e v s s | S S s B D———
Polypedilum scalaenum - N s 69 - .. o s
Polypsdilum cf. uncinatum O i s sl . R 0.5
Stictochironomus spec.. ... ... . . e = L PIER, 330
CHIRONOMINAE, Tanytarsini: ... ... ... : .. .. &© o
Cladotanytarsusspp. ... ... B 34 ] 299
Rheotanytarsusspec. ... ... .. T . | 8
Stempellinella spec. A (s. Brundin) o A S PSR 19,
Tanytarsusspec. . ... ... .. ... ... ' N b e 25 22 - S
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN . . .. . 703 - ... 4263 -
TOTAAL AANTAL TAXA a2 Q
R s S ARV A S R T AANTAL AANTAL - PERCENTAGE
POAMMAAL ] 262 ;... 1878 _:44% . .
(PSAMMOWELAAL . . . . 8 320 8% ... ... ...
LITHORHEAAL) . 37 225 5R.............
BURY TO0R 383 1825 438
ONBEKEND S 1908 ... .
OSSR AANTAL AANTAL PERCENTAGE
OLIGOCHAETA . . . ] 18 90 2% ...
EPHEMEROPTERA. <. coecvocs s snmonsssigi s s s e cts s fonre 305 ... 1925, 368 . .. .
HETEROPTERA . . 3t 199, 4% ...
SIMULIDAE 10 ... 20 1%
CHIRONOMIDAE 299 2243 538

OVERIGE : : 40 200 ‘5%




]

Loire Orleans 23-6- 1984 Bodembemonstering met schepnet. Psammaal.

B (Psammo)pelaal
B Eurytoop
Litho( rheaal )
Onbekend

[0 Ppsammaal

44%

4332

Loire Orleans 23-6- 1984. Bodembemonstering met
schepnet. Psammaal

B Oigocheeta
B oOverige
Chiroromidee
Simulidae
O Heteroptera

B Ephemeroptera
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PSAMMO-AKO-RHEAAL GRENSMAAS EN LOIRE

GRENSMAAS STEIN KM. 33,5
PSAMMO-AKO-RHEAAL
12-7-1984

OLIGOCHAETA
indet.
HIRUDINEA

Helobdella stagnilis
GASTROPODA

Ancylus fluviatilis
TRICHOPTERA
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE
Rheopeiopia ornata
DIAMESINAE ,
Fiptthastia longimana
ORTHOCLADIINAE )
Cricotopus bicinctus 1.
Cricotopys bicinctus p.
Cricotopus triannulatus 1.
Cricotopus triannuiatus p.

Paratrichocladius rufiventris
Psectrocladius gr. sordidelius
CHIRONOMINAE, Chironomini;

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN
TOTAAL AANTAL TAXA

(PSAMMOIPELAAL
LITHO(RHEAAL)
cURYTCOOP

OLIGOCHAETA
|HIRUDINEA
TRICHOPTERA
| CHIRONOMIDAE
[OVERIGE

Pew

MONSTER

2000

2331
14
AANTAL

2004
321
6
AANTAL
2000
d]
24
300
1

M2

4000

N Is

18]

83

6562 -

14
AANTAL
4033
2517
12
AANTAL
4000
12
48
2500

3
<

PERCENTAGE
B1%

387%

0%
PERCENTAGE
61%
0%

1%
J8%
0%

i T i)
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Grensmaas Stein km. 33,5 12-7-1984. Bodembemonstering
met schepnet.
Psammo-Ako-Rheas).

38%

B Litho(rheaal)
B Eurytoop
( Psammo)pelaal

62%

Grensmaas Stein km. 33,5 12-7-1984.
Bodembemonstering met schepnet. Psammo-Ako-Rheaal

M Oligocheeta
B Hirudinea
Overige
Chironomidae
O Trichoptera

38%

61%







PSAMMO-AKO-RHEAAL GRENSMAAS EN LOIRE

[LOIRE MARDIE .
PSAMMO-AKO-RHEAAL
24-6-1984

HIRUDINEA

Piscicola geometra
AMPHIPODA
Gammarus spec.
EPHEMEROPTERA
Caenis luctuosa
Ephoron virgo
Potamanthus luteus
{HETEROPTERA
{Micronecta spp. 1. +im.
TRICHOPTERA
SIMULIDAE N
Simulium galeratum 1.
Simulium galeratum p.
CERATOPOGONIDAE
indet.

LIMNOBIDAE

indel.

MONSTER

200
770
20

680

10

400
1540
40

1360

I

[ % IR ]

e
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PSAMMO-AKO-RHEAAL GRENSMAAS EN LOIRE

LOIREMARDIE VERVOLG) . . . .. :  MONSTER . M2 . ...
PSAMMIO-AK O RHEAAL e
24018
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE
Pentaneurini gen? (near Conchapelopia) . . * - R 144 5 s
Pentaneurini gen? (near. Conchapelopiadp. . . : A S - S [ PR
ORTHOCL ADIINAE e
Cricotopus triapnulatus . . .. .. ... . . T e b en ameee neme s = SR 72
Rheocricotopus chalybeatus .. . .. . ... .- S A | 24
Synorthocladius semivirens ... ... ... . ... @ 8. 192 .
CHIRONOMINAE . ChirOnOmING .
Cryptochironomus rostratuse. ... .. ... .. ... .. I S 2 i a8
Cryptochironomus spec. ... . ... .. ... ... N SO | LI S 408 ;.
Microtendipes gr.chloris . . ... ... ... ... ... T RO R 22
Parachironomus gr. arcuatus .. ... .. .. . .° T V. 2980 s
Polypedilum near albicorne!. . ... .. ... . . .: W s b Ty BB,
Polypedilum near albicornep. . ... ... ... ..: g g - NPT )
Stictochironomus spec. ). . ... ... ... ... .- LU TR [ 168 :
Stictochironomus spec.p.......................... S TR 2 a8
CHIRONOMINAE, Tanytarsini: . .
Cladotanytarsus gr. atridorsump. ... .. . /O O S 120
Cladotanytarsus gr.van der Wulpip. ... .. . . A R a4 . 1056, ;... ...
Cladotanytarsusspp.f.. ... .. ................ .. B T 5 <1 S . o S
Rheotanytarsus rhenanusp. . ... .. ........ ... .. sl s s dh e T Y
Rheotanytarsusspec.l. ... ... . ... ... .. AR N & I 2
Tanytarsusspec. ... . . .. ... ;S A k. 72
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN . . . . ... 1987 - ... 10552 . . ..
TOTAAL AANTAL TAXA i, 25 23
PPN, SUST. AANTAL _  -AANTAL . : PERCENTAGE
PSAMRIAAAL ... i s S s 1732 ... 9602 91% ... .
LITHORHEAALY. ococvois-vcans smrmsaaniss sy saisagads WO .. ... 208 2% ...
EURYTOOR S - 235 . 668 6% ... ... ...
ONBEKEND . 4. . 4 1%
I R AANTAL -AANTAL - PERCENTAGE
HIRUDINEA S 10 0% ...
EPHEMEROPTERA ) 990 - ... 1980 :19% ...
HETEROPTERA ] 680 - ... 1360 -13% ...
TRICHOPTERA | .. ivoiccsrsmin s s s A s e Voismarapesn 2 0% ...
SIRLIDAE || i s e i S s aaias e 14 0%
CHIRONOMIDAE 299 7176 68%

OVERIGE : : o - 10 ‘0%
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Loire Mardie 24-6- 1984.
Bodembemonstering met schepnet.
Psammo-Ako-Rheaal.

B Litho(rheaal)
Onbekend
Eurytoop
Psammaal

91%

Loire Mardie 24-6- 1984. Bodembemonstering met
schepnet. Psammo-Ako-Rheaal.

B Hirudinea
B oOverige
Chironomidae
Simulidee
03 Trichoptera
8 Heteropters

13%

[ Ephemeroptera
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GRENSMAAS PSAMMO-AKAAL OPDROGENDE GEUL

GRENSMAAS STEINKM. 33,5 .. . . . . = GEANALYSEERD = ‘M2
PSAMMO-AKAAL 12-7-1984 o
OPDROGENDE GEUL BEDEKT MET KORST VAN
AFGESTORVEN DRAADWIEREN
OLIGOCHAETA . ,
indat. , s 3500 8750
HIRUDINEA L _ ,
Erpobdsila octoculata e 16 40
Glossiphonia complanata e 25 .
COLEOPTERA | e 5w
Helophorus indet im, 4 0 1 .3
DIPTERA
indet.. e . 3 .4 10
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE - .
Procladius spec. o 1 25
ORTHOCLADIINAE, . o _
Cricotopus bicinctus N 69 1725 .
Cricotopus triannulatus. ot 169 L4225
Cricotopus silvestris L .36 900 -
Nanocladius spec. . . . . . e i .25
Orthocladius spec. L 1 .23
Paracladius conversus _ ¥ b .25
Psectrocladius gr. sordidellys i 12 300
Psesudosmittia gr. virgo 9 125
CHIRONOMINAE, Chironomini:
Chirgnomus gr. thummi i L2 50
Dicrotendipes nervosus , N 2 A &
CHIRONOMINAE, Tanytarsini: i N
Tanytarsus spec. * | 25
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN 3823 16308
TOTAAL AANTAL TAXA 5 17 17 o
'AANTAL AANTAL PERCENTAGE

PSAMMAAL . 50 0%
(PSAMMOPELAAL - 3515 9125 S6%
LITHORHEAAL = 24) 6025 37%
EURYTOOP e 55 970 6%
TERRESTRISCH i 5 125 1%
ONBEKEND T 3. 13 0%

- -AANTAL . AANTAL PERCENTAGE
OLIGOCHAETA 3500 8750 54R%
HIRUDINEA O I e—— 49 08 . . ..
CHIRONOMIDAE 300 7500 46%
OVERIGE 5 : 13 0%




Grensmaas Stein km. 33,5 12-7-1984.
Bemonstering met schepnet.
Opdrogende geul. Psammo-Akaal.

6% 0%

37%
B Litho(rhesal)

B (Psammo)pslaal

ov®

Grensmaas Stein km. 33,5 12-7-1984.
Bemonstering met schepnet.
Opdrogende geul. Psammo-Akaal.

B Chironomidae

B Overige
Oligochaeta

46%

o54%
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L OIRE PSAMMO-AKAAL OPDROGENDE GEUL

LOIRE MARDIE PSAMMO-AKAAL GEANALYSEERD M2
OPDROGENDE GEUL BEDEKT MET HUISJES
VAN CHIRONOMIDAE
TRICLADIDA L .
indet. N o - I 25
OLIGOCHAETA
indat. ) o * 5] 150
{SOPODA
Asellus aquaticus e 1 25
EPHEMEROPTERA
Basetis spec. - ! 25
Caenis lyctuosa @ 4 100
Ephoron virgo y 1 25
COLEQPTERA
Hydroptilidae indet. 4 2 50
HETEROPTERA A
Micronecta spp. {}. + im) (geschat) 3 1000 25000
SIMULIDAE o .
Simulium galeratum . i 6 150
LIMNOBIIDAE | L :
indet. . . " 1 25
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE
Pantaneyrini gen? (near. Conchapslopia) X 3 86
Rheopelopia spec. - 2 58
ORTHOCLADIINAE
Paracladius conversus " 1 29,
Rheocricotopus chalybeatus e 2 28
Synorthocladius semivirens @ | 28
CHIRONOMINAE, Chironomini:
Chirenomus gr. fluviatilis, ¥ 6 173
Cryptochironomus rostratus p. by ! 29
Cryptochironomus spec. " 12 . 345
Microtendipes gr. chioris ® 1 29
Paracladopelma spec. o 1 29
Polypedilum near albicorne y e o8
Polypedilum scalaenum * .20 575 -
Stictochironomus spec. . 18 518
CHIRONOMINAE, Tanytarsini:
Cladotanytarsus gr. van der Wulpi p. e 5 144
Cladotanytarsus spec. , i 22 633
Paratanytarsus spec. ” ! 29
Tanytarsus heusdensis p.. . s e s 2 =il 29
Tanytarsus spec. , e e 201 5779
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN 1323 34200
TOTAAL AANTAL TAXA e 2B 2B .
_ - 1 'AANTAL ~ .AANTAL PERCENTAGE
PSAMMAAL , , S _ 1290 33330 97%
(PSAMMOJPELAAL . S i 12 323 1%
LITHO(RHEAAL) : R I T 13 344 12
EURYTOOP S e s e otz .- 154 17
ONBEKEND o mermm R S Bt 2 o2, 708
_ L ... -AANTAL AANTAL  ‘PERCENTAGE
OLIGOCHAETA _ 6& 150 0%
EPHEMEROPTERA o 6 - 150 0%
HETEROPTERA - 1000 25000 73%.
SIMULIDAE _ _ 6 150 0%
CHIRONOMIDAE T S S S i 300 . ..8625 23R

OVERIGE 3 125 0%
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Loire Mardie 24-6-1984.
Bemonstering met schepnet.
Opdrogende geul. Psammo-Akaal.

1118

B Litho(rhesal)
B (Psammo)pelaal
Eurytoop
Psammaal

97%

Loire Mardie 24-6-1984.
Bemonstering met schepnet.
Opdrogende geul. Psammo-Akaal.

B Chironomidee
B Overige
Heteroptera
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GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 1

CHIRONCMIDAE

AA.NTALA"
. -AANTAL

MONSTER

A -

P
3

25

PERCENTAGE ..

‘PERCENTAGE -

100%
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GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 2

LITHORHEAAL 15 KEIEN

12-7-1984

OLIGOCHAETA

indet. ]
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata
GASTROPODA

Ancylus fluviatilis
ISOPODA o
Asellys aquaticus
TRICHOPTERA
Hydropsyche contubernalis
SIMULIDAE =
Odagmia spec. p.

CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE

Rheopelopia ornatal.

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN
TOTAAL AANTAL TAXA

LITHO(RHEAAL)
EURYTOOP
(PSAMMOPELAAL

OLIGOCHAETA
HIRUDINEA
TRICHOPTERA
CHIRONOMIDAE
OVERIGE

.MONSTER

@ B
i 5
- 1
e 3
A 16 -
N I
- 9
= 3
- 516
- 59
> 225
- 21
N 3
@ 9
- b
- 48
: 3l
941
. 4
AANTAL = -PERCENTAGE
- 916 97%
) 20 2%
it LS R
AANTAL - PERCENTAGE
S IR
8 ‘1%
16 2%
1 0%
902 96%
9 1%
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GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 3

LITHORHEAAL 13 KEIEN
16-7-1984
OLIGOCHAETA

indel.. )
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata

Proasellus meridianus
TRICHOPTERA

Hydropsyche contubernalis

EURYTOOP .
(PSAMMOIPELAAL

OLIGOCHAETA
HIRUDINEA
TRICHOPTERA
CHIRONOMIDAE
QVERIGE

- MONSTER

wn
SR

—

~d

==

191
6
76
1
10
2

7
1
5

. 400
16

AANTAL

. TOTAAL

334
R
133

625 -

16 :
‘PERCENTAGE
B4%.

96,
0% ...
‘PERCENTAGE .
0%

9%

AANTAL

527

.3
‘AANTAL

15%

1%
84%
SR
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GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 4

LITHAAL 10 GROTE STORTSTENEN

16-7-1984

OLIGOCHAETA

indet.
GASTROPODA ,
Acroloxys_lacustris

LITHORHEAAL)
EURYTOOP

CHIRONOMIDAE
OVERIGE

......... _-MONSTER
g 34
N R
: L FUISTRIPRY
s AT i 200 -
N 10
- b
- 101
N !
g 34
. e L
e .4
B, e 7
.. v I
@ 2
N 1.
3T A i B ——
410 -
L 14 ' ot
‘AANTAL  PERCENTAGE @
...... 363 89% .
..... 13 3%
. .34 8% . :
AANTAL  PERCENTAGE . .. . .
................. 2 0%
163 40%
211 SI1R%
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GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 5

GRENSMAAS OPHOVENKM. 58,3 MONSTER TOTAAL

LITHAAL 10 GROTE STORTSTENEN

16-7-1984

i

TRICLADIDA

Dugesia spec. - S 5

OLIGOCHAETA o~ -

indet. ) - _ * 14 14

HIRUDINAE .

Erpobdslla octoculata . e . a4 . 4

GASTROPODA

Acroloxus lacustris - 1 1

Bithynia tentaculata N 73 73

Dreissena polymorpha . - . 19 - 19

Lymnaea peregra B} . 42 42

LAMELLIBRANCHIA = 5 . .

Pisiidae indet. = . . ) - |

ISOPODA

Asellus aquaticus g 69 69

Proassllus meridianus e _ 24 _ 24

TRICHOPTERA

Ceraclea (lege huisjes) ... . N 2 2

CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE

Rheopelopia ornata - ! 7

ORTHOCLADIINAE

Cricotopus bicinctus 1. B 47 313

Cricotopus bicinctusp. . ... - 1 7

Cricotopus intersectus i. - 106 707

Cricotopus intersectus p., - 9 60

Cricotopus silvestris |. @ 13 87

Cricotopus silvestris p. @ 2 13

Nanocladius spec. e @ 3 20

CHIRONOMINAE, Chironomini:

Demeijerea rufipes = o e 2o 13

Dicrotendipes nervosus 1. i .36 240

Dicrotendipes nervosus p. .. . i S 33

Parachironomus gr. arcuatus @ 54 360

Parachironomus longiforceps . N N £ 93 ..

Parachironomus longiforceps p 9 4 27

Parachirenomus spec. Kampen. . Y 3 20

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN . = . 554 . 2254

TOTAAL AANTAL TAXA . e i s O Td e« waii i B o

_ = mm. . 'AANTAL . 'AANTAL :PERCENTAGE

LITHO(RHEAAL). . Tt 463 - 1155 78R .

EURYTOOP . e P05 aas. 484 21% ... ...

(PSAMMOIPELAAL . il R ©: SN T IS b RO

PSAMMAAL = en e me s emn s dnenos e meremsmernion ea b o« e e e e st VOR. o
. CAANTAL  AANTAL  -PERCENTAGE

OLIGOCHAETA ... ... e 14 . 14 9%

HIRUDINEA . b e 4. 4 0%

TRICHOPTERA S e s 2208

CHIRONOMIDAE . .. . . s 300 . .. .. 2000 897 . .

OVERIGE B 234 234 108




GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 1

TRICLADIDA

Dugesia spec.
OLIGOCHAETA

indet

HIRUDINEA
Erpobdella octoculata

Glossiphoma complanata . a

SASTROPODA

Acrolozys Jacustris
Ancylus fluviatilis
Bithynia tentaculata =
Dreisseng polymorpha
Lymnaea peregra
LAHELLIBF’ANCH!A
IQQP.ODA .

Asellys aguaticus
Proasellus meridianus
TRICHOPTERA o
Ceraciea {lege hyisjes)
Hydropsyche cqn.tu,b.ern.alls
SIMULIDAE

Odagrnia spec, p

CHIRONOMIDAE, TANYPQDINAE )

Rhegpelopia ornata ).
Rhegpelopia ornata p,
ORTHOCLADINAE
Cricolopus bicingtus 1.
Cricotopus bicinctus p.
Cricotopus triannulatys |,
Cricotopus triannulatus p

BORGHAREN KM
LITHORHEAAL
15 KEIEN
12-7-1984

. 15,7 'STEINKM. 33,5

(%))

il P

LITHORHEAAL

,14 7-1984

516

29

225 -

21

16-7-1984

334
Y
133

LITHAAL )
10 GROTE :TORTaTENEN
-16-7-1984

200,

101

34

LITHAAL

10 GROTE STOQT::TENEN

14

73

19

42

)
24

313

56

Lah)

2

24

a5
19

..249

18

1279
80
395

24

og



GRENSMAAS LITHO(RHEAALS 2

VERYOLG) .  BORGHAREN KM. 15,7 'STEINKM. 33,5 GREVENBICHT KM, 43,7 : ILLIKHOVENKM. 47.5 OPHOVENKM.S3,.3 = TOTAAL

LITHORHEAAL . CLITHORHEAAL  LITHORHEAAL . .. CLITHAAL .. . | LITHAAL o .

19 KEIEN . “ISKEIEN . -1SKEEN . . . 10 GROTE STORTSTENEN 1Q GROTE STORTSTENEN

12-7-1984 . .112-7-1984 16-7-1984 . :16-7-1984 16-7-1984
Cricotopus intersectus ), ... .7 : : . , _ 707 707
Cricotopus intersactusp.. .. .7 . g g . , 60 60
Cricotopus silvestris 1. ... e . : . e v 4 , 87 33
Cricotopus silvestris p..... .. .:@ T S s 5 13..
Eukiefferie)la verralli. .. .. . .7 3. . o . o -
Nanocladius spec.).. ... . ) 9 _ 18 7 , 20 54
Nanocladius spec. p.. . R - 4 4
Paratrichocladius rufiventris .7 . 6 6
CHIRONOMINAE, Chiranomini; ... - . . . . _ T - .
Demeijerea rufipes. ... .. b . o . 13 13
Dicrotendipes nervosus 1.... ;7 3 48 12 11 . 240 314
Dicrotendipes. narvosus p,. ... 3 2 . 33 L33
Parachironomus gr. arcuatys . @ . . 9 _ 2 360 .37)
Parachironomus longiforceps }.: ™ o . : . i _ | g3 94
Parachironomus longiforceps p. ~ : 27 2
Parachirqonomus spec. Kampen ™ ! 20 21
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN. - . . 25 94 627 . 410 _ 2254 4257
TOTAAL AANTAL TAXA - 5. .: _ 14 16 14 .20 36
OLIGOCHAET A S D 0 3. .. S I . e 34 _ . 14 . .96
HIRUDINEA .. . . bt e 4] < I 57 0 4 69
TRICHOPTERA . - 0 16, . 6 2 2 26
SIMULIDAE. .. o T f AP PPPITA [T : 9 4] . .9 1
CHIRONOMIDAE . 25 . 902 - P2 163 2000 3617
OVERIGE . . . e e 0 g ! 34 211 . 234 488
LITHOCRHEAALY . 5 29 316 527 363 1662 3493
EURYTOOP . e 4] 20 .97 . 13 577 707
(PSAMMOIPELAAL . 0 5 3 34 14 56
IPSAMMAAAL " 0 Q 0 0 1 1

e







GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) GESORTEERD NAAR AANTAL

GESORTEERD NAAR AANTAL @ BORGHAREN KM. 15,7 -STEIN KM. 33,5 :GREVENBICHT KM, 43,7 'ILLIKHOVENKM. 47,5 .. OPHOVENKM.S8,3.. ... . TOTAAL
....................................... LITHORHEAAL . ... LITHORHEAAL LITHORHEAAL ... ...  LITHAAL ... ... ... CWTHAAL ... .. ... . . ...
e JOKEIEN. o IO KEIEN. ISKEEN. -10 GROTE STORTSTENEN - 10 GROTE STORTSTENEN - .
it 12=7-1984 L 012-7-1984 0 - 16-7-1984 . 16771984 16-7-1984
Cricotopys bicinctus . .. . R e e AR L R T O P P PTTR R 5 T 320 - . 1359
Cricotopus intersectus . T S-SR 67 767
Cricotopus triannulatys. ... . - TR e s s IO 246 - . | S K TR SO 419
Parachironomug gr, arcuabus @ - IS, p S 360 . . 371,
Dicrotendipes nervosus. ... ... S . S — 2 4 L S 73 3952,
Lymnaea peregra. .. ... ... .. .. ..: T S e e S K S N e T A M 0 S ¥J5.0 B A 2. .. 249..
ParachironomuS JONG O GO i T . 120 5. .. 121
Cricotopus IIVeSEriS . . i 7 SOOI A 100 0. 106,
Bithynia.tentaculata . ... . . .- A U RO ) N | S SRR 10, T3 85
Asellys aquaticus . ... ... . . @ ... | %, L S LT O S 69 ... .....78
Erpobdella octoculata (@ i B e A BT
NANOCadiNg S08C. . . . i e e i R B e e S P T Bursosnn e mrs, 20 Kl o8..
indet. ... ... Al R B e e > I S B aRARE  - 14 : ... 56
Proasellus meridianus .. .. . . - SR | UL AU 24 .29,
Ancylus fluviatilis T S 15 T I SN 24
Hydropsyche contubernalis. . -7 - 1< L= S SO 23
Rheopelopig.ornata. ... . . i i Do sz gz s s e e . -l 21
Parachinonomus 5980, KAMPEN .7 & cne o oie s s ool o s s i s R s e Voot 205 21
Dreissena polymorpha . . . - S R SO SO JUT OO 19 19
Demeijerea rufipes .. ... ... . R A BT 6 e AR SR 3 e s LN i A 15 ... 13
Paratrichocladius rufiventris 7 - G 6
Dugesiaspec, ... .......... ... T 2 S A0 V0 7 N A Al s S e T i3 8 958 S8 S SIS S
Ceraclea (lege huisjes) . . e e i R e ot e g Yosioiann 2 3
Eukiefferiella verralli . : e e s en S e e e e e X S S S U 3
Glogsiphonia complanata .. . (@ i 738 T 2
Acroloxys lacustris .. . .. S S —— ! 1 2
Pigiidae indet. ... ... ... .. ... o ] ]
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Orensmaas Stein km. 33,5 12-7-1984.
Afborstelen van keien.
L itho-Rheaal.

2% 2418

LY 3

Grensmaas [11ikhoven km. 47,5 16-7-1984.
Afborstelen van keien.
Lithaal.

40%

52%

B Chironomidae
B Trichoptera

Oligo./Hirud.
Overige

B Chironomidae
B Trichoptera
Otigochaeta
Gastropoda
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Grensmaas Lengteprofiel 7-1984.
Afborstelen van keien.
Litho-Rhesal.

(0}

B Litho(rhesal)
B (Psammo)pelaal

&4 Eurytoop
Psammaal

Grensmaas Lengteprofiel 7-1984.
Afborstelen van keien.
Litho-Rheaal.

1R E: Ik

B Chironomidee
B Oligochasta
Hirudinea
Overige

O Trichoptera
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LOIRE LITHO(RHEAAL) 1

e O GROTEKEEEN

...................................... LITHORHEAAL . .
BASTROPODA
Lymnaea peregra. .. ... ... . .. .- S e s Do s
Physa fontinalis. ... .. . .. . . S I Y i ST 28t
BRACHIURA
Argulusspec. . .. ... ... e e e T
AMPHIPODA | st tisssrimiesiin i et et et
Gammarusspec. ... .. ... .- T | O
EPHEMEROPTERA ..
Baetisspp... ... . .° i AN
Caenis luctuosa . .. O 42 -
Ephemerella ignita . S | S
Ephemerslla mesoleuca - T vevesa e edis e ens e Voitaens
Heptagenia coeruvlans .. i SR SR 7 SR
Heptagenia flava . . . ... . I8 F .- 5
Heptagenia sulphurea . = S SO s .
Potamanthus luteus O S S ST 9. s
COLEORTERA ||| . et it o s i oot ce e e
Oulimnius tuberculatus im, S b
HETEROPTERA R
Aphelocheirus aestivalis == ' S | S
Micronecta spp.im. . .. . e m e s | I S
TRICHOPTERA
Ceracleaspec. .. ... ... ... .. .- o S ST 3
Ecnomus tenellus . B |
Hydropsyche contubernalis  ° . 16, 1. s
Hydropsyche spec. . .. ... .. . e A S O B, v e
Psychomyiapusilla . . - Ty e
SIMULIDAE

Simulium galeratum T 147
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LOIRE LITHO(RHEAAL) 2

VERVOLGT . ... ‘LOIRE ORLEANS 23-6-1984: ... .
........................................ ‘SGROTEKEIEN .. . ... . ... ... ...
......................................... LITHORHEAAL . ..
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE  © i
Rheopelopia spec. ..................: T s S 20
ORTHOCLADIINAE . .. 0 s ssstems s
Cricotopus bicinctusp. ... ... . .. T M R SN SO
Cricotopus gr. bicinctus . . R s i) - T .|
Cricotopus triannulatus . . : B R T
Cricotopus trifascia ... ... . - it O L e
Nanocladius spec. .................. L I 0T
Rheocricotopus chalybeatus . =7 : ... 35
Synorthocladius semivirens . .: O 44
CHIRONOMINAE, Chiromomini: . © . it anns
Microtendipes gr. chloris . ... .. Ll T DT ) T
Parachironomus longiforceps. ... .:7..c ... Tt
Polypedilum near albicorne, . . .: LA T Sy L
CHIRONOMINAE, Tanytarsing: @ c i,
Cladotanytarsus van der Wulpip. :* . .. ... . ... .. | IR T
Cladotanytarsusspec. ... .. ... ™ .. | SO
Rheotanytarsus rhenanusp. . . .: [ | I R
Rheotanytarsusspec. .. ... ... e e R 4 S
Tanytarsusspec. . ... ... ... .: 2 il e pe e 1 .
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN _ © - . ... 970 .
TOTAAL AANTAL TAXA e, 3T
.......................................... AANTAL . .. ... .PERCENTAGE
LITHORHEAAL) .. .. ... e evah e s e 459 818 . ...
BURY TO0P 97 :11% ...
PSAMMAAL . o o o s sesasmasnass: . . 12 28 ...
ONBEKEND, s S R AR . 208 ...
i AANTAL ... 'PERCENTAGE
EPHEMEROPTERA ... ... ... - N 112 ;208 . ...
TRICHOPTERA il iiiieiiaeaenes 107 :19% ...
SIMULIDAE e 147 26% ... ..
CHIRONOMIDAE 192 :34%

OVERIGE i 12 ‘2%




19%
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Loire Orleans 23-6-1984.
Afborstelen van keien.
Litho-Rheasal.

28

Loire Orieans 23-6-1984.
Afborstelen van keien.
Litho-Rheaal.

26%

B Litho(rheaal)
E8 Onbekend

Eurytoop
Psammaal

B Chironomidee
B overige

i Simulidee
Trichoptera
O Ephemeroptera
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LOIRE LITHO(RHEAAL) 3

CLOIRE MARDIE 24-6-1984 - = -
e C)OGROTEKIEZELS
........................................... LITHORHEAAL | cuifiicsisusssons it miomsiisera)
.............................................. GEANALYSEERD . . :TOTAAL -
EPHEFEROPTERA | oy b s i e s T ot S s a oo B 00 et
Bastisspp.. . ... ... ..................: T | 7, N 7, ¢ I R
Caenis luctugsa . . .. B e eemn e r e panal IR UORTT S
Ephemerellaignita e m oo e e p . I L SO
Heptagenia coerulans . - gl S S - 18 F
Heptagenia sulphurea . . . S S 4. A
TR CH P T RA
Hydropsyche contubernalis . . e S b 4 B e K e 4. L
Hydropsychespec. . ... ... .. .. A SRR A NS 3 37 ..
Psychomyiapusilla . .. B S O TN 56 SO | Vo
SIMULIDAE . . . ... ... cemat e o S A S R S S AT e e e i
Simulium galeratum . e S R Bt 1850 -
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE o C
Rheopelopiaspec. . . .. ... .. ... . . e e a et s e oo 7o 98
ORTHOCL ADIINAE
Cardiocladius fuscus . . ... . - SN 14 7
Cricotopus gr. bicinctus - e A A 7 o8
Cricotopus triannulatus - e s e e S s 143 - ] LA 1 2 S
Cricotopus vierriensisp. . . . . I —— SR B s i
Nanocladiusspec. . ... ... ... .. .- B s sz T
Orthocladiys gr. thienemanni = - RS T B  rme ] 15 .. 125 -
Orthocladius luteipesp. .. . .. .. - R | SRR 8 s
Rheocricotopus chalybeatus . TR 18 150
Synorthocladius semivirens . . - L U a8 400 -
CHIRONOMINAE, Chironomini: . © -
Microtendipes gr.chloris . . ... - B s s S S A N B
CHIRONOMINAE, Tanytarsini: . o
Cladotanytarsus van der Wulpip. ... °* ~ .. S B s
Cladotanytarsus spec. ... ... ... . : T e e, o - I
Rheotanytarsusspec. ... ... . T . ai - 342
TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN o i i S70 ... 4434 -
TOTAAL AANTAL TAXA e 23 ... 2= T
s CAANTAL  CAANTAL PERCENTAGE
LITHORHEAAL) T ] 512, . 3988 90% .. .. ...
EURYTOOR | | s o s S5 422 10 ... .
PSAPRTIAAL | i vn s oy i e de i s sooe au i 3o 24 1R
S R AANTAL AANTAL - PERCENTAGE
EPHEMEROPTERA 5 S 3BAR
TRICHOPTERA 52 ... 92 1R
SIMULIDAE 185 : 1850 42%

CHIRONOMIDAE L 300 : 2499 '56%
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Loire Mardie 24-6-1984.
Afborstelen van keien.
Litho-Rheaasl.

18

108

89%

Loire Mardie 24-6-1984.
Afborstelen van keien.
Litho-Rhesaal.

13

568

B Litho{rhesal)

B Eurytoop
Psammaal

B Chironomidae
B Trichoptera
Simulidae
Ephemeroptera
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5TM. 9

EXUVIAE-BEMONSTERING MET DRFTNET

. GEANALYSEERD - TOTAAL-  KONDITE
EPHEMEROPTERA = 2 S e . . .
Baetis spp. R SEEE DD, e e e s A s s e B o 92 aangetast
TRICHOPTERA :

Hydropsyche spec.
SIMULIDAE

53
Odagmiaspec. . T .30 30 fragmenten
Simulium cf. morsitans NN , 1. 1 . fragmenten

53

Conchapelopia melanops T B, TSR

.o
:
&
L

4]
o

Prodiamesa olivacea ; e T A
ORTHOCLADIINAE e SRS i L i s sgm
Brillia longifurca o e om s e e e e e are e .
Cricotopus bicinetus :
Cricotopus triannulatus
Cricotopus intersectus _ . ol
Eukiefferiella claripennis . . -
Eukiefferiella calvescens o =AY
Or thocladius rivicola . o
Orthocladius thienemanni et

M
)
N
=

Bon g
Noin !

—

00 O = O = P s N N

Paracladius conversus . * _
Paratrichocladius rufiventris ) = _ o 1

3
&
M
=
g
t
QOO = N0 = b h =N

:
H

|
1
:
!
:

:
:
4
]

g
:
%

%
5

:
o
|
-
g
&
Y
'
d
a

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN o o
TOTAAL AANTAL TAXA :

S e T

EPHEMERGPTERA 53 (11%) % PSAMMO(PELAAL) 18 4%

TRICHOPTERA 53 (11%) - “ LITHO(RHEAAL) ' 37 . 1%

SIMULIDAE 31 (7%) @ EURYTOOP 63 14%
CHIRONOMIDAE 328 (71%) * TERRESTRISCH it 0. .. 0%
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5TM. 9

EXUVIAE-BEMONSTERING MET DRIFTNET

: GEANALYSEERD ~ TOTAAL  KONDITE
EPHEMEROPTERA ) y £ _ _

PRODIAMESINAE NS RP Sy . -
Prodiamesa olivacea - G 3 3
ORTHOCL ADIINAE _ o P
Briltia longifurca o . - I,
Cricotopus annulator . _ - . o
Cricotopus bicinctus - . 12
Cricotopus triannulatus SRy
Cricotopus intersectus _ R il 1 9
Cricotopus silvestris = . e . 10 -

o
N oo

-~ N
i
]
-~

8
3

:
i
E

SR S B TR B B TR §
_mm—.-m--dSMbl::hﬁ

Chironomus PE 7 (s. Langton) _ e
Criptochironomus rostratus = | *
Dicrotendipes neryosus B =
Parachironomus arcuatus ) ; - @ .
Parachironomus longiforceps e Y HeE
Paratendipes spec. . cF.
Polypedilum pedestre USRI <8 SE . I
3 :

e
BN OG- B

LR 3 AANTAL PERCENTAGE

- % PSAMMOGPELAAL). - 14 oL 4%




GRENSMAAS EXUVIAE STENN EN URMOND 1984-3 TM. 9

44

TRICHOPTERA
Ceraclea annulicornis

Rheopelopia ornata —
Pentaneurini gen? (near Cochapelopia)
PRODIAMESINAE
Prodiamesa olivacea
ORTHOCL ADIINAE
Brillia longifurca
Cricotopus bicinctus

Euvidefferiella calvescens

iOrthocladius rubjeundus
[Paratictmladins rufiventris
iPsectrocladius of. limbatellus

Glyptotendipes PE 1 (s. Langton
Par achironomus arcuatus

Par achironomus longiforceps
Par achironomus vitiosus
Polypedilum laetum

Polypedilum pedestre

TOTAAL AANTAL INDWIDUEN

| TOTAAL AANTAL TAXA

PP A A

\EPHEMEROPTERA 35 (1%)
I TRICHOPTERA 7 (0%)

|

T e 7o) T

GEANALYSEERD :
okt o
* 2
. 1
» 6
b 1
o 3
¥ 1

LB
a—

= 6
- Y
. 64
o .80
= 2
3 3
@ 3
5 L A
SR 2
e . 2
S -
s 23
¢ 1
ca 6
e i
E 2
- 23
2 1
@ 9
- 7
? 1
9 . 7
Y 1
E3 5
@ 16
~ 1
- 1
342
36

R e
* PSAMMO(PELAAL)
~ LITHO(RHEAAL)

. TOTAAL
33
2

1
6

13
39
13

13

&

3942
36

KONDITE

aangetast

AANTAL PERCENT AGE

143

4%

14%
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 TM. 9

7 ONBEKEND : 133 : 28
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5TM. 9

....................................................................... GEANALYSEERD: _ TOTAAL: KONDITIE
EPHEMEROPTERA | . ... . cccicisssssoassidvmsse e ssinssmmsnscesss IR SO
Baetis SPP. .. . LS SR S3 . 93 aangetast
TRICHOPTERA: o iemssiniasan s s s e A s R e o e e e e
Hydropsyche spec. .. ... .. ........................ D T T LR 30 - .. 30

-7 ONBEKEND : 15 - 1R
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 TM. 1985-4

GEANALYSEERD TOTAAL  KONDITIE

EPHEMEROPTERA s . J—
Baetis spp.. | o . # - RS .18 ‘aangetast
CHIRONOMIDAE, PRODIAMESINAE:
Prodiamesa olivacea - 2 S
ORTHOCLADIINAE: .0 -
Brillia longifurca N 3 i
Brillia modesta B ! 2
Cardiocladius fuscus R 2 .9
Cricotopus bicinctus N 67 160
Cricotopus intersectus - 2 3.
Cricotopus silvestris (-] ] 2
Cricotopus triannulatus o 48 115
Eukiefferiella calvescens .3 ook
Eukiefferiella claripemrnis = 8 12
Eukiefferiella verrallj Il - o B
Limnophyes spec. T S B s s
Nanocladius spec. @ I % - N
Orthocladius fuscimanus =7 | N e
I - B
4 .10
3 A
26 62
1, 2
69 163
1 2.
- 0
- 2.t
B 14
4. 10 °
i i gl
38 91 -
318 . 736 -
. I - .- [
Z e AANTAL  PERCENTAGE
# PSAMMO(PELAAL ) 22 3%
______________ 595 ° 81%
.@ EURYTOOP 117 16%

? ONBEKEND 2 0%
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 TM. 1985-4

CGEANALYSEERD TOTAAL  'KONDITIE

EPHEMEROPTERA ey s
Baetis spp.. ... - 9 .9 ‘aangstast
PLECOPTERA

Taeniopteryx nebulosa N [ !

SIMULIDAE o s —
(Odagmia spec. - 34 ... 34 fragmenten

Brillia longifurca R il a8
Cricotopus bicinctus = 18 a8l
Cricotopus triannulatus. N - .5
Eukiefferiella calvescens - . 1
Eukiefferiella claripennis N ... L
Nanocladiusspec. = = . e .4 4
Orthocladius rubicundus =~ T 4 - 4
Orthocladius spec. A (s. Pinder) U N .1 )
Paratrichocladius rufiventris =~ = e e AT e 9 .. .9
Rheocricotopus dispar S 4 : o

48

158
L I i) e i AANTAL  PERCENTAGE
EPHEMEROPTERA 9 (6%) e ®PSAMMO(PELAAL) . 0. OR
PLECOPTERA 1 (0R) o .. T LITHORHEAAL) - - 106  68%
SIMULIDAE 34 (22%). .. c®EURYTOOR 92 .. .. 32%

CHIRONOMIDAE {14 (727) 7 ONBEKEND 0 0R
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 TM. 1985-4

GRENSIMAAS STEINKMM. 33,5. 13-12-1984 . AL SR e s e v me s

e




GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1084-5 TM. 1085-4

!GRENSHAAS STEINKM. 33,5 14-3-1985
| EXUVIAE-BEMONSTERING MET DRIFTNET
|

GEANALYSEERD  TOTAAL
EPHEMEROPTERA - o
{Bastis spp. : » 25 B s 35 35
| SIMULIDAE _ . : .
{ Odagmia spec. = 2 2

| CHIRONOMIDAE, ORTHOCL ADIINAE:

R ALY s P e it e 1R N o e

‘KONDITIE
-aangelast

Brillia longifurca B |

{Brillia modesta " 1

| Cricotepus triannulatus - 2
|Diploctadius cultriger @ iRt
Eukiefferiella claripennis B AL 1
iEukiefferieHa verralli o e 1
1Orthocladius PE G (s. Langton) 3 i

| Orthocladius luteipes B 2
orihocladius rivicola = 1
iParatrichocladius rufiventris - 19 1
{Rheocricotopus dispar N 62 6
| CHIRONOMINAE, Tanytarsini: : :
iMicropsectra atrofasciata : @ _ 73 73
]

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN . 158 - 158
TOTAAL AANTAL TAXA . 14 14

T e T S e

7 ONBEKEND 0

EPHEMEROPTERA 35 (20%) * DSAMMO(PELAALY ©  ©
SIMULIDAE 2 (1%) _ -~ LITHO(RHEAAL) ‘- 100
CHIRONOMIDAE 138(79%) '@ EURYTOOP o 75

. ‘PERCENTAGE

0%
S7%
437,

0%




St

GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 TM. 1985-4

* TERRESTRISCH : i 0%
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 t/m 1985-4

Maand (1984-1985) . . ... ... ;. .. | S 6..:..... Wertderrer. = 8. 910 Ay 12 3 4.
B HE RO R A
Baotisspp... ... .................. .. L~ A - | - 5 S . oF.:. 18,0 N | R, 9.
Caenis luctuosa . - S i i w G T s et 2.
Ephemerslla spec. .. .. ... . i it i s e st et e e e 2.
Heptagenia sulphurea . . . - T naepes RN M I S A 6.
P G O T B RA e e e e e
Chloroperiaspec. . .. .. . . - ol TS S SO NSy SO S S N 2
NOMOUNa SPOC. R 2.
Nemurella piCt el T 4,
Taeniopteryx nebulosa = - TP IS NN U SN W S S SO SO
TR CHOR TE R A
Ceraclea annulicornis .. . - R S R SO S SO PUE SPEOTE. SNE
Hydropsyche spec. . .. .. ... . . . .° ~..293 18 6 - . 21 .. M- fle oo R
S UL DA
Odagmiaspec. . ... ... ... ............0....30 . [ PN S o RIE. ¢ SR S B
Simulium cf. morsitans . T T T T S RIS, ST ST S (PN
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE  © 0 o o
Conchapelopiamelanops ... 7 SR DR OO SOV - NUUO SN - T
Procladius gr. 1 (donker) . LS NSV S T = T NS TS
Procladius gr. 2 (licht) . R TR U L= 200 SRS (R ST SO SO S
Rheopelopia ornata . e e 39 ¢ . 135 0. 11 TS AU SRS DR S
Pentaneurinigen? . . IR S A, L T S S S L SO TN STTNr SRR
D A S NAE
Potthastia longimana  :* @ L 7 LIPS ) B o R S R S A .
PRODIAMESINAE || . ositics tumrms s e i saoe e oo & WS
Prodiamesa olivacea .. i = T 3 S ] XSO SUUURN S S
ORTHOGLADIINAE, s
Brillia longifurca . . . vidt s ] 6.:...78 . 133..:.... 150 7.5 ) I - | S
Brilliamodesta . . . ... ... U S SUUUTUR. SURRURUN S - G S : S |
Cardiocladius fyscus JORNE. N - T S 26 .. 1R SR SO SN S
Cricotopus annulator - . U F U UTUU SUUURNRN SN NETRTR SN S P
Cricotopus bicinctus . . ~...2.B4 0127 : 832 : 880 - 158 160 : 15 : G 1.
Cricotopus tremulus . . .. .. T L UL ANUTUUUY. JUUUPNL ‘URUUNS: SUUUUUNE ARUUUIE. IO T 7.
Cricotopus triannulatus st 2.:..20 1040 - 2267 @ 224 1115 : . S 211
Cricotopus trifascia LR S . 26 = I S S N S
Cricotopus intersectus - il 2 Q... 39 = NS O —
Cricotopus silvestris ] 10 39 80 S 2

Eukiefferiella brevicalcar (7 C 3,.
Eukiefferiella calvescens N 7 1 SO SO W oF L 66, .. Y Lottt 44
Eukiefferielia claripennis - Wt - . i TR o I ¥ P 10,025 04 & 12 4L 5 14
Eukiefferiella clypeata - e L Ty I N D 7.
Eukiefferiella coerulescens = - 0 PO TR UUNR. . e TSR DU SV 7.
Eukiefferislla ilkleyensis . . - LI T 26 - 10 |
Eukiefferielia scutellata = - SNSRI AV S . SN SR IO DN 3.
Eukisfferiellaverralli . : R, csni e vanas | O - 1.
Gymnometriocnemus spec. . - e s i e e e s - . SR - SUEIN) OO SO
Limnophyesspec. ... ... ... .. .- i i s s e b .
Metriocnemus spec. ... ... . - T e PYRUN. NN N T 1.
Nanocladius spec. . . .. ... ... .. .. . @ 1119 . 195, ;320 @ 326 - 22 @ . A i,
Orthociadius fuscimanus . . : o T | AR T 3 S S S S
Orthocladius luteipes . . . o B | NN . S S S 3.:.2.:.43
Orthocladius rivicola, . . .  ° WO B sl L+ SN SN SN SO SN S S S 137
Orthocladius rivulorum ... . DU SR SN S ) SRS SN SO S I 10
Orthocladius ruplcundus . - A S V4 S 0.5 e {3 e T TTOL N 23
Orthocladius thienemanni C 1




GREN
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SMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND 1984-5 t/m 1985-4

Maand (1984-1985) vervolg S S B 7. ... 8. 9 . 10 1V 123 4.
Orthocladius spec. A (s. Pinder) 4 3 7 S 4
Orthocladius PE 1 (s. Langton) 7 . S PR S SRS SR S
Orthocladius PE 9 (s. Langton) . 7 < TR SO S AUV ORI SUSSR SN | | I
Orthocladiusspec. ... ... ...  ehi K TP U SO S NS SRR SN SR - 2
Paracladiys conversus . ... L T TR AT POPS | PRI ONAG MSS S -
Parametriocnemus Sty alus i C e i e e e e e 4.
Paratrichocladius rufiventris - TN 299 - . 10 et 62. 2. 9 19 - .14
Psectrocladius cf. limbatellys  _ -* - . . 13-, 21T e i A e
Rheocricotopus chalybeatus - T el s S 78 . 133 ... 26 D i S e
Rheocricotopus dispar ... .. .. .: e s 2. S SR 10 - 165 4 3.-62 - 11,
Synorthocladius semivirens .. - L B ) (T . S 107 0 ... 1S5 > N - 16
CHIRONOMINAE, CRirOnOmInG: o o e e e
Chironomus PE 7 (s. Langton) . -* - . . . 4. 76 0 267 - 122 : 14 - ..
Chironomus PE 9 (s. Langton) *® ° ' . . .. 26 P30SR N (S N
Cryptochironomus rostratus . . . S e Seoy i e S s S R SR S 5 e s
Dicrotendipes nervosus ... .. .. .. . T T ey 3..:..299 2080 @ 173 .10 - . 4 . | SN S
Glyptotendipes PE 1 (s, Langton) 7 - . T ORI S SRR U S S S
Harnischiaspec. . . .. . ... ... . % o i . R B i s e
Kiefferulus tendipediformis .. ... ‘% : I T B e ST T oL WS T RO SSper
Parachironomus arcuatus . @ - - 18 117 . 373 - Al B il i L.
Parachironomus longiforceps .. : et 3. 2= . 91 . 80 - T A e o e
Parachironomus vitiosus . . NI IOTR S I T T T
Paratendipesspec. ... ... .. G T - A S SR A S . S
Phaenopsectraspec. . .. ... ... . D 1 O Y. S NOUNL. SO ST IS U
Polypedilum near convictum ? sl SR O SN S SR O SO . D
Polypedilum lastum . . .. . - 2 it S >} SRS I T N SR

Polypedilum pedestre . . AR | < I y B 15 135 ... 10,2 st 1.
Polypedilum scalaenum - ¥ s 9.z 65 0 347
CHIRONOMINAE, Tanytarsini: & o e e e o e AT S e s A i
Micropsectra atrofasciata - e 51 . . 12 °.208 : 347 @ 255 : 91 - .48 : | - L . 9.
Rheotanytarsus photophilus . : o aarns A3 I T T
Rheotanytarsus rhenanus - 13

ONBEKEND &

R ) S SO SN NI O J00 3. 205 s 6 .25 :20 : 9.
g e S e S R e S 2.
............. L SO - T SRR DN D oS DN SR SR ST, S
S 2.0 e B e s e e AT . - oS 22 .80 . . 1 2.
e 71.:94 . 9 .5 9.2 ): ~ 98 . .72 :.25.:79.:.93.
A R £ A & N 7. - 4 - 92 . 81 - 68 : 90 :57 : 92
U, e 14 - 19 - | 14 15 . 39 16 ;3210 .43 7.
e W i 9 .. 9. . 4. - . s DS S0 SR U SO 1
* 1 2 4
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND GESORTEERD NAAR AANTAL 1

Cricotopus triannulatus . : PO 2.:.20 - 1040 : 2267 ‘@ 224 1135 : | < - 2 [ 3686
Dicrotendipes nervosus ... .:T .. P S, 3.:..299 :.2080 : . 17310 - 4. .. | IR I 2597
Cricotopus bicinctus T...84 5127 0 832 0 880 158 160 - 1S .o | - 2257
Micropsectra atrofasciata -@ : S1 - 12 - 208 ' 347 ° 205 91 : 48 '@ | 6..:.73.:..9.:. .. 1100
Nanocladius spec. ... .. ... . .@ | LIl NESSS 19 = 195.:..320 - 326 :22 ° . 5 SRR VENE RSB 897 .
Paratrichocladius rufiventris:~ - 16 : . . . 299 - 160 ;... 6250 * I S 19340 579 .
Parachironomys arcuatus @ - 18 0 117 .0 37135, 2008t T B o bt 939
Chironomus PE 7 (s. Langten):® - ° 4. . 780,267 . 122 M et 485
Polypedilum scalaenum .. :* - | 9 .. B AT 421
Brillia longifurca . . 27 6 ... F4: BES 133 ... 1570, .. | ST Y 268
Baetisspp. ... .. ... ... . .. To92 | I 33 ... 33 ... 93 .18 - 9.:..15.:..35. .9 ] 258,
Rheocricotopus dispar . . : U 2. . | IR SRS SN - S 10 -165 q.:.. 3...62 - 11 . 258
Rheocricotopus chalybeatus 7 ° B ! S 78 - 133 - 7+ S JSC AL SO SN U 252 .
Rheopelopia ornata P S S S 39 ... 133, 0 182
Parachironomus longiforceps :7 3.0 N 91 ... 80 - .. = JUE SO S FORE S ST 181
Polypedilum pedestre . . A - S 4. 13 133.:.... YO - 177..
Eukiefferiella calvescens 7 : 7 S S 93..:... 66 .- 7 : | IR e O 173..
Eukiefferiella claripennis . 7 : . .- BRI . S - B 2 i 10 :12 14 - SR T 173 .
Synorthocladius semivirens @ ° e 1y 107 - . L T 105 141
Cricotopus silvestris . .: TSR 10 - . 39 ... 80 - . = U S S SR U 136
Hydropsyche spec. . ... . T893 .18 6. 21 B0 e 128
Odagmiaspec. .. ... ... ... ..: T30 Vo 34 . 30 - 2.0 104
Polypedilum laetum - c= TR - - O SO < LI S SO WL W | 101
Orthocladius rubicundus - BT 21 ... 26 10 . . SRR SO 23 .. 84
Orthocladius spec. . ... ... ..: Tt < JOL TS SN S - ST SNAS. NS AU . SR ) 62 .5 65
Cricotopus intersectus . 7 . . " . . S S B ER PPT S ) X L boclhovinnin . . ol 56,
Orthocladius luteipes - . T Ty e o Bt o SR 245 - ... sl
Orthocladius rivicola - . 2 ... - S AN Sy SO IR S I 137 ... 48
Cardiocladius fuscus . .: P TO - S 13 4o SEEA S IRNEC I NS ORI 44
Psactrocladius cf. limbatellus.® - - - 13 ... 2.7 45 SO . TN, U . 40
Eukiefferielia ilkleyensis U S S - 26 1 SO AN SN - S DU (9 | I A 37
Potthastia longimana _ .: D | Y ST . 77 U SR (L SR SRRSO SO 3.
Harnischiaspec. ... ... .. ..: s DR BSP UE. v A — D2 o L A s g 32
Cricotopus trifascia . .. . .7 .. ... 26,5k DB it By sy B s 31
Chircnomus PE 9 (s. Langton):® - - - 26, n R A QS S B 28
Prodiamesa olivacea . . . . .. Pl SO 2.5 3. L 2R S RS D, et eme ey e o e e e 26
Orthocladius spec. A (s. Pindel ™ - 4... D B R 7.0 SO SNNSL N 4. .. 23
Rheotanytarsus photophilus 7 - . S S . L= SRR IR S SUORN . SV 20
Procladius gr. 2 (licht) - O e s e L TR OO S : U TN U ST SN 13
Pentaneurinigen? . . * 0 L s s s e e S e e e 13
Glyptotendipes PE 1 (s. Langté? - . . | 0 TR SRR . W S S S S 13..
Parachironomus vitiosus st st au V3 i oo i s b e i i S i e e e e e 13
Rheotanytarsus rhenanus - S N PP L I I L L. S L Ty 13
Eukiefferiella coerulescens -7 - - - o o SN S-SRI N A 12
Phaenopsectraspec, . ... % | L O S AN N S SO A N S 1.
Orthocladius rivulorum o7 c e e 10..5. . e 10
Eukiefferiella clypeata . .7 . . . 7 SN (NN, SR SSUR: S (SO SO ;S I— 9.
Cricotopus tremulus . . g R S S S T R Y ST 7
Orthocladius PE 9 (s. Langton) ™ : L« YT I S SITIS TR RN, NIRRT oo Votovgudmae 1.
Heptagenia sulphurea . e R v e e P e s e e B 6.
Procladius gr, 1 (donker) =* - ] T R N S O S,
Gymnometriocnemws spec. T ot i R U, SUNUSUE NUUUUN. TR T ORI 3.
Caenis luctuosa . ... .. .: * 2 2 4

Nemurella pictstii . : : : : : : : : . 4
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GRENSMAAS EXUVIAE STEIN EN URMOND GESORTEERD NAAR AANTAL 2

Kiefferulus tendipediformis ‘® - 1




5%

56

Grensmaas Stein-Urmond 1984-5/9. Exuvise-

18%

bemonsteringen met driftnet

12%

B Litho(rheaat)
B8 (Psammo)pelaal
Eurytoop
Onbekend

[J psammaal
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GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER 1
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GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VANDE RIVIER 2

‘PERCENTAGE

-7 _ONBEKEND : 2 -1%
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GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VANDE RIVIER 3

-7 _ONBEKEND | 130 ‘3%
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GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER 4

16-7-1984 _
EXUVIAE-BEMONSTERING MET DRIFTNET

o . -GEANALYSEERD TOTAAL 'KONDITIE
EPHEMEROPTERA : P e i
Bastisspp. ... iR SR 02 . I ... 34 -aangetast
ITRICHOPTERA - o oo, 8 _ '
|Hydropsyche spec. T . 16 16
| CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE , .

Ablabesmyia longistyla - o1 100
Rheopelopia ornata | o B .. B 600
Pentaneurini gen? (near Conchapelopia) ¥ R 100
DIAMESINAE _ ,
FPotthastia longimana R .. N—— Loy 100
PRODIAMESINAE _ _ o
Prodiamesa olivacea ¥ , 1 100
ORTHOCLADIINAE . :
Brillia longifurca e 1 100 -
Cricotopus bicinctus " B89 8900 -
Cricotopus triannulatus : B 73 7300
Cricotopus silvestris o e 1 100
Eukiefferiella claripennis i e . 100
Eukiefferiella verralli _ P .5 500
Nanocladius spec. . . e i G I 37 e 10, PR -
Paratrichocladius rufiventris . 4 400 -
| Rheocricotopus chalybeatus i 3 300
Rheocricolopus dispar - ! 100
Synorthocladius semivirens e 1 100
CHIRONOMINAE, Chironomini: .
Chironomus PE 7 (s. Langton) . 4 ~..400
Cryptochironomus supplicans . W 2 .....200
Dicrotendipesnervesus = . = | il e .23 12300
Parachironomus arcuatus e 14 1400
Parachironomus longiforceps . - TS 1 4 1500
Polypedilum pedestre 2 2 .. 200
CHIRONOMINAE, Tanytarsini:
Micropsectra atrofasciala -] 4 400
Rheotanytarsus rhenanus R T e . 9 900
| ] : i
[TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN N L . - | [ 30150
| TOTAAL AANTAL TAXA _ 26 26
AL G i, 2 9 : . -PERCENTAGE
EPHEMEROPTERA 34 (0%) . * PSAMMO(PELAAL) 900 3%
TRICHOPTERA 16 (0%) - ~ LITHO(RHEAAL) 23250 77%
CHIRONOMIDAE 30100 (100%) @ EURYTOOP . 5700 -19%
* PSAMMAAL | 100 0%
? ONBEKEND 200 1%
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GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VANDE RIVIERS

16-7-1984

TRICHOPTERA

Hydropsyche spec. L
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE
Conchapelopia melanops
Procladius gr. 1 (donker)
Procladius gr. 2 (licht)

PRODIAMESINAE
Prodiamesa olivacea

Cricotopus triannulatus
Cricolopus intersectus
Cricotopus silvestris

Eukiefferiella verratli
Limnophyes spsc.

i CHIRONOMINAE, Chirenomini:
|Chironomus PE 7 (s. Langton)
Demeijera rufipes
Dicrotendipes nervosus
Parachironomus arcuatus
|Parachirenomus monchromus

|

EXUVIAE-BEMONSTERING MET SCHEPNET

e y s :

GEANALYSEERD

P R J

%

% PSAMMAAL
-7 ONBEKEND

TOTAAL

113

S2
130

156

26

A AANTAL

..992
1421
0

26

165

"KONDITIE

) ST

.

2604

‘PERCENTAGE
6%
-38%
55%
0%

1%







GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER

............................................... . 'SCHEPNET SCHEPNET . :DRIFTNET .. . :DRIFTNET . SCHEPNET . ... ... ... ... .
BPHEMER R TERA o R A A R T e RS TS s
BABLIS SO S s e T s R A e 67..
Caenis WCtUOSE. . . B e I I e S T 2.
TRICHOPTERA ... ... i, O N SO J L. SN
Ceraclea annUlCOrNIS . . L s e e PR SO 1.
Hydropsyche spec, .. ..................... s ek S e e e 6. 16 0. 4. . 26..
CHIRONOMIDAE. TANYPODINAE . ... . c. . i ... T S G A S ey o e R et
Ablabesmyia longistyla. . . . . .t s e o WO, 2o sra e 100 .
Conchapelopiamelanops ... ... ... ... S e e e m e s e g g oo e a2 g ey y: JCHEPRp, 9.
Procladius gr, 1 (dOnKer) e 28 26
Procladius gr, 2. (Heht) . O s | IS T . D 9 . 23
Rheopelopiaornata. . ... . ... ... ... ... T ORI SRR B9 600 ;. ... .. .. 61 - . ... 702
Pentaneyrini gen? (near Conchapelopia)  :* : i | T S L1 T — s 113
DIAMESINAE G e S  RC s s B s e RGO
Potthastia longimana. . ... ... ... ... % . e e e . eeenea 100 100
PRODIAME S INAE
Prodiamesa olivacea. . . ... ... ... ... .. % e L S 100, - ... .. [T 122..
ORTHOGLADIINAE . bt sty Ut SUSERSRE . S
Brillig longifurca . ......................... el T SO e 7§ - T PO T S 178
Cardiocladiug fUSCUS T S Ity - e 13,
Cricotopus bicinctus ... ... ... .. M S 65 ... 102 ... 832 ... 8900 - . ... 165 ° 10064
Cricotopus triannulatys. ... ... ... ... ... KA — S . 78 1040 ... 7300 ... 173 8642 .
Cricotopus trifascia ... ................... .. B T T T —— 26 26
Cricotopus intersectus . .. .............. . .. S 39 > St 39 s s e 229, Siocis 301,
Cricotopus silvestris .. ... ................ e ... [T 2.5 i 39 .. 100 .. 113 263
Eukiefferiella claripennis. . ... ... ... . P . SRR . 92 ... 100 - ... 9. 161 .
EukiefferieNa ilkleyensis . ... ... ... .- A S e e A B s V2 P L S SR 26, .
Eukiefferiella calvescens . . . .. ... .. . 7 i o 20 s sime i 28
Eukiefferiella discoloripes. ... ... e e e e R B S S S Q. e, . I
Eukiefferiellaverralli . . .. .. ... ... ... S S . S S /SN 900 - ... 9 &) 509
LIRORNYES PG, . IR D 9.
[Nanocladius spec. e 16 6 195 3700 1170 5087

S9



GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER

VERVOLGT ... .. ... ... KMISS. KM.228 KM, 335 KM, 475 'KM.S84. . TOTAAL .
1277719840 12-7-1984 1 12-7-1984 . - 16-7-1984 :16-7-1984 - ... .
oo, OCHEPNET -SCHEPNET . :DRIFTNET . DRIFTNET . :SCHEPNET . ... ... ... ..
Orthocladiug fyscimanus. .. ... .. .. ... QA — L sk R R £ A A S e S.
Orthecladius rubicundus . ... .. ... .. . .. Y T—— P I SN O —— B0 i I g 29
Paratrichocladius rufiventris ... . . T savei N NSRBI . 7 299 5. A0 5 S e 740..
Psectrocladius cf. limpatellys . . O e e meman Y-S | I TR SO SO 15..
Psectrocladius gr. sordidellus . . ... L SRR N SRS S BT 9.
Rheocricotopus chalybeatus . ... .. . L S S 78 . 300, ... 39 ... 414
Rheocricotopus dispar................... ... S SRR SOV | NSO S 1000 100
Synorthociadius semivirens. . . ... B e 100..5 g - L, S— 109..
Orthocladiinge gen? (near CriCobONUS 88,0 12 i . i i e s e ees sy e et e s e Qotocncnes 9.
CHIRONOMINAE, Chironomini;. . ... ... .. L TR SO TN SUUTTUUUUETTI. AUV VPO
Chironomus PE 7 (s. Langton) ... . .. . . oAU SUNSEURUTNUTNE ISR £ - M SOTI 400 . ... 13,0 991
Chironomus PE 9 (s. Langton) ... ... .. . .° S S (O LS SRR SRR SRR 26
Chironomus PE 10.(s. Langton) ... ... . .: TS S, U B . SO 1.
Cryptochironomus supplicans . ... ... ... .: O e 1 AL S A B SR G o 200 8hsic ot seea 200,
Demeljerea rulines .. .. ... .. . i i i e T S e S R e Y e e e e e S e 9.
Dicrotendipes nervosus. ... . ... ... e 208 - ... 27 . 299 ... .. 2500 - ... 92 1., 3156, .
Glyntotendipes PE.1.(s. Langton) . . . . 2 e | S HRUURUR. R SR 13..
Parachironomus arcuatus ... . ... .. . @' 209 .. ... 22 1 . 17 ... 1400 - ... ... 130 - ... 1874,
ParachingnOmuUs MONOCRr OMUS . 9 9.
Parachironomus longiforceps ... ... .. ° SR 2 Lsudinsoanra LY SO P - § I S— 19500, ficninass |1 M S— 1789..
Parachironomus vitiosus ... ... . . T TETIE: S I 0 e S R R Ty« « 13..
Polypedilum laetum .. ... ... . . R, . S say pme 2. ) I S S SR 93..
Polypedilum pedestre. . 18, . . 200 213..

Polypedilum scalaenum e : 1 65 : : 66

99




GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER

CHIRONOMINAE. Tanytarsini.. ... s L eemmmmenns g SRR F— -
: 00

Micropsectra atrofasciata .. ... .. @ . c...2.0......208 .
I .

Rheotanytarsus photophilus . . . ... . 07

Rheotanylarsus Fhenanus. ... ...

A - (B8

13

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN. " egg 301 3942 1 30150 .. 2609 37700
TOTAAL AANTAL TAXA ... . 12,0 - IER— 36, 26 ... 26 .52

LITHORHEAAL) T Ae8 262 . 3080
EURYTOOP . ... iell230 32 56

ONBEKEND 2. 0 : 2 : 130

L9



GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER

GESORTEERD NAAR AANTAL . . ... .. KM 195 ‘KM 228 KM 335. . ‘KM 475 . ‘KM. 584  TOTAAL
.................................................. 12-7-1984:12-7-1984 :12-7-1984 - 16-7-1984 '16-7-1984 ' . ... . .
i -SCHEPNET. (SCHEPNET. . :DRIFTNET . :DRIFTNET ,  'SCHEPNET . i . ... ... ..
Cricotopus bicinetus . ... ... ... . A 65 ;... .. 102 ... 8320 ... ... 8900 ... ... 165 10064
Cricotopus triannulatys . . .. ... . . .. R o L P D 1040 - TR0 eee 123 8642
Nanocladius spec. ......................... .. @ .. 1. . s < 195, ... 3700 -, ... 1170 - . 2087
Dicrotendipes nervosus . ... ... T 278 . 27 . 299 - . 2900 . ... 92 .. 3156
Parachironomus arcuatus .. ... . ... . e ... 209 ... 22 1175 1400 .. ... .. 130 ... 1874
Parachironomus longiforceps .. .. ... .. N 21 A7 91 1900 ... .. 196, .° ..., 1765..
Rheotanytarsus rhenanus.. ... ... . ...... .. o A ST 5 3 N LI JO— 00 L I e 991 .
Paratrichocladiug ryfiventris ... . ... . o Qs SR b e 299 .5 AOQ i oL 740
Rheopelopiaornata. ... ... ... ... . .. .. . ac 7 S R SO 39 600 - . ... . 61 - ... .. 702..
Micropsectra atrofasciata ... ... ... - N SR S S 208 . 400 0 610..
Chironomus PE 7 (s. Langton) . ... ... . % S N S 78 e 400 ... 135 . 991 .
Eukiefferiella verralli .. .. .. .. .. . . B S - RSN SO S 900 - ... 9 209,
Rheocricotopus chalybeatus. ... ... ... 7 o | D Y (- J— S00.% 39 whes, 414
Cricotopus.intersectus .. . ... ... . ... T ... B D 7 Ty e 229 .. 301,
Cricotopus silvestris . ... ... ... @ : " . 7 L S 39 .. 100, . ... 113 ... 263
Polypedilum pedestre 13 . 200 213
Cryplochironomus sUpDliCaNS . . i 200 0 200
Brillig longifurca. ... .. ... ... ... .. S R . S 4 R 100 178
Eukiefferiella claripennis . .. .. .. .. . D S S S 92 1 ... L oL 9 S— Dt . . 161,
Prodiamesg olivacea . .. .. .. ... .. ... ... el S A RS 13, st 1004 corsnssn Qe 122
Pentaneurini gen? (near Conchapelopia) :* & & o 19 100 113
Synorthocladiug semivirens. .. .. 8 100 - ... 9 ... 109,
Ablabesmyia longistyla . . ... ... ... A N SO SRR SR 100 100
Potthastia longimana . 100 . 100
Rheocricotopus disear .................. . .. e D e e R S R i e R e i 100, - 100
Polypedilum laetum ... ... .. ... R T T 93,
Baetisspp. ... ... .. ... A S N om0 et e e e cornd B s 34 67..
Polypedilum scalaenum ... ... . ... .. .. A . (N | L SO BS. ... .. 66
Orthocladiug rubicundus . .. ... ... T . 2. e | 26. . 29
Eukiefferiella calvescens ... .. ... .. T o 2. s 26 28
Hydropsyche spec. . ... .. ................. T . ST SUNPRS < 16 4 - .. 26
Procladius gr. 1 (donKer) . 205 26

Cricotopus trifascia . : : 26 : ' 2%

e9



GRENSMAAS EXUVIAE-BEMONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VANDE RIVIER

GESORTEERD NAAR AANTAL . . KM.195 . KM.228 . KM 335. . 'KM..475 . KM, 58,4 . TOTAAL
VERVOLG o 12-7-1984:12-7-1984 :12-7-1984. :16-7-1984 '16-7-1984 : ... .
e .t 'SCHEPNET :SCHEPNET  ‘DRIFTNET . . -DRIFTNET. SCHEPNET . .. .. ... ...
Eukiefferiella ilkleyensis. ... ... ........ ... R T SO P T UL AR 26
Chirenomus PE 9 (s. Langton) ... ... ... .. A L. 26 26
Procladius gr, 2 (licht) ... ... ... o S T S | IR TR | I R 9. 23
Psectrociadius cf. limbatellys. ... .. ... . .: T T P TC I B S 13 15
Cardiocladiug fuseus . ................. ... i T e T PTITT g i 13
Glyntotendipes PE 1.(s. Langton) . ... . . ;TR SUNUURRNUTUL. SUUUTRTR & T RETIDESPrperey e 13
Parachironomus vitiosus ... ... ... ... ... F O T . SO S U S 13
Rheotanytarsus photophilus . . ... .. ... O . U L N - SO 13
Conchapelopia melanops . ................... o0 SR - SR SN 9 9
Eukiafforiolla discoloripes, . .. .. . .. . ¢ b S G SR e 9..........9.
Limnophyes spec. ............................ O T U S TPty 9 9
Psectrocladius gr. sordidellus ... .. ... ... 2 L. S S N 9 9
Orthocladiinge gen? (near CricotonuS 88.) 7 .\ I 9.
Deme  ered PUTIRES 9. . 9
Parachironomus monochromus.. . ... .- e L S A S e s e S L I 9
Orthocladiug fuscimanus. ... ... .. ... T ereenens . T R T T L. 5.
Caenis luctuosa . . .. B 2.0.... 2
Ceraclea annulicornis .. _................ ... . SRR SN S R S !
Chironomus PE 10 (s. Langton) . : 1 1

69




3%

70

Grensmaas exuyiae-bemonsteringen
in de lengterichting van de rivier. 7-1984.

B Litho(rhesal)
B (Psammo)pelaal
Eurytoop
Psammaal

[0 Onbekend
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MAAS EXUVIAE VOOREN NA BELGIE 1

......................... HASTIERE ... - .  CEWSDEN . . .. .
.................................... FRANKRIJK-BELGIE - ‘BELGIE-NEDERLAND
........................ 25-6-1964. . ... .. . 25-6-1984

............................................. SCHEPNET . .. .. . SCHEPNET ... ... .
EPHEMEROPTERA i
Baetisspp. .. ... .. ... . . T < A . S
Caenis luctuosa S 1 R . SO S
Ephemeradanica ... il AN 7. ST
Habrophlebia fusca . . . e o res B0,
Potamanthus luteus - @ L SR S
TRICHOPTERA
Athripsodes cinereus . - A D
Ceraclea annulicornis . s e me e s s a 2
Cheumatopsyche lepida = - S A0 e b SRR B
Ecnomus tenellus . e s Vel S 0., 7 I SRt
Hydropsyche spec. ... ... ... . .- N — RN - B
Oecetisspec. .. .. ... ... .- T Ao T T -
Psychomyiapusilla . i s S e | USR-S
Sericostomaspec. .. .. ... . : A RS S T e ) L SRR
Silospec. . ... s L S SRR S
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE - :
Ablabesmyia longistyla . e e s e 7 T, ST S
Procladius gr. 1 (donker) . . ¢ o o 280
Procladius gr.2(licht) .. .. * - - i s e
Rheopslopia maculipennis . ! AN S AP I
Rheopeloplaornata = e e e S 5.4 PN R S
Thisnemannimyia fuscipes. . R R 8 1 X RSN ORI
PRODIAMESINAE
Prodiamesa olivacea .. . - Y e Y S RSSO S
ORTHOCLADIINAE
Cardiocladius fuscus .. . I . 285
Chaetocladius spec. ... ... . . - e e Ry (Y {5 N RO NP S
Cricotopus annulator i e - . [T - S
Cricotopus bicinctus . . . ¢ T TR e S T S 92080 -
Cricotopuscurtis . . ¢ e A L N B
Cricotopus tremulus ¢ e P | S 60 - .
Cricotopus triannuiatys = T AU 912 s 2080 - .
Cricotopus trifascia . .. G N 399,
Cricotopus intersectus =~ W S W4 100 - .
Eukiefferiella calvescens = O WA b cnndinsisssamaan e B
Eukiefferiella coerulescens - RO S B i s B T e TR b
Limnophyes spec. e s < 4 A AT A
Nanocladiusspec. ... .. ... ... ° B e 98 800 - .
Orthocladius luteipes . . . . : o R | S L
Orthocladius rivicela S . 171
Orthocladiys rubjcundus .~ S S SI13 1180 -
Orthocladiys PE 3 (s. Langton) s < A T SR,
Orthocladiusspec. ... ... . . . ° 0 e RAITRG i VL. 5ot M st s
Paracladius conversus. . ¢ e e ¥ ) M S, S S
Parakiefferieila bathophila . =* @ L o e s
Paratrichocladius rufiventris = ' R RS e 5 AN ST 340 0
Rheocricotopus chalybeatus - o emeemm e P98
Rheocricotopus near tirelus .~ o s e et Y O S SO
Synorthocladius semivirens = ¢ e 627 . 120. ...
CHIRONOMINAE, Chironomini; .~ - 0 o
Chironomus gr. plumosus N S T E e s v e

Chironomus near PE 4 (s. Langton)  :# 1881
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MAAS EXUVIAE VOOREN NA BELGIE 2

VERVOLG |

EPHEMERCPTERA
Chironomus PE 10 (s. Langton)

i Tanytarsus ejuncidus

| Tanytarsus heusdensis =

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN
TOTAAL AANTAL TAXA

EPHEMEROPTERA

EURYTOOP
(PSAMMOIPELAAL

PSAMMAAL
ONBEKEND

Ik % % 8

1Dk we e

* -J =) fend

HASTIERE _
‘FRANKRIJK-BELGIE
25-6-1964
SCHEPNET

a7
Y
114
57
.. 1026
171
342
798
57
513
228
570
171
1
171

RO - T O
912
7652
399
2394
1026

EIJSDEN
BEL GIE-NEDERL AND

25:6-1984

-SCHEPNET

20

20
200
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Maas Hastiere Frankrijk-Belgie 25-6-1984.
Exuviee bemonstering met schepnet

S58%

Maas Eysden Belgie-Nederland 25-6-1984.
Exuviae bemonstering met schepnet

9g 0%

91%

B Litho(rhesal)
B (Psammo)pelaal
&1 Eurytoop
Onbekend

O psammaal

W Litho(rhesal)
B (Psammo)pelaal
k4 Eurytoop
Onbekend

O Psammaal




.
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LOIRE EXUVIAE 1984-6

LOIRE MARDIE 25-0-108a
e e eiieeiaeaiiane.... (GEANALYSEERD TOTAAL .. ‘KONDITIE .
.................................................................. - 7 SE REuSm . 7 A
ST - - - 3B
............................................................................ | SENUUUUUUNN: 1 SRR
.............................................................................. | S T NS
............................................................................. | S S
........................................................................ L e s p A
...................................................................... B B
................................................................................ v R L SRS
........................................................................... T T
.................................................................. . .. - S NI
.......................................................................... 6. B
............................................................................. - R SUUURURRS: 1 R
....................................................................... 4 A
....................................................................... B E s s s S S
................................................................. B3 i e
............................................................ | A, E S
................................................................................ | I, - N
.............................................................. 26 ;26
............................................................................... TR - JOC SR
............................................. T T
.......................................................................... T L TooPrY
...................................................................... 7, eI .. B
..................................................................... ¥ 5.
................................................................................ 6 B
............................................................................... SO - . S
..................................................................... | v CRA— . S
.................................................................. S NS .. [N S
...................................................................... B st
........................................................................... | T [ I
........................................................................... a7’ .. Ans
..................................................... Py ST .- 5 N
L e e B A, S0 AANTAL -PERCENTAGE
198) ... % PSAMMO(PELAAL) Lol sy 0%

OR) . i UITHO(RHEAAL) 0 144 ;.. 30%.

@EURYTOOP .. . S0 118,

............................... *PSAMMAAL - 279 ... 59%

7 ONBEKEND ! 1 0%




°9%
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Loire Mardie 23-6- 1984, Exuvise-
bemonstering met driftnet

B Litho(rheasl)
B (Psammo)pelaal
id Eurytoop
Onbekend

O psammaal




78
LOIRE EXUVIAE 1984-6

EXUVIAE-BEMONSTERING MET SCHEPNET . . .. ... ...

R - O 'GEANALYSEERD . TOTAAL . KONDITIE
EPHEMEROPTERA . '

Baetissep. ........... . A T B oo oo B.5.
Brachycercus minutus ? BT e B
Caenis horaria .. ... ... ... ... ... ... @ - Voo
Caenisluctuesa . .. ... . . ... .. ® . 14 14
Heptagenia sulphurea .. . . .. .. .. e vy o mmiet g | 1

Potamanthus luteus e 19 19

PLECOPTERA . . . ... ...

Chioroperlidaeindet. .. ... ... ... .. ... i 58 S8 .
HETEROPTERA .. i ads s i s st s s Soeaiesvsio 6 a5 40 4 i s 5
Aphelocheirus aestivalis .. . . .. - e e 2. i ssaess >
Micronecta spec. ... ... ... T et Sr Fi Fowiemnarinad . R R
Sigaraspec. . ... ... @ T § 5 e
TRICHOP T ERA
Ceraclea annulicornis. ... . ... ... .. .. e s v w g s e s S S ..
Ecnomus tepellus . . .. ... R 36 . 36 - ...
Hydropsychespp. .. .......................... N S 922 922
Psychomyiapusilla .. . ... ... ... B R 2. iieaeaans P A S
Silopallipes .. ... ... RS | I S— |
SIMULIDAE e e e A R A s S e G

Simulium galeratum . . ... s e 92 92
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE e
Rheopelopia ornata . . .. o N 12 120

Rheopelopia spec? (PE s.Langton) . . . Y ] 6.. 360

Pentaneurini gen? (near Conchapelopia)  * 1 60 - . ...
ORTHOCLADIINAE s bescmii e s s snsos s st Lol o413 e e s o 5
Cardiocladius fuscus . . ... ... .- S T T 480

Cricotopus bicinctus . . ... ... ... S R S R D i v 180

Cricotopus triannulatus .. .. . . e T, 1805 i v
Cricotopus trifascia ... ... ... . ... .. . ..7 AL .60
Nanocladiusspec. . ... ....... ... e 1o 600

Orthocladius luteipes ... ................ ... SR 2.:. 120 - .

Synorthocladius semivirens - 3 180 -
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LOIRE EXUVIAE 1984~6

LOIRE ORLEANS 23-6-1984 . . T S . S

EXUVIAE-BEMONSTERING MET SCHEPNET

VERVOLG oo ism i o b et e e e A R S e PR
i ... 'GEANALYSEERD . .. ... ‘TOTAAL . KONDITIE

CHIRONOMINAE, Chironomini; .. - . . ... . '

Chironomus PE 10 (s. Langten). ... - & 18 1080

Cryptochironomus obreptans . o 2 120

Cryptochironomus rostratus ... .. . . I T D A i 300,

Dicrotendipes nervosus .. . . S T | I— B0

Glyptotendipes paripes . . ... . ............:% . - |1 o

Parachironomus longiforceps i | R 60

Polypedilum near albicorne .. . . . S 216 . 12960 .

Robackia pilicauda ... ... * ..oV 60

Saetheria reissi A 27 1620 -

CHIRONOMIDAE 27000 (36%) L
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Loire Orleans 23-6- 1984, Exuvioe-
bemonstering met schepnet

W Litho(rheaal)
B (Psammo)pelasl
el Eurytoop
Onbekend

[J psammaal
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WAAL EXUVIAE OCHTEN E.0. 1984-5TM. 9

'WAAL OCHTEN KM. 306 19-5-1984
| EXUVIAE-BEMONSTERING MET DRIFTNET

{

|

| TRICHOPTERA
|Hydropsyche spec.

P SIMULIDAE

iOdagmia spe:.
|CHIRONOIMIDAE, TANYPODINAE
{Conchapelopia pailidula
‘Rhaopelopia ornata
|ORTHOCLADIINAE

|Brillia modesta
|CT71'.C_OtOD,U,5 bicinctus
{Cricotopus triannulatus
|Eukiefferiefla claripennis
jEukisfferielia calvescens
| Orthocladius luteipes
iOrthoc!adius rivicoia

i Orthocladius rubicundus

Chironomus PE 7 (s. Langton)
|Cryptochirenomus rostratus
iDicrotendipes nervosus
| Glyplotendipes pallens

Glyptotendipes paripes

:Rheota.ny.t_a_rsus pholophilus :
Tanytarsus heusdensis

!TOTAAL_AANTAL INDIVIDUEN
[TOTAAL AANTAL TAXA

% TE S (‘.

| EPHEME

| oL e A o B B e

]CHIRONONIDAE 296 (83%

*®

=X 1% W w0 |

L B TS

-

GEANALYSEERD

—

e Gl e i e s )l T s

T LITHORHEAAL)
.. @EURYTOOP
_® PSAMMAAL

7 ONBEKEND

TOTAAL

0

o rd

: S N
(3 R o B - ol CT N SRR ey S

[ e 7 s S N N [N

16
.39
.

KONDITIE

fragmenten

: 35?.. e

32

AANTAL

PERCENTAGE

1%
897%
6%
27
2%
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WAAL EXUVIAE OCHTENE.O. 1984-5TM. 9

WAAL OCHTEN KM, 906 18-6-1984

CHIRONOMIDAE 321 (93%) .7 ONBEKEND : 0 - 0%




8%
WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5TM. 9

PERCENTAGE

00(100%) ... ... - :® PSAMMOPELAALY . . . .. 73 A%
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WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5 TM. 9
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WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5 TM. 3

WAAL OCHTEN KM. 902 14-9-1984 - = ... . R
EXUVIAE-BEMONSTERING MET DRIFTNET . - - ... .
________________ e eeiiiiiiiii....... -GEANALYSEERD . ‘TOTAAL . CKONDITIE
EPHEMEROPTERA ..l O AR S IR GRS <« <+ e e e e e e e e e e vaae
BABLIS DD ... et T, 7 Contn. .8 fragmenten
TRICHOPTERA . o o incie o o oo B b o e csmome g B
Hydropsyche Spec. ... .. . ... . . T 4. 6
CHIRONOMIDAE, TANYPODINAE,
Rheopelopiaornata .. .. . . . T T L S
ORTHOC L ADIINAE, e
Cricotopusbicinctus . . ... ... ... ... R 5 o S G S 4 L I S 23
Cricotopug triannulatus . . T o 14 ... P's"
Cricotopus silvestris . . ... .. . ... . ... . .. [ 2 Aooiiniiiininn
Eukiefferisllaclaripennis . ... ... ... ... ... .. e R R - G R
Nanocladiusspec. ... .. ... ... ... @ - . L (o
Rheocricotopus chalybeatus .~ = TN P oy Pt s toes s
Rheocricotopus near tirelus . Tl e veneie sy necnres soeame e | I < aangetast
Synarthocladius semivirens RTINS - RO 2 . 4.

CHIRONOMINAE, Cnirenomini

-7 ONBEKEND : 2 0%







WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5/9

EPHEMEROPTERA .. ... . i, I Mgt S e e s e B R S R  BH #
Baetissop.. ... ... S R SO S o e o 7N ST o
PLE P B RA . SUNUUSUT . SUTUNT ,
Nemouridae . . ... ...................... S SR O S O S SO 1.
ANJSOPTERA . SO S S SR SR
Gomhidae T R R U SV Sp——— 1.
COLE P T RA. o A S TR S S A SR B S 4 e
Limnjus. spec. L. ... . YT e e s e e e S SR SRR A S S AT s
TRICHOP TERA .. e IS A SR
Ecnomustenellus. ........................ P S . S  ene e vns ..
Hydropsyche spec, ...................... P e s . P4 T T A Y3 4. .. 98

SIMULIDAE . . ...\ ce e e o s 6 5 8 5 ) o 0 AR 0 S T B T A T P
Odagmiaspec,... ... e - S————S A TSRS S R S 9.

Conchanelopia pallidula ... .. T 7 S AU . S SO
Macropelopia nebulosa. ... ... ™ s AT —— Jsa : : f 1

ORTHOGLADINAE ... . ... S e B S S L

Pentaneurini gen? (near Conchapelapial:® - . .. ... ... .,' .......... SRR S 8:_5; .._.'.','.,......_E______:_..6:

o
=
=
Qb
3
O
a
<
10
K ad
L]
1

:
w
@

CriGObODUS IO SOC S T B
CraGOLODUS STIVBEEIIS B A
|Eukiefferiella claripennis T 1 - .- : a8 - 4 - 14

68



WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5/9

VERVOLG 1

19-5-1984 = :18-6-1984, 13-7-1984 :12-8-1984. . 14-9-1984
DRIFTNET . ‘DRIFTNET DRIFTNET DRIFTNET. CDRIFTNET

Eukiefferiella calvescens - ! L
Eukiefferiella verralli | . B e s 7 : &
Nanocladius balticus z. : o 1 . : i
Manocladiug spec. @ L2 110 180 360 17, . 669
Orthocladius luteipes e 2 2
Orthocladiug rivicola . .. . | : 21 21
Orthocladius rubicundus i 28 28,
Orthocladiug PE 9 (s. Langton) - 9 9
Paratrichecladius rufiventris : - o . el |

Rheocricotupus chalybeatus N 3 45 540, . 253 - ST 898
Rheocricotopus near tirolus N i .1 .2
Synorthocladius semivirens ® IR ) 20, 8 i 42
Orthocladiinae gen?. o 34 2. : 1
CHIRONOMINAE, Chirenemini: i

Chirenomus PE 6 (s. Langton) - bodn comin sieeh s : o

Chironomusg PE 7 (s. Langton) . .= . 20 . 15 -, ... 36

Chironomus PE 9 (s. Langten).  * - I . . : L
Chironomus PE. 10 (s, Langton) L 27 28 2. 52

Cryptochironomus rostratus (L 3 N 20, 46 11 87

Dicrotendipes nervosus i 17 3 V8T 130 32 349

Einfeldia paganus. . . . s e ' _ I

Glyptotendipes babipes R . 2 2

Glyptotendipes pallens i 1 ! I

Glyptotendipes paripes s | 7 8 2. 18

Harnischia apec. . 3 . 7 ; 7

Kiefferulus tendipediformis it ! 1

Microtendipes spec. : e W 7 7

Parachironomus arcuatus e . 3, 8 2 13

Parachironomus longiforceps o 11 S 33 23 8 80

| Polypedilum near albicorne 7 | _ 7 a 8

06



WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5/9

VERVOLG2 ... ‘OCHTENKM.906:0CHTENKM. 906 :OCHTENKM. 906 :OCHTEN KM. 906 :OCHTENKM. 902. . TOTAAL. .
.................................. 197021984, 0180671984 013-7-1984. . 012-8-1984. . 014-9-1984

CHIRONOMINAE, Tanytarsini:. ... ... A s S N N S
GOt ANy b ar Sy Or . OOBNGUS. . A A3
Micropsectra atrofasclata ... .. @ . LIS . e F—. 7 — 23..

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN. .05 -7 3 DO~ N . . NN . ¥ S 636..:.....5664..

TOTAAL AANTAL TAXA .. .f ot B2 B3 .. ooy -1 ISR O —

EPHEMEROPTERA ... 0 Qi Qe 2

TRICHOPTERA ..o .52 .. 2 i Qi 20 A 99
E v i J O .

CHIRONOMIDAE a6 0 1995 2309 .. .630. ... .. SS51..
OVERIGE . ... .03 QL S -

ONBEKEND g 6 : 0 ; 41 : 0o 2 49

16



WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5/9 GESORTEERD NAAR AANTAL 1

GESORTEERD NAAR AANTAL ... '  OCHTENKM. 906 :OCHTEN KM. 906 :OCHTEN KM. 906 :OCHTEN KM. 906 :OCHTEN KM. 902 TOTAAL. . .
.....”_......,_.A..........._.......‘......5‘..‘5.1.9..-57.1.9.8.4....‘.,21.8.-.67.1.9.8.4....,,,5.1.3.-.7:_1.98.4‘._....:‘.12.-.8:.1.9.8.4....‘_.5.1.4.-97.1.%4 ....... £ e
........................................... 2....EDRIE.TNEI...,_....EDRIET.NEI.........gQRlE.TNE.T.........,EDRIET.NE.T........A.ED.RIE.TNEI......,.,E,....,...,...
Rheotanytarsus photophilus . ... ... . A RS e 3 2. 3600, e ) 3000 ..., 1472,
Rheotanytarsus rhenanys.. . ...~ @ DR - S S a5, a37. 9f. 1073..
Nanocladiusspec. .............. ... 1 SRR Qi a s s Y10 5 sssinaenn 00 3600 Ly 894
Polypedilum scaleepum ... ... = - (8 SO —— S 029, <1 T i, 999 .
Dicrotendipes.nervosus............. .~ ¢ T e R SO SIS 130, s 32..0......8597..
Cricotopus bicinetus. ... ... .. e e A ¢ A 20 M. 38 2. 923..
Cricotopus triannulatys. ... i~ F A RO, 6. ... 210 s 107, P 1 - 369
Rheocricotupus chalybeatus. ... ..~ @ O U - - 0 SR 283 =T LR 308
Rheopelopia.ornats. ... ... ... i~ @ L T T Ty - I Y 1 T . I A 128
Parachironomus longiforceos . .. ...~ : L) SO SO SIS < - L P A R 8. 122
Cryptochironomus rostratus. . ¢ B s O T e oo o e 60 ... T Iy S 120
Hydropsyche spec,. . . ... .. ... . . SR S e P R 5 2 T 4. . ... 98
Chironomus PE 10.(s, Langton). .. . .: TSN N T 605 s ssianea RS, BT 89..
Chirenomys PE 7 (s. Langton) ... . : R et R SR e S S 190, 6]
Cladotanytarsys.gr.mancus. ... . . S S B30 39. .
Paratanytarsus confusys. . ... . O ST (A S0 30
Orthocladivs rubjcundus ... . =~ Ao L i e s e s st et B 28
Glyptotendines pariges ... ... e s 5 e e s e 19 Qs ) 7 S 26
Xenochironomus xenolabls. ... ¢ T rers Tt AN s R I 23
Synorthocladius semivirens .. .. B R - U O WO L= R 4. ... 22
Orthocladius rivicela, ... .. . . . s ) . S————— AN 21
Polypedilum near albjcorne .. .. A ST N L S S 16..
Procladius gr, 2 (licht) ... : e TS S O S 15..
Cricotobus spec?. ... . /% SUNERRGIRIN — S LN RE————- e 19,
N.anoc.ladtus.balticua.....................:.‘Y..;‘...,,......A.,.....:_.,,.,..,..,......._: ................ 19, i 5 b e s B o 15..
Orthocladiinae.gen? ... ... ... .. . . 2. . ... I s 19, cieicniimes e Epencom RSP S 19,
Harnjschiaseec.... . ... ... ® : " it e A B SO—— R et S SRS R RN 19
(Microtendipes spec. Pl : : 15 : : 15

Z6



WAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. 1984-5/9 GESORTEERD NAAR AANTAL 2

GESORTEERD.NAAR AANTAL VERVOLG - . OCHTEN KM. 906 OCHTEN KM. 906 :OCHTEN KM. 906 :OCHTEN KM. 306 :OCHTEN KM. 902 ' TOTAAL. . .
L h19-5-1984 . 018-6-1984. .. 113-7-1984.......:12-8-1964.. ... .:14-9-1984 L
e -DRIFTNET . DRIETNET . gDRlF..TNE.T..........SDRIET.NE.T..........ED.RIF..T.NEI.........I .............
Tanytarsus usmaensis. ................. 00 A . B ) 1 T RS- S S 19..
Eukiefferiella claripennts................ Cond S SN [ O SR - Bt aranes 14
Parachironomus arcuabus. ... .. @ e <, S0 TSP AU . S 13..
AR PO, . e T o I e e e S R SRR Y 9.
Orthocladius PE. 9 (s. Langton) .........:7 ... ... O i R S S T G A e M S e e e 9.
Pentaneurini gent (near CoThaDBIoDIA) ™ & e e B.5 S 8.
Cricotopus intersectus. . ... T R N N 8..:...... R - R 8.
S O OIS SDBC. - 27 SN SR 8.
Eukiefferiellaverralll. .. . ... .. . . % ... R —— . S - SO, R, 7.
Micropsectra atrofasciata . .. . @ . i LT T SRS SN . s JHC - 7
Polypedilum laetum ... ... ... e 5 A SO B s I e s R R S A b JE R 5.
Cricotopus slivestris . . ... ... R ey e s b 4.
BAGLIS Q0D . . e en e e T - it O 2.
Conchapelopia pallidula . . ... ... T 2 e - U O S 2.
Orthocladius lutetnes. .. .. ... . ... .. 7 ... V- JOE e e e e O U | S 2.
Rheocricotopus near tiralus... . P b e e e e R e A e s o S 2.
Gl Lo BNGIReS DADIOS B v B — 2.
Nemouridae . . ... ... O T . S e T .-
GomMPhidae (RN .. - ]
LImnius SROC. L. .. ...... .. ... . i bR A R asm S B e E s s s SO s e b A i RO e e e 1.
Eenomus LenslINS. ... . ... . ;s e AT N A T L2 s e e R S 6 e e § e e e ]
Macropelopia nebuloss. .. ... ... .. . .: B e R T AR Y S G P S s i !
Brilllamodesta. . ....................... . e e emne s . /L P TDURIPRRE, PRt b
Cardiocladius fuscus...................... o A B B A R T T S S S e 1.
Fukiefferiella calvescens. ... .. ... ... . R S SO PN . SO AU . S ]
Paratrichocladius rufiventris. .. ... ;7 . O T TN ST 1.
Chironomuys PE 6 (s. Langton) ... . .. .. A N SR Y s s b R R iy T 5 A S SR 1.
Chironomus PE 9 (s. Langton) .. . ... % i D T B e T T L e e
Einfeldiapaganus......................... . . L b e sss S R F P, % e |
Glyntotendipes pallens. .. ................. A, Lt cnmnd e e e S i o e B R4 - b 8 g 1.
Kiefferulus tendipediformis . ... ... .. * ... S O S SN S 1.
Polypedilum sordens. ............ ... % ... e S S AU !
| Tanytarsus heusdensis - 1 1

¢6
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Waal Ochten e.0. 1984-5/9. Exuvise-
bemonsteringen met driftnet

7%
1%

13%

B Litho(rhesal)
B (Psammo)pelaal
Eurytoop
Onbekend

O pssmmaal

hY 4
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EPHEMEROPTERA (IMAGINES) IN DE VORIGE EEUW AANGETROFFEN IN LIMBURG

EPHEMEROPTERA aangetroffen in de ‘Grensmaas - Vindplaats . C_ode|
vorige esuw in Limburg (Albarda, 1889) -palaeolimnol. - limnofauna |
1984 - .E_ur_opae_a.l
Ephoron virgo . 1. Maastricht, Venlo 3,4|
Ephemera vuigata o _:Maastricht, Venlo, 451
. .. ‘Ottersum, N
Ephemera danica 2 ‘Maastricht, Meerssen 3,4 |
. >y St. Pister i -
Ephemera lineata I RO Venlo, Valkenburg . 4
Potamanthus. Ibes ... cvocoi v s sosupbiugostiadse: 1. ‘Maastricht, Bunde, Limme! 3,4
Gl L AT AR N S D 200 i i A A T SR S Ottersum St
Leptophlebia marginata = O Venlo _ 3.4
Paraleptophlebia submarginata o ——— Maastricht, Ottersum, 3,4
. . ... -Oud Vroenhoven, Venlo .
Leptophlebia vespertina = i Venlo 3,10
Choroterpes picteti = K8 ...:Meerssen, St. Pieter .4
Ephemerella ignita 1 'Maastricht, Meerssen, 3,4
Caenis horaria T 0 ‘Valkenburg = = . .
’C.a_eni.s macrura (niet zeker (Mol,1984)) 0 ‘Maastricht, Limmel, Venlo 3.45.
: Oud Vroenhoven _ . .
Baetis fuscatus ... .. ... ... ... R s Maastricht, Oud Vroenhoven, = 3.4
. Venlo R . .
Baetis scambus R S Venlo, Valkenburg, Geulem 3,4
Baetis vernus iU Maastricht, Oud Vroenhoven, = - 3,4
R Venlo
Baetis rhodani ? _-‘Maastricht 3,4
Baetis niger . et Meerssen . ... .. . . .3
Centroptilum luteolum = 0 ‘Venlo 3,4,9
Closonsimile . 0 :Venlo . 3,4
Cloeon dipterum . .. . 0..:Maastricht, Venio, Ottersum 45
Rhithrogena semicolorata 3 T Maastricht, Limmel, Bunde 3
Rhithrogena diaphana LRIV 3. . . NNRGTARN Maastricht 3
Heptagenia sulphurea . . .. . . ? ... :Maastricht, Venlo 4
Heptagenia coerulans = . .. :Maastricht, Venlo 4
Heptagenia longicauda .. . A% ..:Maastricht 4
Ecdyonurus venosus (niet zeker (Mol, 1984)) 7 St. Pieter . 3.4
Ecdyonurus insignis_ R S Maastricht, St. Pieter, 3,4
. . 2 .:Oud Vroenhoven, Venlo
Ecdyonurus dispar 3 SO Maastricht, St. Pieter, 3,4
e L Limmel, Venlo, Valkenburg
Ecdyonurus affinis 5 S Maastricht, Canne, Venlo 34
Zoker aangetroffen in dit onderzoek . . .= = - .1 :Beken en kleine rivieren 3
Mogelijk aangetroffen in dit onderzoek .. -7 Rivieren en benedeniopen 4
(resten zijn niet tot soort te determineren) - Meren en stilstaandwater alg. .9
Niet aangetroffen in dit onderzoek 0 Veengebieden 10
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PLECOPTERA (IMAGINES) IN DE VORIGE EEUW AANGETROFFEN IN LIMBURG

PLECOPTERA aangetroffeninde . Grensmaas  :Vindplaats . '  Code
vorige eeuw in Limburg (Albarda, 1889) palaeolimnel. . . . limnofauna
................................................................... 1984 - ... FEuropaea
Perlodes microcephala. .. . .. ... ... 7. Maastricht, Limmel . 3,4
Isogenus nubecula . . ... ... ... .7 . . . Maastricht, Venlo q.
Dinocras cephalotes . . . . ... .. .. ... P .. :Maastricht, Bunde, Venlo - 3.
Perla burmelsteriana .. .. .. ... . ... .2 ¢ Maastricht . ... ... .. 9.
Marthamea selyssii. ... .......................... .2 ... ... Bunde, St.Pieter, Venlo . : 4.
Isoperia grammatica . . T Maastricht, Venlo . - . q.
Chloroperia tripunctata . . ... . . . 2 . ¢ Maastricht . ... .. .. . 3.
Xanthoperla apicalis ... ... .. ... .. ... .: LA Venlo 9.
Brachyptera trifasciata (niet zeker) . . .. ° 1 . Maastricht, St. Pieter .. . - . 4.
Taeniopteryx nebulosa . .. .. .. . ... . Y e Maastricht, Venlo . .. .. . 4.
Leuctrafusca . . .. .. . . . ....: ? ... Meastricht . 4,5
Nemouracinerea .. ... . ... . . : 2 ... . "Maastricht, Bunde, Limmel 345,
............................................................................ Venlo
Protonemura lateralis (niet zeker) . . ... 2 Masstricht . ... 3,4
MMogelijk aangetroffen in dit onderzoek = SN Beken en kleine rivieren . - 3.
(resten zijn niet tot geslacht te determineren) .. Rivieren en benedenlopen . - 4.

:Meren en stilstaandwater alg. S
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COLEOPTERA, ELMIDAE (IMAGINES) VORIGE EEUW AANGETROFFEN IN LIMBURG

COLEOPTERA ELMIDAE aangetroffen Grensmaas Vindplaats . Code
in Limburg de vorige eeuw. . . . . . -Palagolimnol. - . ...:Limnofauna
(Everts, 1898) . .. . ... 1984 - Europasa
Oulimnius tuberculatus oA srn s covpree. HOUMBBM. o sl nen, s i 3.49.
Limniusmuelleri 2 ‘Bunde, langsdeMaas . . . . . . 3,4
Limnius volkmari 2 _‘langs de Geul Valkenburg, . . 3
T | e Houthem . .. . ... ... ... ... L
Limnius opacus . ... ... . 2% ... . langs de Ruhr (niet inlandsch) . 34
Esolus pygmaeus = .27 ... nietinlandsch ST X
Esolus angustatus . i ‘Geul bij Houthem en Wijlre - 3.12
Esolus parallelepipedus =~ . . . T Anrtal (niet inlandsch) 3.4
Eimisaenea g ...-Geul bij Houhem . 234
Elmis obscura Y S Westfalen (niet inlandsch) 34,12
Elmis maugetii . .. . ... Y i, . Geul bij Houthem ... . . 3,4,12
Normandianitens . . .. O :Valkenburg . 3,4
Rioluscupreus . . . . ... .. . - {p——— Geul bij Houthem . 34,12
Macronychus quadritubercylatys 1. ‘Rijnprovincig niet inlandsch, - 34,12
N wellicht ook in ons gebied?
Zeker aangetroffen in dit onderzoek 1 . -Bronnen o 2
Mogelijk. aangetroffen in dit onder- 2 Beken en klaine rivieren . | 3
zoek. Resten niet tot soort te ‘Rivieren en hun benedenioop 4
determineren. . ... . . . . . Mersn en stilstaand water 9
Niet aangetroffen in dit onderzoek = . - .. = 0. :inhet algemeen . .

‘Hygropetrische zdne s 12
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TRICHOPTERA (IMAGINES) VORIGE EEUW EN BEGIN DEZE EEUW AANGETROFFEN IN LIMBURG

TRICHOPTERA aangetroffen in Limburg _.‘Grensmaas. . . :Vindplaats e Code
in de vorige eeuw en begin deze eeuw . Palaeolimnol. . limnofauna
(Fischer, 1934) . . 1984 ] Europaea
Orthotrichiaangustella .. . . . . . . 0 .:.Ottersum, Plasmolen .. . . - 43
Chimarramarginata ... . . . . | :Maastricht .. .. ... 3.4
Polycentropus favomacuylatys . .. . 1. .:Maastricht, Venlo ... 08
Psychomyiapusilla . ... . . .. .. |..:Maastricht, St.Pieter, .. 43,58
e oLimmed, Vendo, Plasmolen
Hydropsyche pellucidyla .. ... ... |..:Maastricht, St. Pieter, . .. . F il 43
T A S S B TS 8% e £ e s mrmmmr e vn e o comes mcnmmcams <« Canne, Houthem . .. .. - . |
Hydropsyche angustipennis. . . ‘' 1 Limburg, talrigk . . 3.4
Hydropsycheornatula . .. - Y SO Limburg. ... ... 4.
Hydropsyche guttata . .. T ... Maastricht, Nuth, Ottersum, . = . 3
e st <o - ASIO0. L s iRan.. .. T
Hydropsyche exocellata . ... . ... .. ... ... . ... .- 7. Bunde, Mesrssen, Maastricht = ?
...... ST, e ETRRE: o | |« R A
Cheumatopsyche lepida . . . . . S— TS 1. :Maastricht, St.Pieter, .. o 43
S R R SRR s e . TIROTSSeN G e s
Odontocerum albicorne. .. .. .. ... .. . . )..:Slechtsin Limburgendaar . ' 34
T T N -algemeen e
Ceraclea nigronervosa. . ... Z [T St.Pieter . .. ... ... 4,18,5.8
Ceraclea annulicornis. et s smresn et Doy s ki o« s ot.Pleter, venlo ©.....54,18.8
Ceraclea dissimilis. .. . . . . % Meerssen, Venlo, Plasmolen . ‘543,18
................................................................... Steln
Ceracleariparia... ... ... ... ... .. .. - r Venlo . .. ... .. ... i R s 18,4
Athripsodes cinerews . . 2 SN Algemeen In stromend water - 9,4,15.8,.
Athripsodes albifrons .. ... . . ... 7 Maastricht, St. Pieter, ... . 3,19
A A S S S e e L S e N S a2 o Bunde, Venlo ... .. ... .. ..
Oecetis tripunctata . . ... . T ...Venlo,Ottersum .. .. 9,184
Setodes punctats .. oo 0..:Venlo, Gennip, Plasmolen. .......418
Setodesviridis .. ... ... .o 0. :Venlo, Gemnip. ... ... ... ... 4,18
Potamophylex latipennts. ... .. . ... . 7?2 . Venlo . . 3.4.9.
Halesus radiatus .. . ... .. .. .. .. .. . : AU Maagtricht .. . . .. .. ... .. 3,458
Chaetopteryx villosa . .. ... ... ... . .. ... . Y R Maastricht, Venlo ... .. ' 349
Goerapillosa .. .. ... .. ... . ... P socmcrzgive. .. - Maastricht, Bunde, Limmel - 34,58
e S R A O AN SRR B e s Venlo, Mechelen . ..
Sllopalllpes . ........... .. ?. ... BudeMeerssen . 3,4
Sllonfgricornls. .. ... ¢ 2 ......Maastricht 3.
Brachycentrys subnubilys . oo VoSwalm 4,188
Oligoplectrum maculatyen, . 1..:Geulem, Valkenburg, Geul . ° 43,18
.......................................................................... 6ulp, Voer, Eyserbeek, ... °
Lepidostoma hirtum .. VooVenlo 4,395.2,8.
Lasiocephalabasalis ... .. ... . .. ... ... 0. .:Maastricht, Valkenburg ... 34
....................................................................... Geulem, St. Pleter, Venlo .. -
............................................................................ Mechelen, Wittem, Geul,
T U - - Eyserbeek, Kingbeek, Swalm

Zeker aangetroffen in dit onderzoek ... .. VoBronpen . 2.
Mogelijk aangetroffen in dit onderzoek = K AT Beken en kleine rivieren .. 3.
(resten zijn niet tot soort te determineren)  © ¢ Rivieren. en hun benedenioop L4,
Niet aangetroffen in dit onderzoek . . . ... . : 0..:Meren en stilstaand water . 5.
....................................................... inhetalgemeen . .. .. ... ..
.................................................................... Brakwater, Estuaria L8
_______ Normaal In stiistaand water 1S
..... Normaal.in de laagviakten 18

s R 1 gt e e e e e 8 A N et S e s voorkomend, zelden in het

gebergte . . ..

........ Burytoop .. ... ... .0
-Onbekend 1
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GRENSMAAS PALAEOLIMNOLOGIE 1

Geul/Maas Confluentie . -Monster 1 Monster 2 ‘Monster 3 . . .. : Totaal

29-9-1984 . .. ... .‘Véor 1830  -Voor 1880  -1984endaarvoor .

A TROP D A e e S T B e o e S A —_
Ancylus fluviatilis e T S TS B A SRS 4.
EPHEMEROPTERA
indet 25 ) 4 B % oiieass 47 .
S—— e BAOLIORR,
Baetisspp. .. .. ... & 2 SR ISR S 13
... Heptageniidae:: e 0.
indet. . . . ccesseemessmcmGesE | R N P 2 S | IR T 4.
ECAYOMUPUS SPOC. i socivsim o it s s i i e S o e o S S S S | I —— 1.
Heplageniaspec. . ... .. . .. . . i s S | NS 8.
Rhithrogena spec. .. . ... . e et ee o w e memecn R Y sy e e
......................... Ephemerallidas: © s
Ephemerellaspec. . ... .. ... 2 7 3 S, % PR 5.
......................... Lepbophlebiidan: : e
andel. SRR | (N S 6.
________ ... Polymitarcidae: s e
Ephoronvirge ... .. ... ... G NS b TR b ST 9.
............................ BOhemMErIdaO: e
Ephemeraspec. . .. .. ... .. ... [ — 10 - A S 13
........................... Potamantidae:
Potamanthus luteus . | [R: - SNSRI | SO 1

PLECOPTERA, | ... e o viomasvits b s et e i b o 0 B o e oo i e 0 o L o R
indet. O B v s s e 4.
.......................... NOmOUN e s, s R A D A S e
11011 S O SO ¥ s
HETEROP TR R A . e
Aphelocheirus aestivalis . . B e e e o e e e 2.
OO T RA e
indel. o s A 23 103, s ¥ i 133
................................. B i@ e
indet. . cccssaamvnsi i st < RSS! - SN, Y 5 ST 4.
Elmis 80088 IM. .. .-t s pnn ol o i SRR R R 1.
EImiS SPOC. b bt s e v s b e 1.
Esolusspec.im. ... ... ... ... T 5 e B el 5.
Esolusspec.t. . .. ... ... , O A O 7.
Limniusspec. L. . ... .. ... ;R 22 v N 36
Macronychus quadrituberculatus). - . . S N [ SR EEUUURRSURON: TORSRTR 9.
Oulimniusspec. 1. . . ... ... S - S SUTRSS. 5.
RIOIUS SPOC. L. e S | NN 1.
MG AL R TR A e e
Stalislutaria e SRS . N 1.
SIaliS SPE. . ... .. ... ... .. A RS AR A v S ONRUR. 6.
TRICHOPTERA . . .. il s v s s coins s o s S s Vit s A VA e 558
indet. L A §O7..: ccnsvanimzssad = A 240
......................... Rhyacophiligae: -
RhyacoDhila S, . . 3.
....................... Glossosomatidae: -
indet. S | TR C RSN 7.
........................... Hydroptiligme: e
Nt | A S 1.
........................ PhilOpOtaMIgae, -
Chimarra marginata ) 10 - 2 17
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GRENSMAAS PALAEOLIMNOLOGIE 2

Geul/Maas Confluentie vervolg 1 Monster 1 Monster 2 Monster 3. . :Totsal
29-9-1984 ... Voor1830 _ ‘Voor 1880  :1984endmarvoor : . .
........................ Hydropsychidde: . ..o iiiiaeimo i bsasiis ittt s isass
indet. . e B 02 124 - 195 - . 381,
Cheumatopsyche lepida . . . . .. . ¢ B P S A 4 .. 15..
Hydropsyche angustipennis ... . ... .. S 7 SR L 2, 20
Hydropsyche contubernalis. . . . ... .. 14 8 12 34
Hydropsyche cf. pellucidula - . i s e s i e e e 2.
Hydropsyche gr. saxonica ... . . ' ... . . . [ S - 4 i, 7.
..................... Polycentropodidan: -
OB 10 o 2 il 12
Cyrnus trimaculatus ] 7 10 SRS - RO ROY 2.
Polycentropus flavomaculatus . .. e SRR 2.
.......................... DSYCNOMYIORE. L cii s Dt sae s e s 3 sy S e bt Tesan s e ke
LYPOSPOC. ... ... i Bt e S P S e K S bl - S RN 2.
Psychomyiapusilla . .. .. .. ... G . .. b e 16 10 5 33..
.............................. Eonomidae: -
Ecnomus temellus . . | Y S ;B
....................... Brachycentridas: ©
Brachycentrus subnubilus . 5 o 4.
Oligoplectrum maculatum . C- S SR—— B o TS I 6.
........................... LimneohildBe L. s i e T R s TR T EA A v v e s
e, e s  J s o s e D s 30
................................ Goeridae: -
B | IR 1.
ceveiieeien.......... lcpldostomatidae: -
Lepidostoma hirtum .. . ... ... 28 ? AT 6 4]
e Leptoceridaen:
OB, e | 0 R ..
Athripsodes SpeC. .. .. ... T Ir T 1.
Coraclea spec. ... ... ... ...t ? o T | 7 il
0eCetis SPBC. . .. o SRR SN 4,
...................... Sericostemabidae: -
Notidobfa ciliaris ... ... ... ... ... . ... ... ... 14 . - S B 27
Sericostomaspec. . ... ] 9 T Voo 13..
.............................. Boraeidse:z. .. e i e p s e T P S R S e S
Beraea/Ernodes spec. ... ... ... I . . B iy ) 10
.......................... Odontoceridae: - .. ... .
Odontocerum albicorne . . . ... ..ot T 1.
UL DA
det. s SRS 6.
Eusimuliumspec. . . . | A I S SR 4 22
Odagmia/Withelmia spec. . .. .. ... ‘1 . .. . . 34 . 39 19 dhumcunicanion: 88 .
Simulium cf. galeratum . .. i i . TTITTn 3.

Simulium spp. : : 2 - 7 9
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GRENSMAAS PALAEOLIMNOLOGIE 3

Geul/Maas Confluentie vervolg 2 Monster | Monster 2 -Monster 3. . Totaal
29-9-1984 sl ‘Vobr 1830 'Védr 1880 - 1984 en daarvoor

CHIRONOMIDAE, Tanypodinae: 5 .
Macropelopiinag indet. L2 - B PR ssare 2.
Procladius spec. . = - S 1 I 39
Pentaneurini (holle ligula) . ... ... 8 SO . ... B 66
Pentaneurini (rechte ligula) 2 1.2 1 4
Pentaneurini indet. = . e 5. 51 8. . b4
£ T a0 e R - Diamesinae:* | . s

Diamesa spac.ex. . .. .. . el : o o0
Potthastia gaedii . .. . o .. iSewesecsuad o T T S, 9
,,,,, .. Prodiamesinag

Prodiamesa olivacea . .. .. ] 3 12 22
..................... Buchonomyinas

Buchonomyia thienemanniex. = ! !
L _Orthocladiinae: . c
indet. . 2 .2
Brillialongifurca S ] 5 A
Briiliamodesta . . . . ... ] 1 6 8
Cardiocladius fuscus . . . . ... ... . . 2 | . SRR 3.
Cardioctadius fuscus ex. I i ()
Corynoneuraspec. ... ... ... ! 1.
Cricotopus triannulatus = 3 1 4.
Cricotopus trifascia . . . - . B 2 .4, 2 .8
Cricotopus sg. Isocladius 2 B I R PP T LY S I 36
Cricotopus/Orthocladius spp. ... ... 2 .4 S 34 110
Eukiefferiellaspec. = = . . : 9 5]
Gymnometriocnemus gr. terrestris . 8 8
Heterotrissocladius marcidus | : 2 2
Orthocladius rivulorum . 3. 1 4
Paracladius conversus . A 1 8
Rheocricotopus gr. chalybeatus . 9 3 8
Smittia gr. aquatitis = 1 1
Symposiocladius lignicola . . .. . S RS . YR 2
Orthocladiinae gen? : : 2 - 2
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GRENSMAAS PALAEOLIMNOLOGIE 4

Geul/Maas Confluentie vervolg 3 ‘Monster 1. Monster 2 Monster 3¢ Totaal
29-9-1984 :Voor 1830 ‘Voor 1880 11984 endaarvoor I

Chironomus spp......................... N, a9 S0 88 ... 264
Cryptochironomusspec. . ... .. ... . | A S 7 S 8.
Dicrotendipes nervesus ... ... .. U — 26 g - o S T T 73
Dicrotendipes notatus .. ... ... .. ° . L e S 1.
Endochironomus albipennis . . ... . Y. N 1.
Glyptotendipes gr.pallens .. ... .. . ' ... . . Y9 S I 21,
HAPDISCIBSPOC. ..oy iinaiisoninsien e R S ] 7 S SN 7.
Microchironomus tener . . . ¢ o | I S W—— 1.
Microtendipes grchloris .. .. - 36 N R 12 5 101
Microtendipes gr. tarsalis . . . . SRS S ...
Parachironomus gr. arcuatys : MR O, Loitoosaninmsd <.
Parachironomus longiforceps ..........:... ... ..o Yot o
Paracladopeimaspec. .. ... ... ‘. . Lilsmummanilanannraamaran s 1.
Phaenopsectraspec. ... . ... .t 5 S 2.
Paratendipes gr.albimanys . .. - . 4 s 4 e B e e e e el 9.
Polypedilum gr.laetum . . .. . L S 12 28
Polypedilum cf. nubeculosum .. .. - . ¢ - A SNTTU SRR SRR 8.
Polypedilum gr.pedestre . . .. .. ° o B oonriiranainens O S,
Polypedilum gr. scalaenum . .. : ¢ oo B 4.
Polypedium cf. uncinatum ___  ° = SRR C 1 SR T 8.
Stictochironomus spec.. ... . ‘. o RSP RR. o nreran 9.
Chironomini 9en? . ... ... i e R 3.
........... Chironominae, Tanytarsini:: . .. . : &+
indet. 16 a3 2 76
Micropsectraspec. ... .. ... ... = 1 D, L, [ SN 19, at
Stempellinaspec. .. ... ... ... G U ST 1.
Tanytarsus gr.brundini .. . I TS . I 7.
Totaal aantal individwen; . . : 633 . ... ... B0 s sinss ud) 099 . 2506
Totaal aantal taxe; . O35 i B i R e 17
Totaal aantal Ephemeroptera  ° a8 - a7 3 126
Totaal aantal Coleoptera . - 2. 143 - LY S 202
Totaal aantal Trichoptera . & 305 ... 339 289 i, 933
Totaal aantal Simulidae . & 38 66 : . ... 20,5k e | 130 .
Totaal aantal Chironomidae 214 .. s 333 . 1097
Subtotaal 647 1145 696 2488

Overige groepen : 6 - 9 3 . 18




105

Grensmaas palaeolimnologie

Ephemeroptera
Coleoptera
Trichoptera B Maas voor 1830
Groepen B taas voor 1880
Simulidae Maas 1984 en ervoor

Chironomidae

Overige groepen

Percentages



106

RIJN/WAAL PALAEOLIMNOLOGIE 1

Rijn/waal . . . ... ‘Rijnca. 1730 . ‘Rijnvoor 1880  :Waal recent  :Totaal
Klink(1983). ... ... .Monster 17) ‘(Monster 14) _ ‘(Monster 19) : .. .. .
EPHEMEROP T R A e e e
det. . 5 SOOI RN SO q.
.............................. BaOtIda8:
Baetis SPp....... ... ... - N RS NUSTPAPREI S 6.
ef. Controptilum, ... o Scicreesive vk i Loicvmmmasntivesan , 5
O 080N Ty, oy 2.
........................... ISOnYChIdB8:. - s
cf. Isonychiaignota . . ... ... ... | - S . 1.
eeiiiiiiii ... Heptageniidae: i i,
Idet. . I | S S S.
Ecdyonurusspec. . . ... ... 6 . ) I S S 7.
Heplagenia SPBC. . . .. .. ... i | O . S 1.
Rhithrogena spec. ... ... ............icccccoccein..) ' S | S 10 .
....................... Ephemerellidae: -
Ephemersllaspec. ... ... ... .. ... . R T S 2. 6.
....................... Loptophlebliaan: i .« oo i A e A 6 RS
ety . e g B, 0 s s . N S— ? 8
....................... Polymitarcidae: -
Ephoronvirgo ... ... ... Y T Yot 1.
.......................... Ephemeridae: .
Ephemeraspec. . .. ... ... ... c. .. SOOI SO 3.
......................... Potamantidae: e
Potamanthus luteus . . . ... .. ... . N . . 9.
PLECOPTERA, | .. .. o iisoiavosins bonm sassasiiss b i as 000 ¢ e b e e S
ndet. Bt oS cara e e s B 2.
............................ Perlodidae: © e
cf.lsogenus nubecula | SO A MR Y.
L Perlidae e
indet. S T NS S 5.
TRICHOP T RA e e
ndet. 12 E JS SR S 15,
..................... GloSSOSOMALIING: | i cu st R S A RS A AR
Ndet. Y s e st esinas -
......................... Hydroptlgae: -
indet. I O S ).
...................... HydropsyChidme: ©
indet. 204 - 79 . 600 - ... 883 .
Cheumatopsyche lepida ... .. .. : . ... ... ... [ R . T O NOR 13..
Hydropsyche angustipennis. . ... ... ... ... ... S ) S | T *
Hydropsyche contubernalis .. ... ;. ... ... .. . W] i B )y S B 148,
Hydropsyche cf. pellucidula .. .. .. .. | s s L Ty 6.
................... Polycentropodidae: -
ndet. e v S ST 4.
OYrnUS IaVIAUS e e IS 1.
Cyrnus trimaculatus ... | I (- S 2.
Polycentropus flavomaculatus . : . ... .. ... 7 0 SO EO N — | I S— 3.
........................ Py ChOMY IR0 i s v v s e 4 S S SRS 50 S e e
Psychomyiapusilla . .. . .. ... ... T 4] PR - T o4 .
............................ oL B T T e
Ecnomus tenellus | S S o 4
..................... Brachycentridae: ©
Brachycentrus subnubilus . . . . ... | T . | 7 2.
MICrasSemMa SPBC. | . . e . S L.
......................... Limnephilidan: ©




107
RIUN/WAAL PALAEOLIMNOLOGIE 2

Rijn/Weal ... ... Rijnca. 1730 Rijnvoor 1880 _‘Waal recent  :Totaal
Klink(1983) .. ... ... (Monster 17) -(Monster 14)  ‘(Menster 19) - . . .
ceeeernearenenn.. . Lopidostomatidee s o R e e e
indet. T e, T 1
Lepidostoma hirtum .. . ... .. ... e e e ereemeeee oo sy e v e e s 1.
eeeiemieiiii..... Loploceridae: -
Athripsodesspec. ... ... ... | (. . S 1.
Ceracleaspec. ... ... ... S SRR S 1.
Mystacides longicornis .. ... .. . . | S R S, 1.
.................... Sericostomatidae: -
indel. 3 e st b A B SR 1

SIMUL DA
Idet. e e 1N S . S, ! SR 34 .
Byssodon/Parabyssodon. spec. . .. ..i... ... ... ... B e s g Su S et 4.
Eusimuliumspec. ... ... T T e, 24
Odagmia/Wilhelmia spp.. ... ... ... .. ... B2 fnsniinniie B o I 70
Prosimuliumcf. hirtipes. . .. .. ... . .. U R 1.
Prosimuliumef. inflatum . o ) I SOOI 1.
cf.Prosimubium | S . L.
Simuliumcf.austeni . | S ST L,
Simulium cf. galeratum . .. . ... ... ... - 3 S S S 8.
Simuliumspec. . ... ol B k. TR 60..
Simulidae gen? . . .. ... L I . 9.
CHIRONOMIDAE, Tanypodinge: . . i i s
Macropelopiiniindet. . .. ... .. .. ... o i e R R T 5.
Procladius spec.. ... ... ... . B e . 12..
Pentaneurini indet. . . . .. .. ... . 22 29 24 - . 71
........................... Diamesinge:
Diamesa gr.carpatica . .. . .. ... ... ... | . N 1.
DiamMese SPOC. . | S |, 1.
cf.Syndiamesa .. .. ... .. ... | I8 S P 0, SN W 3.
e Prodiamesinge: -
Monodiamesa bathyphila . .. .. .- ... ... | JRC DR S, S | 1
Prodiamesaolivacea . .. .. .. ... ... . ... ... e I — 4.
........................ Orthocladiing@e: -
et R RO B tsoen 15
Brillialongifurca . O PSR S 1
Briliamodesta . . . Gisssssoss el st adensis e i T —
Chaetocladius piger agg.. .. .............._. .. . ... . - SRR TR YERRIRE e M 2.
Cricotopus sg. Isocladius .. .. ... ... .. .. . . L I 33 9 83..
Cricotopus/Orthocladius spp.. .0 ... ... 69 - S 36 136
Eukisfferiellaspp. .. .. .............c............. | SR | RN S 2.
Orthocladiusrivulorum ... ... . . . ... ... - N L | BT 10..
Paracladius conversus. .............................. F S | R SORR 4
Psectrocladius gr. sordideflus  : . . | VR S R — 1.
Symposiocladius lignicola . . P [SU RSN -~ I

Orthocladiinae gen? div.

LS ]
N
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RIJN/WAAL PALAEOLIMNOLOGIE 3

Rijn/weal . . ‘Rijnca. 1730.. ‘Rijnvbbr 1880  -Waal recent  :Totasl
Kiiok(1983). ... . °Monster 17) ‘(Monster 14)  ‘(Monster 19) . ... .. . .
.......... Chironominas, Chironomini:
ndet. | b s cremasnns S ... 7.
Chironomus SPP................ccoi i, 3V o 26 . 3% ... 92 .
Cryptochironomus spec. ... .........i............... 7 N Qi p A . 8.
Cryptocladopelma gr. laccophila | . : . ... | S SN B 1.
Dicrotendipes nervosus ... .. ... ... SRR S IS ac =1
Endochironomus albipennis .. ... .. .0 .. .. ... ... RSSO NEPUSUIS W0 SOPIREN.
Endochironomus LoNdeNS i s B — L.
Glyptotendipes gr.pallens ... ... .. ... ... ... Vadseanasai B i 23 5 27..
Harnischiaspec, . ... ... ... | IRy T P A I8
Lipiniella arenicola . .. . ... ... | S-S, 1.
Microchironomus tener . . i s 7 3 S I 2.
Microtendipes gr.chloris. . . ....... ... ... 14 R ) N S 18..
Parachironomus gr. arcuatus . . e | S 1.
Polypedilum gr. lastum . ... ... ... ... . S SRR S S 6.
Polypedilum cf. nubeculosum . .. .= . ... 6 ) 19— 4. ... Ly
Polypedilum gr.pedestre . ... ... Y 2 R, Ju 1.
Polypedilum gr. SOPgeNS . e e Lah ¥
Stenochironomus spec. .. ............ ... - T . Ay 8.
Stictochironomus spec.. .. ... ... b ISR S 8.
Xenochironomus xenolabis . . . i ? S T 7.
Chironominigen?div. ... .. .. ... ... | I - | S ) T 3.
.......... Chironominae, Tanytarsini::
ndet. e e 17 4. V.4 L — 42 .
Cladotanytarsus SPeC. . ... ... ... ... .. .. ... .ol 2. s s 2.
Micropsectra spec. ... ... R e . R > L 1.
Rheolany ansUS SPOC. . e | S i
Tanytarsus gr.brundind . .. o I PO SO 1.
Tanytarsusspec. ... . ... ... . R SRRSO SRS 3.
Totaal aantal individuen . . ... . - . ... .. . D2 348 ;... 1009 ;. 2109
Totaal aantaltaxa .. . .. .. ... . .. ... 7 B v B 2. 98..
Totaal aantal Ephemeroptera .. ... - . ... ... . T L R S 4. 69..
Totaal aantal Trichoptera . . . . . . .. . 301 17 S 32 . 1150
Totaal aantal Simulidae . ... .. . . ... . 120 ¢ . 24 - 190 .. 213,
Totaal aantal Chironomidae . .. .- .. .. ... _ . 224 . 195 ... 254 ... 673..
Subtotaal . .. . . 748 348 ... 1009 ;. .2109 .

Overige groepen : 4 : 0 : 0 : 4
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Rijn/Waal Palaeolimnologie

Ephemeroptera &

Trichoptera

B Rijn ca. 1730
B Rijn voor 1880

£ Waal recent

Groepen Simulidae

Chironomidae '

Overige groepen

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Percentages
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LIJST VAN INSEKTEN DIE ZEKER OF VERMOEDELIJK 2IUN VERDWENEN UIT DE GRENSMAAS 1

ORGANISMEN BRON BRON . .. ... ..
______________________________ ‘Literatuur  -Palaeolimnologie
EPHEMEROPTERA = ...
Ecdyonurus affinis . . . . . Lo 2
Ecdyonurus dispar . . | 0 S K
Ecdyonurusinsignis. . ... ... . ... [ S ?
Heptagenia coerulans .. . . ... .. ... ... [ E— K
Heptagenia longicauda . . . . .. ... ... | B0 ?
Rhithrogend spp. . ... ... .cociiciibiiiiin Yoitonna ]
Choroterpes picteti . - Vo csana: 0.
Ephoronvirge . ... T, L.
Ephemera danica . ... . .. . B BN
Ephemera lineata . . . L2
Ephemera vulgata | T ?
Potamanthus luteus | 1
VERDWENEN TAXA = 12
NOG AANWEZIGE TAXA = 77
PLECORTERA
isogenus nubecula . . . 1 A7
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