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ln de periode mei 1984 - april 1985 is een hydrobiologisch ondarzoek uiþewerd aan da
Grens-cheidende llaas' De Grensmaas, gelegan tussen Borgharen en llaasbracht in z. Limburg mel sen
lengte van 50 km' is zowel in Nedertand als België het enige trajekt van de l1aas, dat ongestuwd en
onbevaerbe¡r ís.

De huidige en potentiële faun¡ r¡an makro-srært¡abrat¡an is onder¿ocht. Hierbij is de poten[iële fama
vastgesteld middels palaeolimnologisch onderzoek. Twens zijn de u/a¡l en Loire bemonst¡rd ter
vergalijking.

De konklusies hebben betrekking op:

- he[ huidige funklioneron r¡an dc Grensma¡s ars occosysteem

- het potent'iële funktioneren blJ verregaande sanering van wrontretnigingsbronnen in het stroom-
gabied

- de met¡ waarin onþrinding ven het ¿omerbed van de Grensme¡s oecologisch ræn¡ntwoord is.

st tlltARY

From llay l9ð4 till Aprit 1985, the macro-inverlebr¡tas in a track of the River meuse.
"Grensmaas". hare been invest'igated. The River Grensmaas has a length of 50 kms and forms the
Dutch-Belgium border' This treck is the only pert of the River lleuse in Betgium ¡s welt ¡s in the
Netherlands with a free run-ofl'' The bedm¡lsrial consists of sand. coræred by graræl and pebbles.

As references. also tñe River h/aal (Netf¡er!¡nds) and the River Loire (France) hcve been
investigated.

The former feuna of the Grensm¡¡s h¡s been esü¡btished by pateeolimnotogicet reseerch. ïhese
results are compared with Riwr Rhine sedimen[ remcins and with the prasen[ fauna ín the Rirær Loire.

Ïhe conclusions concern tñe present functioning of the rivertr¡ck as an aquctic ecosysûem. as well
as its potential ecological value with diminishing chemical input. Attention has also been given to the
effects of dredging works in the riverbed.
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ln opdracht van Rijkswat'erstaat Dir. Limburg is r¡anaf mai lgE4 t¡ot moi lgES een hydrobiologisch
onderzoek uiþwoerd aan ds Grons-scheidende{l¡as in Limbrng.

He[ voor u liggende rapport is opgesteld in twee delen. Het eerst8 gedeelte is het eigenlijke rapport
met de voornaEmste onderzoeksresult¡üen. Het tweede deel bwot t¡beilen en diegmmmen die betrekking
hebben op de makro-ewrlabr¡t¡n zo¡ls dia zijn gaanalyseerd og da diwrse bamonsüeringslok¡ties. ln
het eerste getteelte is zoveel mogelijk getracht het vakjargon to vermijden ton behowe v¡n de
leesbaarheid' He[ lweede deel kan worden beschouwd als een gegorcns-bestand dst ¡ls basis haefl
gediend roor de tskst en afbeeldingen in het serste deel.

Ean woord van dank ben ik wrschuldigd aan Drs. ll. ponsen (Direktia Limburg) en Drs. G. vzn urk
(RIZA) voor een waardevolle diskussie en Drs. A. Hol rmor het op naam brençn van de, tijdens dit
onderzoek aangetroffen, ééndagwliegen (Eptrmtrogltrt).



DOETSTEIIIiIG VAN HET OIIDERZOEK

Het doel van dit onderzoek is' mirldels het analyseren van de levensgemeenschappen in de
Grensmaas, antwoorden te gewn op de wlgende wagen.

l' l¡ hct bijzondcrc krraktcr vrn dc Orcnsm¡rs bctrcffc¡dc fysischa faktoren,
m¡rr ook qua visfrunr, svrnosns terug te vinden in de md,rorwrtebrrten? (kreinere
organismen zoals lanmn vrn éóndagwliegen, ko&erjuffers, rndermr.rggen, alsmede slakken, wormen,
bloedzuigers e.d.)

Deze organismen zijn gekozen omdat zc uiüarmaûe çschikl zijn voor hat. baoordolen wn aqurtischa
oecosys emen.

2' lÿ¡l' is de potentie vl' de Gremm's rls oecosystemr voor" d¡zc m¡tro
ewrüebr¡hn, Grvrn uiþaandc drt dc vrronrrainigingen dirckt, gcroosd in do
6rensm¡¡s, m¡¡r oor rftomstig y¡n bownstrooms, garegen gebioden, sr,ert zuilen
¡fnemon?

5- Hoe z¡l de faune rargoren indian v¡rdergaando wrgrwilq zrr praetwinden in
het zomerbed?



DE I1AA5, EEN KORTE BESCHRIJVIIIG

l. Hydrografic (naarvzn derHade, l97Z)
ln het stroomgebled van de llaas met een opperulakte rran JJ.0oo km2, zlJn drle v€rschiltende

delen te onderscheiden.

Het meest bovenstroomse deel dat de Lotharingse l"teas wordt gonoemd is gelegen in Frankrijk op
het Plat¡au de Langres' Dit platoau bestaat uit kalksediment mat aen grotr watardoorlaüandt¡aid. Gezien
echter het' zeer smalle gedeelÛe van deze zuldelijke ultloper van het stroomgebled, draagt de neerslag
aldaar weinig bii tot de t¡t¿le wat¡rafvoer van ds t1ars. Bij & phah Trwssey die 120 km v¡naf ds
oorsprong van de llaes is gelegen, is de H¡as onthoofd v¡n h¡ar zijrivier de lloesel, die thans bij
Koblen¿ in de Rijn uitmondt'. De ernwezigheid v¡n grrnietrolstenen uit de vogezen in hel oude llarsgrind
van Zuidtimburg getuigen hier nog vsn. arngezien tte fuidige pt¡¡s deze s enen noolt k¡n hobbsn
rengevoerd (Pannekoek en vsn stra¡ùen. l9E2). Benedonsl¡o{rns deze plaets is de rivier bev,,rbç
middels stuwen of lEterale ksnslen.

Van¡f Charleville. wrar de l{aas

reeds 400 km van haar bron is

wrwijderd, beginl de Ardennsr l1a¡s.

De rivier heefL ¿ich hier diep

íngesneden in de zich langrcarn

opheffende Ardennen. Da geringe

doorlatendheid v¡n het Ardenner

gesleente is verEntwoordelijk voor de

geringa bargingskcpaciloit r¡an do l{¡¡s,
waardoor een snelle afvoer plaatsvindt

vcn hel regenwater. Tot N¡men behoudt

de llees nog heEr oorspronketijke

zuid-noord richting. buigt dan bij da

samenvloeiing mel de Sambre rbrupt

naar hel oosten tot Luik om d¡r
wederom noer het noorden üe worden

gadwongen door da hoge ligging rran het

hiervan ten oosten gelegen gebied. tÞ

llaas strooml nu door de puinkegel van

de Ardennen, die doorloopt lot
llaasbrecht. fen noorden van ll¡cs-
bracht neemt het.vsrhcng afvrn 54 cm/

km naar l0 cm/km.

I

I

i ...

hor6

Eir¡d.n

Alù. l. Orerzlchtstræt vrn do ñ¡ls vtn EtJsden

tJot titñ (hon: Rijksw¡tonst¡¡t, tSl)



Het bedmateriaal besbct ook niet meer uit een mengsel van zand en grind. mssr is veel fijner van
semenstelling' Bij Boxmeer buigt ds llc¡s zich geleidelijk nrer het wesùEn en koml in de 6egte ven
llidden-f'lederland tsrechl. ln de rrorige eeuw sboomde de llaas bij lvoudrichem als Andelse llaas in de
waal' ln het begln van dezs eeuw heeft men dezs verblndlng rærbroken door de Bergse llaas üe gra,/sn,
die zich naar het wes[en voorÞet in de Amer en [esamen met. de Nieuwe Herwede uit¡nondt in het sedert.
I 970 efgesloüen Horingvlietbekksn.

2. Chemio

0p grond v¡n 5 voorkomende hydrogeochemische eenheden in het Hersbekken heeft zuurdeeg (lggo)
de natuurlijke s¡mensÙelling bapcald vrn hel lleasw¡t¡r. Vergelijken we hiarmoe de huidige
concentraties van de belangrijkste anlonen en het gelerrfrngwermogen (AfD. zl, lß Aglmont (een
meetst¡tion gelegen bovenstrooms de srnrewloeiing vrn de t1¡as on de süsrk rærontreinigde S¡mbre) en
Eijsden (gelegen benedensL,rooms het industrieconglomerE¡t Luik), d¡n zien we d¡[ de l1¡¡s bij Agimont
slechts een weinig wrhoogde concent¡atie wrüoont in chloride- an sulfaaþahaltr, torwijl bij Eijsden de
l1a¡s een chloride gehcrte heeft v¡n J m¡ar de natuurrijke concenrrrtie.

Vrndæingran tBt H¡¡sw¡t¡r lsn
opzichte vnn de mtuurlijka

samomtelling

Concentratle

I G"bidingon"roçn in mS/m

E Sulfratçtntte tn mgd

6 ChloriOegohalto in rng/l

Agimmt Agimmt. Eijsden Eijsdeo

Pl¡¡ts

Aib' 2' Vorandcring v¡n hct ll¡¡sr¡lcr in l9E4 Lan opzichto vrn d¡ nrturrlijta
samenstolling (bron: Zuurdeeg, t9E0 en Rtjkswaterstrct. tgES)
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Betreffende de gehaltrn aanzwdîe metalen in he[ llaaswater te Agimont is slechts het, kopergehalte

van 3 pg/l in ongefìltreerd wetsr boven de detektielimiet.. Te Eijsden is dit gehalte opgelopen tot I I
Igil (R|!VA, lgEJ). ln de zwawnde stof echt¡r is in Eijsden een kopergehaltr gemeten tot 490 mg/kg

(RlJkswaterstaat, 196l). Dlt ls de helftvan de koper-concentratie ln drlJfmest sn nog juist onder de

signaalwaarde voor saneringsonderzoek (500 mg/kg) die gehanteerd wordt door de lnspectie

Hilieuhygiëne. Ook de gehalUen esn ¡ndere zware me[¡len zijn bij Eijsden st¡rk verhoogd ín de

w¡terfase. Vooral zink. dat ta Agimont niat kon worden rangetoond, is in hel ongefilürearda l.laasw¡[ar

te Eijsden aanwezig in274lg/l (R|!VA, 1962). Het concentr¡tlwerloop van zink in de waüerfase is in

afb. 5 uitgezel togen de afst¡nd tol de oorspong van de llaas nMrA, l9E2 en l9E3). ln de zwevende

stof bij Eijsden is de bwengenoemde signaelwaarde in 1976 me[ een fektor 3 werschreden (8800

mg/kg) (Rijkswat,erst¿at, 198 I ).

ln het onderzosk van Kleljn en Rang (1984) naar de gehalton van zware metaten in de bodem van het

winterbed van de Haas t¡n noorden van llaastricht, blijkt dat er een relatie bes[aat [ussen de

owrstromingsfrequentie wn het winterbed en de gehalten esn zwere metalen. lloe r¿aker geirundeerd

hoe hoçr daze gehalten wordan.

Concent¡ etie Zlnk in de weterfese

ElJsden
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Afb. J. Verloop vrn hot zinkgohalte in de longterichting vr¡n dc Jl¡as (bron: Rl\ý¡,

l9E2 en 1965)



Naast ¿ware metalen vormsn ook minerale oliën een probleem. TiJdens enige bezoeken aan de l"taas

bij Eijsden zijn aanzienlijke hoeveelheden olie drijwrd op lnt water aagotroffen (o.a. Klink, tg84a). Ds

maximala concentraties, door het RlldA (1983) gerneten, owrschrijdan zelfs de EG Aglnorm.

Heken we een rærgelijking tussen het ammoniakgehalte in tg24 en lg84 ßfb. 4) dan is in de

Grsnsmaas ook hierin esn sterka stijging opçtredan in da laatste 60 jaar. Da laç concentratias in

januari en februari 1964 zijn wroorzaakt door een extream hoge afvrer.

Ammonlekgehalte ln de Grmsmaas
1924(Redeke, 1948)

1984 (RlJkswaterstaat, lg85)
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DE GRENSÌîAAS

l. Algamean

Het gedeelte van de llaas dat de grens vormt Lusssn Eelgië sn Nederland wordt da Grens-scheidende

llaas of kor[weg de Grensmaas ganoemd.

Gerekend vanef Eijsden begint de Grensmaes op rivier km 16 benedenslrooms de sluw bij Borgheren

en eindigl bij de samerwloeiing met hat Julianek¡n¡sl to Hacsbracht (km 6E).

Dit riviertrajekl doorsnijdt de puinwaaier van de Ardennen, beginnend bij Luik an sindigend te

l1¡ssbrachL. De bedding is opgebouwd uit een loskorrslig mengsel v¡n ¿¡nd en grind. Het materi¡al is

zeer helerogeen van ssmsnstelling (ø 0- 100 mm) w¡srdoor bij lege sfvoeren een st¡biels efpteislerlueg

wordt gevormd die transporl van bedmat¡ri¡al tagengaat. Echtar bij hogare afweren word[ deae laag

verst¡ord en kunnen grotc howeelheden materlaal getransportesrd výorden die de vormlng van

grindbanken tol gwolg hebben $/aterloopkundig Lab.. l9E I ). Het eigen karakter van het heterogene bed

van de Grensmaas komt goed bot uitdrukking in de schuifsparning die he[ watsr onderyindt bij diverss

afrroeren, vergeleken mel het benedensl¡oomsa gedeeltn van de rivier (Afb. 5).
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He[ verhang van de Grensmaas is me[ 54 cm/km veel hoger dan van de llaas beneden llaasbracht

(6-10 cm/km) en ook hel Nederlandsa gedeelte van ds Rijn heeft slechts een verheng Lo[ l0 cmlkm.

De kombinE!íe r¡¡n een hoge stroomsnelheid en grof bedmateriaal heeft ortoe geleid dat de

Grensmaas volgens de traditionele riviertypologie ís ingedaeld bij de 'Earbeelzone '. Evenals de

0berrhein. met een verhang van 46 cm/km Bn Bon bed dat is afgepleisterd mel stsnen van wist- LoL

hoofdgrootte, kwsmen wosgsr behElve B¡rbeel ook veel Sneep. Kopvoorn en Serpeling voor

(Laularborn. 1917 en Rsdeke. l94l). Bij da bestandsopnam€n van 1965 door de Dir. Vissarijanblíjkt

dat ook hede len dage deze vissen nog in de Grensmaas aanwezig zijn.

2. Uiþevoerde werkzarmheden ¡rn hot rivierbed

ln de aarsla halfl. van de vorige oBUw wsrsn in da Gransmaas tallo¿s middelgrinden cenwezig. Dit

zijn eilenden van grind. die veal¡l beplant werden met wilgen. De binnenbochtsn v¡n de nog niet beksde

rivier beplanlte msn meL riet Ler oeververdediging.

ln de tweede helft ven de vorige eeuw heeft men gepoogd ds Grensmr¡s bev¡arb¡¡r be m¡ken

middals uitdiepen en de aanleg r¡rn üallo¡a strekdeinmen sn kadm. Hiardoor aijn de middalgrinden

verdwenen en door hel ontbreken vsn Bsn netuurliike osvsr¡onÊ zijn ook ds rietvegetrties niet meer

cengetroffen in de huidige rivier. De¡e m¡rhegelen hebben echlsr niet L0[ gwolg gehad d¡t de rivier

voor langere perioden bevaarbear kon worden gahouden (Rivierk¡arttn eerste uiþwe, eerst,e en lweede

herzíeníng). llen heeft deze pogingen geslaakl in hel begin nan deze eeuw door t¡ besluiùen het

Julianakanaal [e graven. Dlt. kanaal. dat. Borgharen verblndt met ltaasbracht, heeft er enerzijds ûoe

geleid dat Luik een gegarandeerde scheepvaartverbinding kreeg met Nederland en de Noordzee.

Anderzíjds is methet in gebruik nemenven helJulianakaneel in 1929 de Grensmaas gekonserveerd als

het eniga gadeella van de gehele Haas d¡[ nial gestuwd wordt en rvrorop geen scheeprra¡rt wordt

bedrevsn.

ln de periode 1947-1970 is op een gnoot cantal plcrtsen in de Grensmaas grind gswonngn. DiL heeft

necs[ erosie en verzekkingen geleid [ot. bodemdElingen met een m¡xim¡le diepte ven cc-2m. Ten behoevs

van de schaeprraart is het gedeel[e benedenst¡ooms km. 57 onþravan tol een diapte van c¡. 6 m.

waarna het onbruikbare materiaal is teruggestort (t1ed. Rijkswaterstaat Dir. Limburg). 0m owarafslag

tegen te gaan heeft msn op vele plaatsen in het noordelijke gedeelt'e van de Grensm¡¡s de oevers bestort

me[ Ardenner stortslenen.

De íngrapen die zijn uiþavoerd in de rærige eeuw hsbban tot gatolg gehad dct de natuurlijke

osvorzonos zijn verdwenen mel de daarbij behorenúo vegetctia. Het bor¡arba¡r meken vcn de

benedenloop vrn de Grensmsas heefL de grindbanken met hun stroomversnsllingen opgeruimd sn vln BBn

snel st¡omende rivier een langzaem st¡omend krnul gemoakü.
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3- Chemie

Ncast de onloelaatbare belasling die de ¡laas heeft. t¡ wrduren vanuit Êelgië zijn ook in Hederland

nog ssn aanürl bedrijven die een bedreiging voor de walerkwaliteit kunnen vormon (R¡U/A. 1960]. Van

deze bedrijven kunnen de keramische industrie en de kleursboffabrieken in llaas[richt een (nog verdsre)

verhoging van he[ lood- en zinkgeheltr in de Grensmaas t,ot gwolg hebben (Kteijn en Rang, 1984), Voor

de Grensmaas zelf is de DSH de grootstr bron r¡an rærontrainiging. Dit bedrijf loost via heL rívier[je de

Urbij Urmondop deGrensmaas. ln l9E4 is doorhet h/aterschapZuiveringschep Limburg onder andere

een lozings- vergunning afgegwen vnor:

Stof Kg/dag

czv

NOz+NOs-N

NHS+I

Totaal P

Vansdium

r2.500

7.000

2.000

1.000

60

T¡bel l. Lozingwergunningen DSH l9E4 {bron: \taterschapZuirruringschap Limburg, tg84)

ln januari en februari l9E4 zijn hierop 16 ovrrschrijdingen gekonstateerd. ln de maanden maart

Vm juni zijn de lozingen onder de vergunninçlimiet geblevrn. VoorG wordt voo¡al op tle plateau's

bemest met mest afÌ,omstig uit Noord en Ìlidden-Linùrrg. Tewns wordt ook wel zuiveringslib

aangewend. Hierbij worden, naast eutrofiårende stoffen, ook zware metalen direkt of indirekt

toeçwegd aan de Grensmaas.
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fiDERZOEKSTRATE6IE

0m de drie wagen van de doelstelling te beantwoorden (1. bijzondere karakùer; 2. potentie: J.

onþrlndlngen) zlJn een aanüal verschlllende bronnen van onderzoelc benut wsar¡ýan hleronder een

opsomming met de specifìeke gegel/ens die hieraan ontleend zijn.

l. lm¡nt¡ris¡tie vrn dc m¡lro-awrtcbr¡ùon in de Gransm¡¡s

Deze bron geeft informatie over de mate waarin de Grensmaas funktioneert als oecosysteem

2. lnvent¡risrtie vrn de m¡kro-evortobmt¡n in de Wml

Hierbij komt informatie vrij owr he[ wrschil t¡ssen een ongestlwds rivier met een bed, best¡and

ult goed gesor eerd grof zand, waarop scheepvaart plaatsvldt 0íaat) en de Grensmaas, srn rlvler met

een çgradeerd bed, ongestlwd en zonder schseryaart.

5. lnv¡nt¡ris¡tic vrn dc m¡lro*trtrbr¡tcn in dc Loirc

De Loire ls een rlvler met een bed. bestaand ult grof zand, grind en kiezels. Ter plaatse van de

bemonstrringen is de rivier niet çstuwd en onbw¡arbaar. llel verhang bedrargt 40 cm/km (Grensma¡s

34 cm/km). lnwntariss[ie ven de Loire geeft derh¡lve informe[ie over de mekro-erærüebr¡ten in een

owreenkomstig oecosystoem als de Grensmaas. Esn wrschil is echt¡r, dal de Loiro wel minder zwarr

verontrelnigd ls dan de Grsnsmaas (llouthon en Goste, l9E4 en Afb. 6), waardoor het mogellJk wordt

de potenties v¡n de Grensmaas in ts schattsn bij afnemende rærontreinigirE.

l'lr¡s on Lolrc
Zlnk gehalte in ppb

Zlnk ongeflltrcerd
in ppb

250

200

150

t00

s0

I Haas
ElJsdcn

t984

E Lotre
0rlêans
t98t

r0ilt2
I'laand

Afb. 6. Vargclijking zinlgchaltc Ìlrrs an Loirc (bron: Rijkswatcrstaat cn Scruice de

l'eau, Neuilly-ur-Seine)

123456789
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4. Li[er¡tuuronderzoek n¡¡r de m¡]ro-eyertsbr¡tan die wocger in de llms zijn

aangetroffon, rlsmeda in ¡ndare groh rivieron

Hoewel men in de vorige oeuw en begin deze eeuw slechts zoer incldsnl¡el verzamelde, kan toch

enig inzicht worden verkregen in de diversiteit van weleer en daarmoe in de potsntie van de Grensmaas.

De¡rnees[ zal de huidige feun¡ v¡n enige endere grote rivieren ons kunnen informeren orer de invloed

van chemische aan[asting.

5. Palaeolimnologisch onderzoel ran enige afzettingen ym d6 Grensm¡¡s

Pes zeer recen[ is duidelijk geworden det m¡kro-arertebral.,en, die in rivieren hebben geleefd,

rest¡n nalaùen in het sediment (Klink, lgEJ). Deze resüsn zijn op n¡cm te brengen en afhankelijk r¡an de

waagstelllng kunnen afzettlngen worden bemonsterd van hoge oud€rdom (bv. pleistoceen), ma¡r ook

kunnen meer recsnto lagen (bv. vorige eeuw) worden geanalyseerd. Gezien de doelstellingan zijn in dit.

onderzoek twee efzettingen bemons[erd w¡¡ruen, middels rivierk¡¡r[en, de ouderdom k¡n worden

bepaald op ca. 150 jaar en 100 jaar. Towns is hierbij als wrgelijking een zeer recenle afzetling

bemonsûBrd, waarvan bekend is dat deze is neergelegd in februari l9S4 blj een exlresm hoge afvoer.

Nog duidelijker dan mogelijk is met lit¡ratr¡uronderzosk kan met deze methode de woegere fauna worden

geìnventrriseerd en worden vergoleken met de huidiç f¡un¡. Hierdoor wordt het eveneens rnogelijk de

poüentias van de Grensmaas r¡asl b st¡ollen ræor de makro-ewrùebrat¡n .

ln het nsvolgende zullen de verschlllende deelonderzoeken wordsn besproken met de daaruit

volgende konklusies.
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l. Algcmccn

BIJ het lm¡enùarlseren van een oecosystnem moet de bemonsterlng zorlanlg worden ultgwoerd dat.

een zo volledig mogelijk beeld ontstaat van de makro-werüebrat¡n in dat oecosystsem.

Een oecosysteem is opgebouwd uit een ¡en[¡l biotische en esn ¡¡nt¡l ¡biotische komponenten. De

abiotische komponentan zijn het bedm¡üeri¡al en de ¡frroerk¡raküeristieken. Hat badm¡tari¡al rmrmt de

ondsrgrond voor haar bewoners. waaronder de makro-svertebraten. Uit een groot aantal onder-

zoekingen blijkt dat de korralgrootte van het bedmaterical beparlt welke soorLen aanwezig zijn (o.a.

Braukmann, 1964). llet andere woorden, een steen wordt door ¡ndere soorüen bewoond den een

zandbodem. Van de afvoerkaraküeristieken is de strooÍrsnelheid de belangrijkste komponent. Deze

bepaalt, bij een geg$ýsn type bedmaùeriaal, of st¡oommimsndo dm wel stroommlJdende soorten het

bedmateriaal bewonen. Een steen in de stroming zal derhalrn andere bewoners hsbben dan een st¡en die

buiten de stnoomdraad is gelegen en uiteindelijk bedekt z¡l worden door fijner materi¡el.

Ds kombinatio vrn hct bcdmabria¡l an de stroomsnelhcid is da habi[at. Een h¡bit¡t (Choriotope s.

Eraukmann, l9E4) kan worden opg$rut als ssn plaats ln hel oecosystrem di€ bewoond wordt door een

v¡ste kombinatie v¡n soorlen. Bij de inventarisatie yrn oen oecosysteem z¡l slechts d¡n een volledig

beald ontstean indien elle aenwezige hebit¡ts zijn bemonstnrd. ln nwolging ven Klink en lloller Pillot

(1982) en Braukmann (1984) zijn in aen rivier als de Gronsmaas de volgende habi[¡ts ta onderscheidsn:

l. Fijn orgrnisch en anorganisch matsriael = (Psrmmoþel¡¡l

2.Zend = Ps¡mm¡ll

5.6rind - Ak¡¡l

4. Stenen = Litlr¡¡l

lndien deze habit"ets in de stroming gelegen zijn wordt rheul (=stroming) toegevoegd.

Bij de monsternoming is het niet altijd mogelijk ean habitat ¿uiwr b bemonsbron. lndien

bljvoorbeeld een bodemmonstor wordt gonomen, bestaande ult een mongsel van zand en grind in de

st¡oming, dan is sen kombinatie van twse h¡bit¡ts bemonst¡rd, nl. het Ps¡mmorhe¡¡l en het

Akorher¡|. ln dit onderzoek is d¡n spreke ven het Ps¡mmo-*orhe¡¡t. ln het gwel det borensü¡end

bedmatoriaal is bemonslerd buiten de shoming dcn spreken ry6 wn Psammo-rk¡rl.
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Ter illust¡etie onderstaande afbeelding ßfb. 7) uit Breukm¡nn (19E4) die de hebitats (Choriobope)

beschrijft in een beek met slechts autochtoon ma[eriaal.

Aufsicht

Ouerprofil

OSfeine, foustoro1 - 20cm
o. kleine Sternõ, Kr'es
S) Kies, Sond
@son¿
@Detrìtus, Loub

@ron, onslehetú

-51römungsr ich lung

l: llakrolithal :

3: Mesolith¡l :

4: Akal :

5: Psammel :

6 : Pelal :

E: Phytal :

A : Argillal :

(flache, ca. handgrosss Stsino
(Süeine, Ø 70-50 mm
(Kies, Ø 50-50 mm
(S¡nd/Feinkies, Ø l0-l mm
(Feindetri tus/Sand/Schluff
(Ranunculus pel letls-Polster
(anstehender Ton

70-90 cm/s im Stromst¡ich)
30-40 cmls)
20-50 cm/s)
l0-15 cmls)
0- 5 cm/s)

c¡. 60 cmls. krnz oberhelb)
70-120 cm/s am Prallhang)

Fliessgeschw.:.:

.:

':

Afb. 7. lndeling n¡¡r h¡bitrt (bron: Braukmann, l9E4)

2. Èlctl¡odcn v¡n bomonstaring

Bij het inventariseren van de mskro-€vorùebraûen in de Grensmaas zijn drie essentieel

verschillende methoden toegepast.

2.1. Bemonstering v¡n ds lcvlnde m¡kro-wlrtcbr¡tan

Zoals bovenstaande indellng reeds aengeeft ziJn, warr mogellJk, alls verschlllende hsblt¡ts

bemonsterd. De stenen in en buit¡n de stroming zijn bemonstrrd door ze af te borsl¡len. ln het geval van

autochùoon Maasgrind met een di¡meter vsn ca. l0 cm zijn 15 stenen in beh¡ndeling genomsn (ce. 15

¿mJ). lnhet gerral van Ardennsrstor[stsen metwolal oan diamcücrtusscn 15 en20cm zijn l0stonen

afgeborsteld (ca. 50 dms).

ÿl¡x
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ln de llaas varieerde het aantal organismen tussen 15 ind./monstar in Borgharen en 2254

ind./monster te Ophoven. Kwenlit¡tieve richtlijnen zijn voor deze bEmonstering niet te gwen, [s mesr

daEr de mste van ruwheid van Ben sleen een belrngrijke rol speelt bij het beschikbaar oppervlak (Ermsn

en Erman. l9B4). De manden mel slenen die door het RflrVA sn Pl#N in de tlaas worden aangewend als

kunstmatig subst¡aat bevatten 20 stenen met sen totale inhoud van ca. E dm3. Hieruan lijkt het aantal

wrzamelde individuen bewedigend (enige duizenden) ( Plrrl,l-WBE in prep).

Het fijne (an)organische materiaal, alsmade zand en grind zijn met een schepnet (langs da oe\€rs)

of met een sleepbak (achter esn bemonsteringwaartuig) bemonsterd.

Deze wijze van bemonstersn verschcfl. specifieke informatie ovor esn klein gedeelte van het

rivierbed. Bekend is dat mekro-ewrtebrsten welel geklonterd (contagious) wrdeeld zijn in een

oecosysteem doordat de eieren in pakketten worden afgazet (Elliot, 19771. Ook kan het aantsl individuen

per oppewlakte+enheid sterk afhangen røn de aard van de dominante organismen. Zo werdan

bijrroorbeeld op de bodem bij Borgharen 290.000 ind./m2 aangetroffen. ln de Loire bij 0rláans waren dit

slechts 4.300 ind./mz. ln h"t eerste gewl bel.rof het een pçulatie zeer klein€ wormsn. ln de Loire werd

een soortanrijke populatie éÉndagwliegen en muggelmrn aangetroffan.

ln wrscheidene binnen- en buitenlandse onderzoekingen kiest iedere onderzoeker zijn eigen

monsteromr¡ang , zoals het onderstaande tabel laat zien:

Onderzoek oppervlakte in cm2

Brundin, 1949

Reiss, l96E

Tolkamp, l9E0

Braukmann, 1964

Drake, 1964

r82,5

225

150

r000-r0.000

900

Tabel 2. Flonstaromvang bij vrrschillende ondorzoekiqgan

ln dit onderzoek is minimaal een oppervlakte bemonsterd van 2.000 cmz.

Van de monst¡rs die vaak vele duizenden individuen bwatüen zijn alle individuen gezien, yvrarng

een steekproef is genomen waarbij als mcat 300 Ghironomid¡r is cangehurden.
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2.2. Bemonstering wn erwite

Exwiae (enkelrmud zowel als meervoud) betekent wnællingshuidje(s). De eiçnschap die ze zo

brulkbaar maakt voor onderzoek ls het drlJfVermogen. ln de stroomdraad kan eervoudlg een drlftnet

worden gehangen waarmee na wrloop rnan enige tijd ræle duizenden huidjes kunnen worden verzameld.

lndien de stroomdread niet kan worden benederd is het ook moglijk deze huidjes, die soms in dikke lagen

naar de oewr worden gedraven, met een schepnet te rærzamelen.

ln dit onderzoek is gebruik gemaakt \¡an een driftnet met een opening van 1 m diameter sn een

maaswijdte van lmm met in de punt r¡an het net een zesf mst een maaswijdte van 0.5 mm. Dit net is

gedurende I uur in de stroomdraed gettattgen. llet werkzawre oppervlak rran het net (onder water)

bedraagt 0.56 m2, hetgeen bij de heersende stroomsnelheden \¿n ca. 0,5-2 m/sec.(sclratting) aen

gezeefd wlume inhoudt wn 1.057-4.250 m3.

Omtrent de omvtng \ån eon represent¡tief monster wordt door Vlilson en HcGill ( 1979) een aanl¿l

wn 200 exwiee gehanteerd. Ven de in de Mess verzemelde monsters zijn 300 Chironomidre

geanalyseerd. alsmede alle ovrrige exwiao. Slschts in de wintormaanden bsrr¡tt¡n da monsüars te

weinig exwiae om dit aantal in analyse [e nemen, zoals bliJkt. ult afbeelttlng 6.

Grensmaas Stein
Exwiae*emonstering met

driftnet
5-1984 trn.4-1985

Aantal
axwiae

9000

8000
7000

6000

5000
4000

3000

2000
r000

0

niet

++
12345 EIt0ilt267

llaand

Afb. E. Aant¡l exwi¡e verz¡meld tijdens de maandelijkse bemonstering

Hat zal een ieder duidelijk zijn dat deze wijze van bemonsüeren niel gericht is op het specifiek

irwentariseren van habitats. rnsrr dient om esn we¡zicht te krijgen v¡n de m¡kro-wertebrcten (wsar

hetinsekten betreft) die alle aanwezige h¡bitcts bewonen. Tevens is deze methode erg bruikbarvoor

heL vaststellen van seizoenwariaties in de fauna. Voor meer informatie orrer deze. in l9E2 in Nederland

geintroduceerde methode wordt varwezon naar Klil* en Holler Pillot ( l9S2) en langüon ( l9S4).
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2.5. Bemonstering vrn riviemfzeltingen mel ¡ls doel hot verzrmolen van faunr-

rsston met hisforische w¡¡rdo

0p grond van het ondsrzoek nasr ¿wars metalen in het wintsrbed ven de llaas tan noorden vrn

tlaastrichl (Kleijn en Rang. l9E4) hebben Dr. C. Schout¡n. Drs. I'1. Rang (Gsografisch lnst. Ut¡echt).

Drs. H. Ponsen (n¡mens de opdmchþwer) en de ¡uteur op 29-9-19E4 een profiel bemonstard dEt is

ontsloten door de 6eul ter plaetse rr¡n de scmerivlosiing mat de Gronsrnaas bij km 2? (Elaijn en Rang.

1964. fig. 14.5). De datering is geschiad op grond van sude rivierkr¡rten (periode lõ50-lõ60). Ter

vergelijking is een ufzetting bemonsterd die is neergelegd (Rurg. psrs. med.) tijdens de extreem hoge

¡fvoer in febru¡ri 1984.

Nog duídelíjker dan mogelíjk is met lit¡r¡tuuronderzoek naar ouds inwn[arisalias wn de GrensmEas

kan met deze methode ondubbelzlnnlg d€ his[orlsche fauna van het stroomgebied de rívisr worden

vasLgelegd. Voor de verwerking van de monst¡rs wordt verwezen naar Klink ( l9E5).
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RESULTATEI{

l. Algemeen

De resulLaten staan onverkort wsergegeven in deel 2. Eij de onderhavige bespreking zullen slechts

de rnalyses vsn de¡e ¡esultalen worden gegeven. Hierbij wordl de n¡druk galagd op de grooLheden die

hel funkLioneren vgn de verschillende oecosyslemen hel best omschrijrren.

2. Rssult¡ton yrn h¡bitrt-bemonsleringen in de Grensmms en ds Loire

Deel ? p.3 Um 4l

2.1. Bemonstering vrn aen bodem best¡ande uit. fijn (¡nþrg¡nisch m¡teri¡¡l

vermengd met wrt zrnd = (psrmmo)pelral

Deel2p.2Vm1

Deze habiLa[ is slechts eengetroffen in de lle¡s bij Borghenen bovensLrooms de stuw en bij 0phoven

in hel gedeelle van de Grensmaas da[ [en bahoev€ van da grindwinning is uitgediapt. ln hal niel wrdiep[e

deel van de Grensmaas zijn geen plaatsen aangetrofÍen met stroomsnelheden wcarbij l'ijn materiaal tot

bezinking kan komsn.

Zowel hel monster bij Borgharen als bij 0phoven geeft een f¡unabeeld o'vereenkornstig met de

habit¡1. Respekliwelijk 100ß en 86ß van de fauna is aangepasl aan bawoning r¡an diL fijne subsbaat.

BiJ monsters van vergelijkbare orwang bf íjkt de bodem bij Borgharen slechts 4 laxa (lees soortsn) te

beva[Len, t¡rwijl de vergelijkbare bodem bij Ophoven een l2-Lal Laxa oplevert. He[ vsrschil wordt

veroorzaak[ door de aanwezígheid van Chironomid¡e bij Ophwen. Deze Laxa zijn beslist niet gwoelig

voor verontreíniging, zodat hun afwezigheid in hel monsler rran Eorgharen wijsl op ernstige

verontreinigfng van tleze habltat. De concenbaties van zware meùalen in hel slib zijn erg hoog in de

meeþriode 1976- 1978 (Rijkswetnrstaal, lgEl ).

2.2- Bemonslering vtn oen bodem best¡¡nde uit z¡nd, nict in da stroomgeul

gelegen = psammul

Deel 2 p.6 Um 13

De¿e habít¡l ís niet aangetroffen in de Grensmaas, heþaen een gevolg is v¡n hel heleroçne

bedmat¡riaal (Waterloopkundig Lab., l98l). De ¿andbodems rijn vermengd mel een grote honreelheid

grind, vaak bsdekt door een afpleisterlaag van stenen.

ln de I'laas zelf is deze habitat bemonst¡rd bij Eijsdan en Niftrik. ln de Loire is ds habitaL gevonden

bij tuláans.

De fauna, die bij Eijsden uit heL zand is verzameld, is een vervangingsfauna die normaal in

modderbodems wordt aangetroffen.
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Aentel soorten rnshno+wrtebnstsn, wrzemeld
op de zendbodsrû ln de lless sn de Lolrs

50

40

50

20

t0

0

mass Nlftrik

Lokatle

Lolrs ÐrlÉens

Afù. 9. Aantal soorten makro-svsrtebraten verz¡meld op de zandbodem in ds Ha¡s

en de Loire

Evenals bij Eorgharen is de verontreiniging hiervoor verantwoordelijk. De oorspronkelijke Fauna is

niet bij machle zich tB handhsven en wordt vervangen door een aantal minder gevoelige

f¡uns-elemen[en-

Het monster bij Nift-rik (Klink en tloller Pillot, 1982) laal reeds enig hersbel ¿ien van

zand-betvonende [auna. Driekwart van de organismen kan echter nog gezien worden als een

vervangingsfauna. ln dil monster van zo€r geringe omvang zijn l3 taxa varzamsld. het dubbele van het

veel grolere monster bij Eijsden.

ln de Loire is ten ¿uíden van Orlåans de¡elfde habitat bamonsterd, met als resultaat 4? laxa.

Slechts 44Ãvan de fauna-elemenûen ís aangepast aan Bsn zandbodem. Van de overíge organismen is een

grool gedeelLe niel gebonden aan éên enkele habít¿t (euryLoop). Er kan in geen gwal gesproken worden

ven €en vervangingsfauna, aangezien he[ merendeel van deze organismen beslisl niel ongevoelig is voor

rreron[reíníginf¡ (Afb. 9).

Aantal

soorten

Plees Eljsden



2.3. Bemonstering yln eon bodem beslrrnde uit z¡nd on grind, gelagen in de

stroming = psrrtrlo-¡ko-rhee¡l

Deel 2 p. 14 t/m 19

Deze habitat treft man asn op de randen van de st¡oomdraad. Voor stsnen is de ligging Le hoog,

zodal slech[s ¿and en grind aanwezig zijn. De hsbiLat zal bij lage afvosrsn droog slaan.

Zowel in de Loire als in de Grensmeas is de¡e habit"ct bemonsterd en in beide gevallen gelsgen een de

rsnd vcn aen middel¡and. ln de Loire rijn Lallo¿a vcn de¿e middel¿cnden ornwerig. Ook in de Grensmass

lsgen in de vorige eeuw vsel middel¡snden. Ssder[ de normulisatie vsns[ l8fr0 rijn ¡e allemsal

verdwenen. HaL enige middelzsnd in de huidige Grensmacs ís gelegen Lar hoogte van SLsin op km 33.5.

Di[ middel¿¡nd moet wij recenl zijn ontsLren middels een doorbrs¡k vrn de hoge oeverwel. aenge:ien op

de rivierkaer[ vcn t940 (2R her¿ieningl hiervan nog geen spoor [e bakennen is. Tijdens de bamonsbaring

bij Slein zijn l4 Laxa ver¿ameld. Evenals bij de bemonslering van hel psammaal bij Eijsden {sub2.2 p.

IE.l9) is geen enkel individu karskterisLiek voor ean ¿andbodsm. Door ds bijmenging van grind worden

weliswaar soortsn geintroduceerd die op slenen leven, echter 627van de feun¡ is karekLeristisk voor

een modderbodem. Eíj Loenemende organische belasting vindl meer opeenhoping plaals ven dil organisch

materiaal, waardoor de ¿uurslofhuÍshoudÍng in de bodem mínder s[abiel wordl sn de gwoelige, zand-

minnende launa wordt vorvangen door organismen (me[ name 0ligochreta = wormsn) die nog bij zeer

Itge Or-concentraties kunnen funktioneren.

De overeenkomstige habitat in de Loire heeft geresulteerd in een 23-lal Laxa. Dit asntal is slechts

508 meer dan dat van het monster bij Stein. De inwlling van de habitat is echter totaal wrschillend.

Van de aangetroffen organismen is 9lE aangepast aan een zandbodem en \¡an de fauna behorende bij het

(psammo)pelaal zijn geen vertegenwoordigers geuonden. ln de afzonderlijke diergroepen zijn

Bvenaens aanzienli jke verschuivingen waarneembaar. Zijn in de Loire áándagwliegen

(Ephemeroptera) en waterwantsen (Heteropl,era) in redelijke mate wrl,egenwoordigd, in de

Grensmaas ontbreken zij volledìg. Omgekeerd wordt de habitat in de Grensmaas gedonrineerd door

ryormen die een hoge mate van chemische tolerantie bezitten. Deze groeÞ ontbreekt in het Loire-monster

volleiiig.

2.4. Bemonstering yrn een bodem bestarnde uit zrnd en grind. nist in de stroming

gelegen = psrmmo-akral

Deel2 p. 2O Um?3

ls in 2.3. een habiLaL aan de orde gekomen die gelegen is aan da randen van hoger gelegen dslan, hier

zullen de hogere delen zell worden besproken. $ dezelfde monst€rlokaties in de Grensmaas en de Loire

is een opdrogende geul op launa onderzocht. Het middelzand bij Slein (km 53.5) in de Grensmaas is bij

hoogwaLar afgesneden van de oevers. Bij lager wat¡r wordl de geul aan da oosÞijda van hel middel¡and

st¡eds kleiner om [enslotte volledig droog te vallen.
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De bemonslering ís uitgevoerd toen er in de geul geen waler meer stroomde maar nog wel een

laagje water bevatle van enige centimeters. De maand na deze bemonsLering (augustrs) zou de geul

droog sLaan, Lerwijl er ín september weer volop waLer doorheen st¡oomde. Tan Lijde van de

bemonslering waren het zand en grind badekt met een goudkleurige deken van afgeslorven draadwieren.

Dit wijst er enerzijds op dat de geul reeds vöôr de bemonstering heefL drooggasLaan. Anderzijds worden

de:e pakksl[en van dre¡dwieren door ds culeur veek aange[roffen in slromends w¡Leran met sen

duidelijka organischa belasting. ¡ich onder mÊ€r mcnifesterend in Ben geraduceerde bodam

{rotLíngslucht ).

HeL monsler bevsl l7 Laxa.Ook hier nemen de yýormsneen belangrijke plaa[s in. op davoe[ gevolgd

door de muggelarven (Chironomid¡e) . ln dit monstEr van de Grensmaas zijn slechts twee individusn

aangetroffen die karakteristiek zijn voor een zandbodem.

De opdrogende geul in de Loire bij tlardie was, in tegenstelling tot het Nederlandse equivalent,

bedekL met huisjes van Chironomidae . Ook hier stroomde het water niel meer en de geul bevatte nog

slechts I tol. 2 cm weter. Naast de bovengenoernde huisjes kwarnen msssaal walerwÐfltsen van hel

geslacht Hicronect¡ wor. ln Nederland is over dere organismen weinig behend in rivieren {Nieser,

pers. med.). ln de 0onau homen zB evenals in de Loire in grote hoeveelheden voor in de oeverzone

iRussev. l96ô).

Vsn de verzemelde orgenismen in de Loire monslers is 97fl ven de individuen kcr¡kteristiek voor

een ¿andbodem.

2-5. Bemonslering vrn stsnsn, gologsn in of narst do stroomdraad resp-

lilho-rhee¡l of lithaal

Deel 2 p. ?5 t/m 41

Zoals in het voorafgaande reeds een aantal malen Ler sprake kwam, bestaaL het bed van de

Grensmaas behalve uit zand en grind sveneens uí[ s[enen LoL een diameler varr ca. l0 cm. Veak zijn de

slenen afgaplal. ln het uiþediepla deel van de Grensmeas, lan noorden ven km 5?, maar ook op een

grool aantal andere plaatsen, zijn Ardenner stortslenen aangebracht Ler ogverwrdediging. Dit eijn

bl0kken met zeer wisselende al"matingan. De bemonslerde s[enen hebben een diameter van l5-20 cm.

ln juni l9E4 zijn sLanen bemonsLerd op de volgends plsalsen (Deel ? p.25 Vm 55):

Borgharen (km 15,7)

Stein (km JJ.SI

Grevenbichl (km 43.71

lllikhoven (km 47,5)

Ophoræn (km 56.5)



De stenen in de bedding bij Borgharan LoL Grevenbicht zijn hooFdzakelijk van naluurlijke herkomsL

en gelegen in da strsomgeul (litho-rhee¡l ). Bij lllikhoven en Qhoven zijn langs de oavers slechls

storlslsnan aangelrofÍen . Deze rijn in ¡ulka galale aangabrechl dcl ven sLroming ncbij de oevsrs gEEn

sprake meer is (litñml ).

h de monsterpunlen tussen Borgharen sn GrevenbichL rijn 15 keisn afgaborstøld. Lsrwijl

benedenst"rooms l0 storlstenen zijn ondsrzochL met een vergelijkbaer tolael oppervlak els de l5 keian.

Bij Borgharan zijn slechts 5 taxa aangetroffen. Bij Slein was dit aanlal bijna rærdriwoudigd ( l4

Laxa). Bij Grwenbicht zijn l6 taxa gevonden. Deze drie monslerpunten behoren tot he[ lit$o-rheaal

en zijn derhalve onderlíng vergelijkbaar. He[ faunabeeld koml wer€en met de habit¡L in da zin dat

orgenismen, die eangepasL zijn aen bewoning v¡n stenen in de slroming, ssn zeer hoog percentage

wrteganwoordigon van de lolala Fauna. Het geringa aantal Lcxa te Borgharen laal niels aen duidelijkheid

te wenssn over. Ook de stortstenen bij lllikhovsn sn Qhovrrr zijn onderling vergelijkbssr. ln de

monsters zijn resp. 14 en 20 taxe rungetroffen. Een in hel oog lopend verschil lussen stsnen vcn bside

plretsen is de ¡Enwe:igheid van sponzsn (Porifer¡ ) op de stenen bij Ophoven. een Leken van

varbetering. ln vergelijking tol da bownstrooms gelegen monsberpuntan neaml tkonform da

verwachling) het aantal stroomminnende organismsn af len gunste van slakkan (.6¡stnopod¡ l. Dit is

voorrl goad le ¡ien in deal 2 p.34.

ln de Loira zijn naasl de naluurlijke slanen (kiezels) ook sbortslensn (bouwafval) bemonslerrJ i]asl

2p.37 Um4l). Eij Orléans zijn 5 van de¡e baksLeen agglomeralen afgeborsLeld, met als resullaat 57

laxa. Ie llsrdie zijn l5 kiezels bemonsterd. Deze kie¿els zijn platler dan degene die in de Grsnsmass

zijn aangelro[Fen en kleiner van inhoud. Evsnals in de Grsnsmaas vormen deze kiezels ean efpleisterhag

op het onderliggende grind en rend. 0p de¿e l5 kie¿els zijn 23 lrxe eengetroffen. HaL verschíl lus¡en de

[wee monslers is dat de groLara kaien, een ræel hoger parcantage grotere organisman huiswsl

(ééndagsvliegen ol Ephemeroplera en kokerjuifers of Trichoptera ). De kiezels herbergen e6n, voor

Nederlandse begrippen, ongelúoon hoog aantal kriebelmuglarvsn (simulid¡e ). De¿e diergroep was in de

voríge eeuw een 'gewoona" veschijninq in de Nederlandse rivieren (van der lVulp, 1877). ln de Rijn en

llaas is de Odagmia -pop verzamÊld bij Slein (Deel 2 p. 261 het anige exemplaar van de¡e familie dat in

he[ recente rívieronderzoek in Nederland is aangetroffen (Klink en moller Pillot, 19621-

llaken we ean vergelijking tussen ds resultatßn van ds Grensmaas en de Loire (Afb. l0 en Deel ?

p. 35, 59 en 4l ) dan blijkl dal neasl de Simulid¡e ook de Trichoptem en Ephemerop[err (Ui¡ne)

volledíg uit de de Nederlandse rivierfauna zijn rærdwenen. Dit geld[ niel alleen ræor de llaas (Klink en

tloller Píllot, l9E2 en Klink, t9õ5). ln de Gremmaas zljn 55 taxa verzameld op stenan (5 monstars). ln

da Loire bedreagl dit aanlal 7 I (bij slechts 2 monslars).
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3. Bemonstering van exwiae (vervellingshuidjes) in de Grsnsmms. ll¡¡s, V¡¡l on

Loire

Deel 2 p. 42 Vm94

3-1. Overzicht van de bemonsterinçn

Rivier Loketie D¡tum

10. Faun¡s¡menstelling op s[enen in ds Loire en de Grensmr¡s

Grensmaas
6rsnsm¡es
6rensmsas
Grensmeas

6rensmaas
6rensmaas
Grensmaas

Grensmaas

l"laas
Ìlaas
\{aal
Loire
Loire

Stein
Urmond
Stein
Steín
Borgharen
Voulwemes
lflikhoven
llaaseik
Haslière (Belgiël

Eíjsden
Ochten
llardie
CIrléans

55.5
37,5
JJ.J
,rÊirJ,i,

t5,5
22,8
47.5
58,4

5- r9o4
6-t964
7 Um 17-19ð4
3 En 4- l9ES
7-1984
7-1984
7- t9E4
7- r984
6- t9E4
6- t984
5 Um 9-1984
õ- I 984
Ê'- l9

902-906
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3-2- Resulla[en ven de oxuvi¿e-bemonsteringen in Grensm¡as. ]l¡as. hle¡t en

Loiro

Deel 2. p,42 Umg4

ln afb. ll is een vergelijking gamaakl [ussen hel voorkomen van exwiae en de habilal die de

bijbehorende organismen bewonen. Evenals bij de bemonsleringen van da habi[¡ts zelf (rasullaLen sub 2
p' lE Vm 2?) blijkt ook bij helanalysøren van de exwiae dalvooral de fauna die gebonden is aan aen

¡andbodem neuwelíjks meer verteganwoordígd is in de Nsderlandsa rivieren.

Exuviae-bemonsleringen :

Verdelíng van de faune die de
diverse habitats bewoonl
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Afb- I l - Verdeling ven de feunr over de hrbil.ets in Wrel. Grensm¡rs, lfu¡s en

Loira {.bron: dit onderzoak en Klink, lg84a}

De bodems van de Grensmaas en V/aal worden niel meer bewoond door de oorspronkelijke fauna, die

besteal uil åéndagwliegen en muggelarven. Deza fauna is ve^angen door wormen (die geen exw¡ae

achterlaten) met nog slechts sporadisch enige tolerante muggelarræn.

J.3- Resultaten van bemonsteringen in de lengterichting van de 6rensmaas

ln juli l9E4 zijn in de lengterichting van de Grensmaas exw¡as verzameld te Borgharen (km

15'7), Voulwames (km 22,8), Stein (km 53,5), lllikhoræn (km 47,5) en t"taaseik (km 56,4) (Deet Z p.

59 t/m 70).

Vanaf km 57 is de rivier verdiept ten behoeve van de grindwinning. De verdeling van de fauna wer
de divarse habibals (Afb. l2) laal zien dal da fauna, aangepasL aan bewoníng van stenen in hel verdiaple

gedeelb, grotendeels vervangen is door organísmen die in alle habiLats worden aangetroffen. ln

hoeverre hel een kwestíe is van tíjd of kwallteil tlat de nleuwe bertrlfng Êen bijbshorende fauna gaat

on[wikkelen bsammaal ) is een w'aag die mel dil onderzoek niel kan worden baantwoord.
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Afb. 12. Verdeling yrn de f¡unr over ds hrbitats in ds Grensmtts- Eemonstering

v¡n exwiee in het leng[eprofiel

5.4. Vergelijking vrn de marndelijkse bemonsteringan in de Grensmtts en de Y¡al

De Waal is een rivier met een zandbodem waarin kribben zijn aangelagd. 00k hier wordL de

eigenlijke bodem niat door de geëigande insehlan-fauna bewoond. Hat psamma¡l is slechts door 7E van

de organisrnen wrklEard. Da hribben met de daarop lar¡ende fauna rran stenen in en buiten de slroming =

litho(rhercl) zijn hede ten døge verantwoordelijk voor 76Í van de insekten-fauna.

Naast deze overeenkomsten tussen $/sal en Grensmaas bestaat Br sen vsrschil in abundantie van de

aangetroffan soorten {Deel 2 p. 68,ô9 en p. 92,93). ln de Grensmaas blijken andere soorten te

domìneren dan in de lr/aal. l"le[ name de wrtegenwoordigers r¡an het geslacht Rlraotanytarsus ,

dominant in de ì¡ýaal, zijn nauwelijks aanwezig in de Grensmaas. 0p grond van de preferentie voor het

lithorheaal zouden deze soorten zeker een woraanstaande rol moeten wrvr¡llen in de Grensmaas.

Doelgerichte experimenten met deze organisrnen kunr¡en aanlonen of de wrvr¡iling in de Grensmaes

hieryoor verantwoordelijk is.



4. Liter¡tuuronderzoek nmr ds m¡kro-svertebr¡ten die vnoeger in de lï¡as zijn

aengetroffen, alsmeds in ¡ndere grote rivieren

Deel 2 p.95 t/m 98

4.1. Literatuuronderzoek naar de historische fauna van de l'taas

De enige bronnen van líLeratuur wearover kan worden beschikl, zijn de soortenlijsten van enige

grobere insekten dia Els wlwasssn examplaran zijn varzameld in de omgeving van de Gransmaas.

De rivierbewonende larven van Éêndagwliegen (Ephemeroptera ) die in de vorige eeuw in de

Grensmaas rijn aange[roftan (Albarda. lEEg) zijn. op een enkele lolersnLe soort na, verdwenen (Dael ?

p. 95). De soorlen die ker¡klerístiek eijn voor rivieren ¡ls de Grensmres zijn:

Ephoron virgo

Ephemera spp-

Pot¡manthus luteus

Heptegenia sulphurer

De steenvliegen (Plecopterr ) behoren welficht tol de mees[ gwoelige gro6p van ínsektÊn mal

aqualisch levende larven. Geijskes (1940) merkt op daL vele karaklerislieke steenvliegen al in hat begin

vrn de¿e eeuw zijn verdwenen uit de grole Nederl¡ndse rivieren (Deel 2 p. 96).

VEn de wctarwantsan (Heteroptera ) is Aphelochairus ¡estivrlis ean karektaristieka

bewone¡ vsn stensn in hst rivierbed.

Van de kevers (Coleoptera ). die in heL verleden de Grensmaas hebben bewoond (Ever[s, lE9E). is

de fsmilie Elmidee een indikalor voor nieL genormelíseerde riviersn ¿onder zware chsmische beleslirry

(Dael 2. p. 97¡.

Uit^ de lijst van kokerjufÍers (Trichoptera ) die vorige sourv en begin deze eeuw in de buurt van de

Grensmaas zijn aangelroffen (Fischer. 1934; Deel 2 p.9E) ¿ijn da ksraktrsristieke soortsn:

Psychomyir pusilh

Cheumatopsyche lapide

4.2. Literrtuurondsr¿osk na¡n ds mrkro-wertebrrten in ¡ndere grote rivieren

ln tabel 3 is een owrzicht gemaakl van hel voorkomen van de acht in 4.1 genoemde taxa in een

aantal Europese rivieren. Hieruil blijkt daL een aantal transe rivieren, waaronder de Loire, nog een

levensgemeenschap bezitten die thuishoort in grote rivieren. De Nederlandse rivieren zijn echter

ontdaan van hun karakteristieke fauna-elementen.

ln de l"laas ter hoogte nan de Franse grens zijn nog enige van deze taxa aangetroffen tijdens een

oriënterenda exwiae-bemonstering (Klink, l9E4al. Oi¡ een wlledige bemonslering zal het aantal

toenemen. lndien de Grensmaas schoner wordt bestaat de mogelijkheid dat deze organismen rønuit

Zuid-EelgiÈ kunnen remigreren-
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T¡bel 3. Aanwczigheid v¡n k¡r¡ktoristioke organismen in onige Europese riviorcn



5. Pelreolimnologisch onderzoek ean enige efzet[ingen v¡n de Grensm¡¡s

Dael?. p. l0l Um I I I

ln de drie geanalyseerde monsters zijn I l7 taxa vsrzameld. ln de afzettingen. neergelegd

omst¡eeks lE50 en lEEO, blijken de sedimentreslen esn vergelijkbare fauna tn represenleren als de

Loire. Het sediment daL in februarí 1984 is afgezet weerspiegelt niel he[ huidige faunebeeld in de

Grensmaas. Hierin zijn een aant¿l fauna-elementen aangetroffen díe meL zekerheid al begin deze eeuw uí[

de Grensmaas verdwenen ziJn (Albartta, 1669;Físcher, 1954 en 1101, l9El). Evenals in de Waal(Klínk,

lgEJ) blijkt ook hier dat met de zwavende slof fauna-rsslen wordan mesgsvoord van onbeksnde

leeftijd. Voorsl [ijdens de ex[rsem hoge efvoer in februori l9E4 is zser veel erosieme[sri¡El vsrvoerd.

Da[ hierin niel allean fauna-restan aanwerig zijn, wordt duidalijk in afbeelding 15 wcarbij hel

loodgehalte sn de afvoer in l9E4 zijn uiþezel.

tlaas Eijsden l9E4

t?0

I D"u¡rt ¡n

l0 m5/s

B l*¿
gehalte

ong. in ppb

t234567E9toilt2
l"laand

Afb. 13. Relatie tussen loodgehalte (ongefiltreerd) en debiet {in t0m51sec) in Eijsden

l9E4 (bron: Rijkswaterstaat, I g85l

Deze hoge concentraties aan lood (en andere zware metalen) in de zwevende stofvan de Grensmaas

tonen eens te maer de noodzaak aan ook aandacht te schenken aan metaalgehalten in het winterbed van de

Plaas (Kleijn en Rang, 1984).

De recente alzelling onderscheidl zich slechts op éån punt zeer duidelijk van he[ oudere sedirnant.

Deze afzetting bevat een hoog percentage afwijkingen van kophapssls van de lan/e van de mug

Chironomus (Afb. l4). ln de afzeltingen ui[ de vorige eeuw is geen enkela afwijking gevonden in de

176 geanalyseerde Chironomus -larwn.
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3= Grsnsm¿¡svoor 1964
4= Grensmaas 0phown 1984, laænde fauna
5. lJssel l98l, løwnde fauna
6= lJssel t982, lewnde fauna

Afb. 14. Percentrge kogrfwijkingen bij Chironomus-luvon in de ssdimentresten

v¡n ds Grensm¡as en h¡bitrtbemonstoringen in de 6ronsm¡¡s en do lJssel (bron: Klink,

l9E4b en dit onderzoek)

Over de oorzaak van deze rfwijkinçn is nog weinig bekend. \t/iederholm (1984) konsüstser[ hoge

percentages afwijkingen in Zweedse meren me[ wrhoogde gehaltrn Ean ewtr6 metalon. Hamilton en

Saether (197t) ùonen aan dat ook het beslrijdingsmiddel DDE in lage concentraties reeds afwijkingen

inú¡ceert.



KOilKLUSIES

l. Algemeen

ln de inlaiding zijn een drie-tal wag€n geponeerd, die in dil hoofdstuk pôr parsgraaf ¿ullen wordsn

be¡ntwoord.

2. ls het bijzondere t¡rrllsr ven de Grensm¡¡s belreffende fysische frkloren.

mrer ool qur visfeunr. oyrnoÊns terug [e vindon in dt m¡lro-overtabraton?

0p grond vsn de verzamsldo levende mskro-svertebrstsn sn exwi¡e moet worden gekonkludeerd

dat de fauna=amenstelling van de makro-werbebraten geen bijzonder karak[sr draagt, op grond van hel

wlgende:

2-1. Ëemonsteríng vrn de lewnde m¡lro-eYertobn¡ton

Bij de bemonsteringen van de afzonderlijke habitats is gebleken dat de rivisrbodem, bes[aand uit

zsnd sn grind. niet meer bewoond wordt door de oorspror*elijke insektenfaung. Behelve in de Grensma¡s

is deze fauna ook in da Rijntakken verdwenen (Kli* en tlollar Pillot. 1982 on Klink,l9EJ).

Bij de bemonstering van de fauna op stenen ís duidelijk geworden det ook de¡e habitat ernstig is

aangetast. Bij Borgharen beneden de stuw. waar da GrensmÐss begint, kan neuwelijks van enig lwen

worden gesproken. Een herstel treedt op tot het punt weer da th het gezuiwrde ¡fvalw¡Ler v¡n de DSll

loost op de Grensmaas. Bij lllikhoæn wijst de fatna-

samenstelling nog op oen sterke verontreiniging. Het bestortßn van de owors aldaar is de fauna

wenmin ten goede gekomen. Bij 0phwen herst¡lt de fauna zich enigszins, de st¡oomminnende

organismen zijn echbr verdwenen omdat de bedding is uiþediept lsn behosvs van de scheepver[.

2.2- Bemonstering vrn exwile in de Grensmr¡s

De exwiae-bemonsteringen die zijn uitgwoerd om deze ervcringen üe verifiêran wer grotere

delen vcn de Grensmc¡s zijn volledig in overesnstsmming mel de h¡bit¡ttemonsteringen. Ook hier blijkt

dat de l"taas stark verontreinigd ons land binnar*ornt an tot H¡csbracht slachts lengraam hsrslelt. Da

fauna bij Nilt¡¡k ( 120 km stroomafwasrts) geeft ten opzichte van llmsbræht een dui&lijke verbetering

(Klink en lloller Pillot, 1982). De geschelste sit¡atie sluit een bijzondere gmeenschap van

makro-evertebraten uit.
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2.3. Bemonstering van exMae in de Yaal

De tweeling van de maandelijkse exwiae-bemonsteringen van de Grensmaas, uitgevoerd in de

Waal, blijkt te verschillen op ôén punt. De meest dominante soorten (Rheotanytarsus spp.) in de U/aal

zijn nauwelijks in de Grensmaas aangetroffen, terwijl de fysische voorwaarden in de Grensmaas

optimaal vervuld zijn. Omgekeerd zijn in de Grensmaas gsen dominante fãuna-elementen gekonstateerd

die in de V/aal beperkt voorkomen. Additioneel onderzoek naar het gedrag van het geslacht

Rheotenytarsus onder invloed van het l'laaswater kan waardevolle informatie opleveren.

2.4. Bemonstering v¡n rlvler¡fzettingen

Vergelijkendpalaeolimnologisch onderzoek uitgevoerd aan de Rijntakken en de Grensmaas wijst uit

dst beide rivierEn wosger zeer waardevolle oecosystemen zijn geweest met zeer wel orrereer*,omstige

bewoners. De historische Grensmaas lijkt te verschillen met de historischa Rijn door een grotere

rijkdom aan kokerjuffers (Trichopter¡ ).

3. Yst is de potentie vln de Grensm¡¡s ds oecosysteem yooF ds

m¡kro=vartebraten, erv'an uitgaande dat da verontreinigingan, dirdrt geloosd in de

Grensmaas, maar ook aftomstig wn bownstrooms gelegen gebiaden, sterk zullsn

afnemen ?

De Grensmaas is het enige gedeelte van de benedenloop van de Maas dat niet wordt gestlwd en

tvaarop geen scheepvaart wordt bedrwen. ln de llaas bij de Franse grens is aen doel van de potenliêle

Grensmaas-fauna nog aanwezíq. Remigratie behoort derhalve tol de mogelijkheden. Eehalve dat een

sterke afname moe[ plaalsvinden vcn de chemische belasting op het waler zelf. zijn er ook aanwijzingen

dat het winterbed een bron vsn veront¡einiging in zich heeft opgeslegen die wijkomt bij hoge afvoeren.

Ook aan dit aspekl zou niel alleen in Nederlcnd, maar cok in België aandacht moeten worden besteed.

De potentie van de Grensmsss is evensls die vm de Rijn zeer hoog. Oat de Grensmees in

tegenstelling Lot de Rijn niet is ingerichl als scheepvaartnoute. maakt de Grensmaas bij uitstek geschikt

om deze potenties Le gaan vervullen.

4. Hoe zal de fruna rergeren indien verdergaande onþrindingen zullsn wordsn

uitgwoerd in het zomerbed?

Zogls is gebleken hebben de lokEle ontgrindingen in de Grensmsss in da periode 1947-1970 de

grindbanken en hal snelstromend karakùer vcn da Grensma¡s int¡kt gotrouden. Het bsvaarbaar maken

van de rivier benedenstrooms km. 57 heeft het eiganlijke krckter vrn ds Grensmms wel sterk

aangetrst. De draslische afname in de slroomsnelheid. die hiermso gepaard is gegran. heeft grobe

gwolgen voor ds mskro-everlgbrEten. Ook de kErakt,eristieke visssn ven de Grensmsss, Bsrbeel,

Sneep, Kopvoorn en Serpeling ¿ullen verdwijnen indien de Grensmaas wer hacr gehele lengbe

bwaarbaar wordt gemaakt



DtSKUSStt

l. Algemeen

De inzichlsn die zijn verkregen zullen worden betrokken bij de historische achtergrond van de llaas.

Zowel in de Rijn, als in de l"lass is reeds in het begin van de vorige eeuw de mijnbouw op grote

schcsl lot onlwikkeling gekomen. ln lEZ? is de steenkoolwinning in Belgiê georganiseerd met de

oprichting van Soc. gen. des Pays-Bas pour favouriser l'industrie nationsle mijnopbouw te Luik .Het het

ingebruiknemen van de eerste kookshoogwen op hel kontinent (1627) bij Serain, door de staalfabriek

van Cockerill, is het beginsignaal gogeven voor de Belgische staalindustrie. Beide industriën zijn in de

vorige eeuw tot grote bloei gekomen, hierbij gest¡muloerd door Koning Leopold l. De winning van erts is

sterk gedaald in het begin van deze eeuw. Sindsdien heef[ men zich toegelegd op het verwerken van

geimporlearde ertsan (Australiè. Zwsden en Cenade). De steenkoolindusl,ria is in de vijftiger jaren van

deze eeuw ter ziele gsgosn. De industriËle ¡ktiviteit is hierns voor hel grootste deel gericht op de

(petro-) chemische industrie.

\Íe proberen dezE historische gegevens te verbinden met hel huidige ondErzoEk.

Een aanwijzing voor zwara vorontreiniging in de vorige eeuw is te vinden üar plaatsa van de

uitmonding van de Geul in de Grensmaas (KleiJn en Rang, 1964). ln de afzettingen van medio vorige eeuw

zijn lagen van soms vele centimetors dik gwonden. die bestsan uit afgeronde sintels. ln deze afzeil.ing

zijn ook metaalschilfers aangetroffen. De concenhaties vsn zwrre metalen in deze afzettinçn

werschrijden de sameringsnorm van de lnspectie Hilieutrygiêne voor zink, cadmium en lood (Kleijn en

Rang, 1964). Bij de exùreem hoge al'voor van de Grensmaas in februari l9E4 werd €en zeer grote

howeelheid zwevende stof meegwoerd me[ de rivier. De concentraties zware metalen die hierin zijn

opgesloten zijn zeer hoog (Afb. 15 voor lood p. 2E). Het slib bij Eijsden en Borgharen bwat

onaanvaardbacr hoge gehallen aan ¿tvÐre metalen.

Deze gegevens wekken de indruk dat de I'auna. die de Grensmaas heeft bsÌyoond, roeds in de vorige

eeuw ernstig moet zijn aangetasl. Uit literatuuronderzoek is gebleken dat eind vorige eeuw nog alle

karakt¡ristieke organismen in de Grensmaas aanwezig wsren. Hoe de aan[alsverhoudingen hebben

gelegen is uit de liüorabuur nist üe acht¡r{ralen.

BIJ het analyseren van afzettlngen ult de vorlge eeuw op fauncrssùen bleken geen kopafwlJkingen

op [e treden bij muggelarven. Dit bleek wel het gwal in een recenüe rfzetting. 0p grond hiervsn moel

gekonkludeerd worden dat de chemische belasting met zware met¡len nog gesn aanleiding gaf tol een

gedegradeerde fauna zoals die in de huidige Grensmaas is aangetroffen.

Het bovenstaande laat derhalve twee wagen onopgelosl:



l.t. Zijn zwrro metalsn verrntwoordelijk voor rchteruitgang van de f¡una?

lndien dit indErdeEd het geval is. ksn hel verschil in deeltjesgroolte een verklaring vopmen.

ln de oude sedimenten zijn in de fraktie > 212 pm veel meüaal-schilfers aangabroffen,

karckteristiek voor mijnafval. Tegenwoordig wordt nog slechts met¡sl verwarkt (niet gewonnen) en

zullen de metalen voornamelijk in deeltjes < l0 !m worden aengeboden ¡an de llaas. Hierdoor onlstaan

verschillen in de biologische beschikb¡crheid (HuEckrran der Plas, 1984).

Voorts val[ ta denken aan huishoudelijk afvalwatm van de groeiende bevolking in Namen, Luik en

ll¡astricht. De hiermee gepcerd gacnde cchteruitgang in het zuurstofgehalte is een beksnds oor¿eak voor

degradalie vcn oon oecosysteam.

gs (petro-)chemische industrie kwrm pes in de vijftiger jeren v¡n deze oeuvv op geng. zodat

organischa micro¡rerontreinigingen niet veranlwoordelijk kunnan wæd,en çsüeld.

0m de oorzaken van de achteruitgang vsn de fcuna te achterhalen lijkl het dus voor de hand ùe liggen

om eon historisch onderzoek uit t¡ voeren naar de veranderingen in de gehaltren vsn ¿wars metalen.

Hiernaast kan een onderzoek naar de bevolkingsonlwikkeling in het stroomgebied ons informeren over de

balasting met orgcnisch mcteriaal. Deze ondarzoeken çkoppald aan palaaolimnologisch onder¿oek in de

oude rivierafzettingen kunnen de prioriteit vrn bepaulde saneringsmcrtregelen ondorbouyÿsn.

l-2. lndien lozingen yrn zwre met¡len op de Ìl¡¡s worden geseneerd. w¡t voor

hoevoelheden worden dan nog naçlaverd door erosicmetmir¡l?

Uit onderzoekingen (Rijkswsterstcst Dir. Limburg l96l en Rijkswrterstrat. 1965) blijkt dat bijne

slle zware melslen in ds zwevende stof zitten en nauwelijks in het water. De ¿wevende stof is v{ror eon

groot deel erosiemateriaal van het rivierbed dat reeds sen eeuw geleden sterk gekonlamineerd was met

¿ware metalen. Derhalve moet rekening worden gehouden met de mogelijkheid daL sanering van deze

verontreinigingsbron niet leidt tot een sterks al'name van de concenl¡aties aan zware melalen.



AATIBEVELI]IGEN Vfi)R VERDER OIIÍ}ERZOEK

l. Algemeen

ln dit onderzoek is aangetoond da[ de huidige kwali[eit van de Grensmaas, als woonplaaLs voor

makro-wertebraten. is gedaald tot een bedenkelijk laag niveau. De bewoners v¡n het eigenlijke bed.

bestaand uit zand en grind, zijn verdwenen. Ook de fauna v¡n stenen in de st¡oming verüoont grotr

hiaten. Dit is wst we momentsel welen. ì¡t/aarover veel minder bekend is zijn de volgende espekten:

2. (hdsrzoel nr¡r de rel¡tie [ussen ¡fvosr en fiun¡-tmsnstolllng

ln dit onderzoek is een irwentarisatie uiþwoerd naar de fauna in zomer en herfst. Uit hst

onderzoek wn Klink en Holler Pillot (1982) komt neEr voren dst in de Rijn de meest gevoelige frunr

slech[s in de winüer sn lente is verzameld. Dit wekt da indruk dat de fauna direkt. profiteert van de lage

t,emperaturen'en hoge afvoeren. ook voor de Grensmaas is esn derçlijke opnsmB van het bestand in

deze periode zeer zinvol. Vooral als we afbeelding 13 (p. 2E) in gedachte neÍnan rvaar bij hoge afvoeren

een sterke stijging in zware metclen optreedt.

5. liter¡tuurstudie nrrr een biologisch vsrantwoorde norm yoor ds mini¡nale

¡fvrer vtn de Grsnsm¡¡s

Teneinde te komen tot een biologisch vercntwoords norm voor de minimcle riviergfvoer zcl de

periode moeten wordsn vaslgesteld wacrin de f¡une het meast gevoalig is ræor lage cfvoercn.

Enerzijds in verband met opdrogen vun het zomerbed. enderzijds door de verendering van de

wrtersamenstelling bij afnemend debiet zoals cfbeelding l5 aantoont mst een scherpe stijging v¡n de

geleidboerheid bij lage efvoeren.

Hacs Eijsden l9E4
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t00 I oeoiet in
lO mS/s

H Geleidbaar
heid in
mS/m

1234567EIroilrz
lla¡nd

EO

60

40

20

Afb. 15. Rel¡tie lussen ds rfvoer en de geleidb¡¡rheid (bron: Rijksw¡ùerst¡¡t, lgES)



4- Hteratuurstudle nttr de effctton yrn onþrlndlngen op de fauna yrn de

6rensmr¡s

ln dit onderzoek is reeds enig verschil gekonstaùeerd in de fsuns v¡n het oæpronkelijke rivierbed en

het uitgediepte gedeelte. Als asrvr¡lling hierop dient de relatie l¡ssen stroornsnelheid en fruna (waarbij

ook de vissen worden betrokken) te worden onderzocht om tot esn vorantwoord beleid te komen inzcke

onþrindingen in het zomerbed vsn de Grensma¡s.

5. Litcmtuurstudic na¡r dc vcrandcringcn in dc chcmischr srmcnstclling van hct

r¡tor on de effsktan hlelv¡n op de frtnr
ln dit onderzoek is aangetoond dat de fauna in de afgelopen 100 jaar st¡rk is verarmd. 0m de

hiervoor verantwoordelijke verontreinigingsbronnsn op te sporen moet literatuuronderzoek worden

vemicht naar de veranderingen in de chemische samensL,olliry van hst llaaswat,er in de afgelopen eeulv.

Hierbij is vooral de rol van zware m€ùalen van belang.

ó. De Grensmms betrellen in een chemische en biologische routine bemonstering

Het huidige onderzoek heeft het funktioneren van de Grcnsmaas vcstçlegd in de periode mai 1984

Vm aprll l9ES . Hlermee ls esn basls gelegd wasraln veranderlngon kunnen worden çtoetst. Voor het

volgen van de toekomstige ontwikkelingen, vooral wa¡r het saneningsmaatregelen bet¡eft, is het van

groot belang dct in deze rivier biologische en chemische anelyses in routine verbend vemicht worden.

Dit is wel het gwal in de llaas en de Rijnlakken.
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T}EEL 2

H¡bit¡tbemonstoringen in do Grensmtts en de Loire

Haas Borgharen. (Pstmmoþelerl. Trbel

Haas Eorgharen. (Psammoþlaal. FiErn naar habitËf

lfaas Eorgharen. (Psammoþlerl. FiEm naer diergroep

Orensmaas Ophoren. (Psammoþlaal. Taôel

Grsnsmaas 0phoven. (Psammoþehal. FiEm nc¡r h$i[at
Gremmors Ophoven. (Psommoþlarl. FiEm nur diergoep
llees Eijsden. Ps¡mm¡el. Trbel
tlras Eijsden. Psamm¡el. Flgur naar húlttt
Heos Eijsden. Pssnrmr¡!. Figlr nrr diergroep
llras Nift¡ik. Psamm¡¡|. Trbol
tlms Niftrik. Ps¡mmE¡!. Fignr neæ hrb¡trt
tt¡es Niflrik. Psrmm¡¡|. Figur nrr diergno4
loire 0rlé¡ns. Ps¡mmr¡|. T¡bel
Loire OrlÉans. Pscmmcrl, vtrvolg
Loire Orlécns. Ps¡n¡m¡¡|. Fignnr nor hsb¡lrt
Loire Orlés¡s. Psammeal. Figuur nar diergoep
Grensrn¡¡s Slein. Ps¡mmo-*o-rhe¡¡1. Ttb€l
Grsnsm¡as Stein. Ps¡mmo-eko-rhea¡|. Figur n¡r húit¡t
Grensmo¡s Süein. Ps¡rmo-¡ko-rfp¡¡|. FiEm ner diergroop

Loire t1¡rdie. Ps¡mmo-¡kother¡!. Írhl
Loire t1¡rdie. Ps¡mmo-eko-rhe¡¡1. rærutlg

Loire l"l¡rdie. Ps¡r¡rno-¡ko-rfier¡|. Figm nar hrôitat
Loire llerdie. Ps¡mmo-oko-rhe$1. FiErr nerr die¡gnoep

Grensmars Stein. Psunmo-rkr¡|. opdrqede çul. Trbel

Grensmres Sbein. Ps¡mmo-¡k¡rl. oPdrogende çul. Figun n¡er h¡bi[rt
Grensmcas Stsin. Ps¡mmo-¡kr¡|. op#ogsrú gatl. Figrn nrr diergroep

Loire l1¡rdie. Pssn¡no-¡lt¡rt. o$roçnde çul. Tebel

Loire llardie. Psammo-ak¡al, opdrogende çul. Figur nrr h¡bitat'
Loire t1¡rdie. Ps¡mrno-skerl, opdroçnde geul. Figrn ner diergroep

Grensmms Borgharen. Litho-rheral. Irhl
Gremm¡¡s Stein. Litho-rhe¡ol. lobel
Grensmaas Gr€nýenbicht. Utho-rhe¡al. Tabel

Grensm¡as lllikhoven. Litheal. Tabel

Grensmaas Opfuren. Litñssl. fsbsl
Grensmars lengteprofiel. Litho(rfiee¡l). Tùl
GrEnsmaas lsngtsprofiel . L i ttro(rhsr¡l ), wrvolg.
Grensmoes lengüeprofiel. Litho(r*¡eeel). Gssæteerd n¡¡r r¡nlrl. Tùl
Grensmr¡s Stcin. Litfio-rheral. Figur nrr diergroq
Grensm¡¡s lllikhmren. Lithr¡|. Figm ner diergnoep

Grensmaas I engtreprofiel . L i tho(r{p¡rl ). FiSnr nrr húi t¡t
Grensm¡¡s lengüeprofiel. L ¡ttp(rtre¡¡l). FiE nr nrr diergoep

Loire Orlérns. Litfro-rhsml. Tútl
Loire Orlé¡ns. Litho-rhee¡|, wrlolg
Loire Orlésns. Litho-rhsml. FiEnr nar h¡bif¡t
Loire Orlóem. Litfio+he¡¡|. Fiçm ner diergroep

Loire Flrrdia. Litho+fp¡al. Trbel
Loire Hrdie. Litho+herel. Figm nrrr hrbittt
Loirs t1¡rdie. Litfto-rher¡|. Figur nar diargroep

2
5
3
4
5
5
6
7
7
E

I
I
il
l2
t5
t5
l4
t5
t5
t7
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t9
t9
20
2l
2l
Ì2
23
23
25
fü
27
28
29
50
5t
53
54
34
55
55
57
38
59
39
40
4t
4t



Exwi¡e-bemonsterinçn in de Grens¡n¡¡s. Ur¡l eo loire

Grensrnsos St¡in. Eemons[erirq met driftnet. lE-s-19E4- Ïú€l
Grensm¡rs Urrmnd. EomonsÛering mot fiftnet. t2-6-lfl84- Ttôol

Gremm¡¡s StBin. Eemonstering met' dr¡fttþt. l2-7-1984. Túd
Gnengn¡as Stsin. E$rmnsÛaring met driftnot. tS-E-lS4' Túel
Grensmr¡s St¡in. Eermnsberirq rnel dr¡ftnst. l5-9-lS4- TÚel

Grensmals St¡ein. Eemomterirq met' ûiftnst. 12-10-19ð4- Tûtl
Grensmees S[ein. Bemonsüerirq mst driftngl. t2-l l-l$4- Túel
Grensmam Stsin. Eenwrstaring n¡et úifUpt- l5-l?-lfl84. fûl
Grens¡n¡¡s Stein. Bemonstnring met ùiftnet- l4-3-1985. Túel
Grensrn¡as St¿in. Eemonstering rnt û¡ftnst- l5-¡l-lfE5' fÓsl
Grensrn¡¡s Slein-thmond. Bemonstering met ùift¡¡et 5-19E4 Um 4-19E5

Grens¡nr¡s St¡in{hmond. Eemonstorinq npt driftnet 5- lS4 Um + l$:t. vtnrolg

Grensme¡s Stå¡n-thrrÞrÉ. Bennnstrring rpl fiftnol 5- 1984 Um 4-1985.

Gesont¡srd nrar ¡antal. Tabel

Grensmüs Süeín{hmond. Bemonst,erirq met #iftnet 5-1984 Um 4-1985'

Gesortßerd naar aantsl, veryolg
Grensmaas SLein{lrmond. Bemonstaring met ùiftnel 5 tm. 9-1S4.
FiEnn naar habittt
Grensm¡¡s Borgtreren. Bernnsbering met scheppt'. Tlbel

Gnemma¡s Vor¡lwunes. Esmurstrrlng met schepnet. f&l
Grensm¡rs Sùein. Eemonstering met driftnst- Ttbtl
Grsnsmars llliklrorren. Eennmüeri4 met úlftnst'. T&l
Grensm¡¡s tlmseik. Bernonsüering met sctnpret. Túel
Gremmaas lengûepnoflel. 7- 1964. Túål
Grer¡smars ldrq[eprof iel . 7- 1984. wntolg I

Gnensmaas'lengtoprofiel. 7- lçß4. vervolg ?
Grensm¡¡s lengteprofiel. 7-ßA4. Gesort¡erd ner rmtrl. Trbsl

Grensmüs lengüeprofiel. 7-1984. GesorÙÊord n¡¡r ¡mürl, wnulg
Grensmees lerryteprofiel .7-lgÍ14. Fig.nr ner hóittt
Haas voor en nr Belgiê. llestière en EiJsden zffi-1984. Tú01

H¡¡s r¡oor en ne Belgiä. lhstiåre en Eijsden 25-6-1S4, wnælg
Itrcs rm en na Eelgië, Hastière ffi-19õ4. Figm nrr h$¡ttt
Hr¡s voor en nr BelgiË, Eijsden 25-6-1S4. Figm nrr hrb¡tit
Loire msrdie. Eemonstßring nnt drifTnst. Tshl
Loire Hrdie. BenronsÛerirq met dr¡ftnot'. Fignr ner hú¡tlt
Loire fflêsrs. Eenronsteriry rnt. schepat'. T$Êl
Loire Orlårns. Eemonsl€ring rnel schepet, wrvolg
Loire Orlêans. Êernonstoring met sctnpnet. Figm near hÚitlt'
$/e¡l Ochüen. Bernons[ering met ûiftnet l9-5-1984. TSsl
l¡r/aal Ochten. EemonsÛering met drlft¡Pt lE-6-1984. Túsl
týr¡l Ochüon. Eemonsteriq met driftnet 15-7-1984- TÓsl
tr/aal Ochten. Eemunterlng met. tlftnet l2-E-1964- T&l
b/orl ungerdq 0chtot. Bemomtnriry met ûiftnet l+9-1S4. Túel
lr/aal Ochtsn en onqwlng. Bennnstring mst ûlnrnt 5 t¡n. 9lfn4. fúol
lý¡al ocht,en an omgwing. Bemombering rnot drift¡pt 5 tm. 9- 1984, rn¡olg I
$taal ocht¡n en omgwlng. Eenmnstrrfr{ met drlftnot 5 tm.9-1964. rnrmlg 2
ìr/o¡l Ochüen en omgwing. Bemomtering met driflnet 5 ttn. 9-1984.
Gesortserd n¡r rant¡|. Trôsl
X/aol Ocht¡n en oõqorirq. BemmsÛerirq met driftnet 5 tm. 9- 19E4.

Gesorteerd naar ¡antrl, vervolg
hraal Och[en en orngoving. Bsfi]onståring met driftnet 5 tm. 9-1S4.
Flguur naar hablùat

&
45
44
45
#
4t
4E
49
50
5l
52
55

54

55

56
59
60
6l
62
63
65
66
67
6E
69
70
T2
73
l4
74
76
77
m
79
û0
E:'
E4
ffi
õ6
E7
tf¡
90
9l

E2

95

94



ûrderzoek nr¡r de f¡rmr die in hel wrleden in de Grensmns heeft gnleefd

Edromeropüeru (imegines) in de vuriç eanw ernçtroffen in LirÉug.
lit¡r¡tuur. ï¡bol
Plecoptere (imegines) in de vnriç eanw eengetroffen in Lirnhlrg.
Liter¡tur. Trbel
Coleopt¡r¡, Elmid¡e (imrgines) in de vrrige eeuw eençtroffen in t¡rnbtrg.
Litsrat¡ur. Î¡bsl
Trichoptere (imegines) væigs eeuw sn begin deze eetrw rengetroffen in Lirúurg-
Lit¡ratuu. fabel
Grensm¡¡s 6aul-f{e¡s conflæntie. Prlaeolimnologia. T¡bel
Gremmaas 6sul-11¡¡s confluentie. Prlreolirmlogie. vermlg I
Grensrn¡rs Ga¡l{1¡¡s confluenlie. Peheolirnologie, vrvolg 2
Ortnsm¡¡s Geul{laas confltnntie. Palreolinmlogie, rærmlg 5
Gransmo¡s Goul+ltts cry¡fÌ¡ent¡e. Prleeolimnologie. Grufiek nr¡n monsüer en

diergroep
Rijn/lÍerl. Poheotirrnologie. N¡er Klir* (198:t). Túel
Rijn/tllrrl. Prlreolirurologie. Nrr Kl¡r* (lfn5). vtrrælg I
RijnÄJed. Peteeolirnnologie. Nter Kl¡r¡k (lSE:t). wrwlg 2
Rijnra/rrl. Prheolirunlogie.ll¡r Klir* (lg8:t). Gn¡fiek narr rutsÛar sn

diergnoep
Lijst vur imekten dle zeker of wrnmthlijk zijn vtrúwenen uit de Grtnsrn¡¡s.
T¡bel
LlJst. ran lmeküen dle zeker of wrrpedeliJk rljn rærdwenen uit th €rensrn¡rs,
wrvolg

9ô
t0t
t02
t03
t04

r05
t06
t07
r0E

r09
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ilt
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HAAS (PSAÌ1HO)PELAAL TIET SLEEPBAK I

tlaAs .EaE9HAREI!.K.r,. !.q,?
(PSA.ITAPE$A1..
ZA:fl-'!9QA

fl9NsïqR. ......:n?

q.r.çgÇtrAF.r.A

iodp!....

9AÞTRAPqOâ.

Vslv. ç!.¡. pj s.c if ìc I i.s

I99P9AA.
Açcllqs.asqçliçep. . . .

ç.H IBgi{Afl PA.E. . TANYP.@J NA.q

P.t:sc!çCjss .speç... .

Ê0aa.

2

.....!.

.....ç.

8808
4

EEOS

3

Ï.qIAAI. AANÏAI-. ! N.q IVJ ÐUF.N

Ï.qIAAL.AANIAI-. IA.XA . .. . . .

(P5A.fl!rcPEL.AAt.

EURYTOOP

290565
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Plm Borgharen km. 15,7 24-8- 1984. Boftmbemonstering
met sleepbek. ( Psammo)pelool.

I 00ß

îlaas Borgharen i<m. 15,7 24- 8- 1984. Bodembemonstering
met sìeepbak. ( Psemmo)peloai.

{3H

I (Psammo)pelsol

E Eurytmp

I ctipcnæta

El over-ige

ffi Chironornidæ

r 00Ë
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HAAS (PSAIII1O)PELAAI HET SLEEPBAK 2

çBEN9I-1AA.E . 9PttpvEtt Kr i9,0.
(PSA.tflAPE$At,..
2E-6-19ð4

flQN$IER......:ll?.

01.t90çttAEïA......
iqCpL...

HIRUQ¡.ilEA.

ErpsþCe¡l¡. pcþcelrk
!90P9qA.
Asçllvs.ecqsiicus. . . .

ç.r! Bq!ff!0aE, ïAI{.YP.@. JNAq

P.ccclaCjs.s .qpeç... .

ç.1'.llß9NgfINA.q- .Çhir.qoqmini : . .

Ç.hirsnpm.qç.gr, .f.l.qvi.ç!ilis. . . . . . .

Ç.hirqng.Í-rgç.gr,.plufnçF.rrg. . . . . .

Ç.hirqnpmsç.gr,.rsCsçþs. . . . . . . .

Çryplgcbirpnqfl-ìup. FpQç,.. .... .

Di crqt g¡.drpcF. 09.r.v. 9FIJF .

H.qqnischi.e Fpeç....
Parachirono.r.nuç.gf ,.qfç.qqt4,S. . .

P.qlypp.Cl.lum. ssalqçnqm

I t00 !.!.QQQ

.....IQ

t0

430

t70
!04

...r.Q
EO

.!æ

..t9

.t99
700

I.qIAAL. AA.N IAI-. II{QIV.IOUF.N

I.QIAAL.AANIAI-. IAXA .. . . ..

r2850
l2

ITHqRHF.AAI). .

(P9âTI!19P8!-AAL

FURYTOAP
PSAMMAAL

t3
IEE
l2
70

r30
I IEEO

t20
. .79Q
t2830t283
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Snensmaas 0phoven km. 59 2E-8- I 964.
Bodembemonstering met sleepbok. ( Psammo)pelasl

tlË
E(9JrÐ

93ß

0rensmaæ 0photren km. 59 ZE-E- 1964.
Bodem bemonster i ng met sleepbok. ( Psam mo)peloal

t4ß

I (Psarnmo)peìæl

Etr t-itno( rheaol)

Ël Eurytmp

ffi Psammaal

I 0tigocnæta

E overiç

EÐ chironomi@

86ß



t1asp. .Eypdeo. km,.Þ,7.,. 24. .9:.1.99{.
Þq{çmþ.qnqnslertng mçt slçppÞaF

PSanrnael.

:t1oNsTER :Ì12

q.t.q9cHAETA... 
.

indpl....
çH lBgNS.r.r DA.E, TAt'r.YPoD_r NA.E

Prscladius speç.. .

oRïr-roçL4pilNAE

Çliçqtopus.silveçt!'iS
Nqnqçlg.diqç.çpg.ç ,

çHlRffiq1NAE. Çhirpnqmini; .

Ðjc.t:qlef¡.dipq9 npriwsss
p.4lachitq¡glngs gf. qrçuatu5 

.

1 750

l6

2

t

6
5

1760
6

79
ó6

LoIA AL. AA.NIAL 11.¡qtV.lPUF.rt

T.OJAAL AA.NIA!- IAXA. .

23425

(P.Eâ.WqPELAAL

LtLHo(R¡|EAAI-)
EUBYT99P

.?3?r!
.79

105

OLIGOCHAETA 23030



Ilaas Eysún km. 5,7 24-E- 1984.
Bodembemonstering met sleepbok. Psammsal

0ß

r 00ß

Plm Eysþn km. 5,7 24-8-1 984. Bodembemonstering
met schepnet. Psammoal

0ß

I (Psammo)pelæl

E litno(rneæl)

ffil Eurytæp

I Otiçcnæta

B Chironomitu

r 00ß



9LIqQÇHAFÏA
cf..l=umÞ.qiculuç. . . .

cf..9phrlsnei9. .. .

tlYlsria.lacust'rie. .

cf,.Tr.¡Þi.îiçjdeç.

9A9Tß0P@A
ThecC.cxup fl¡aç.qli.lis . .....
LAIlELLIBRANCHIA
Pi9jdiUm.9p9ç,
ÏAÞANIQAE. .

indpL.
çr-r lRcr.rorl.rNAq, TANYP@_rNAE

P.qscle.diu.e .qpgc. . .

cl-l!RCr.¡c[rlNAE. Çhirqnqmini ;

Chironpmus.gf,.fqdqçtqg. . . . . . . .

Cryptqçhirp¡omgF.gpeç. . . ..

Þjs.rste¡.dipes ne.':vps.'.tç. . . .

Haqniçchi.q .Epqç... .

Pplype.4i.l u.rn Lc ?hgnun

110t\¡STER

2
t9

I
24

flaap. .l$lftri|t.llm, . ! F.? , Pçsmmaal
H...t1q!ler:.Plllqt l.qg, t det,. ... . . .

!n; Klinh en !-rç!!er P¡tlpt.(!.9Ë2).

LoJAAL. AA.NIA!- rNÞIVlDUElt

I:oIAALAA¡{IA|-.IAXA .

(P9Arr9)PE!-AAr.

L!IHq.BHE.AAI-)
ot¡Þ.EKFN9.

P.gAilHAAt,.... ...

q.IqpCHAE.TA

OVERI6E

AANrêl_

7?
3

.........t

.. ..........2S
AANTAL

.. . ...46
l7
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l1m Niftrik km. lE2 (Klink en l'loller Pillot, l9S2).
Bodem bemonsteri ng met schepnet. Psam mool.

22ß

r8
58

74ß

l"læs Niftrik km. 1 82 ( Klint en t1oììer Piìlot, 1982).
Bodembemonstering met schepnet. Psammæì

4rß 43ß

I (Psammo)pelæl

B litno(rheaal)

ffi! Onbekend

ffi Psammaal

I otipnæta

H Weriç

El chironomidae

r6ß
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LOIRE ORIEANS zuID PSANÌIAAL

|,9|RE.0R|.FANS. ......
p.çÀrr.rrrÀl . âr..e= l. ga+.

-6EâNA|=ySEERD_ . :Î',!?

q.I.ç9SHAE.TA

Eigpeniella letrçgdrç.
inCpL...

I|IRUQINEA.

Helqþdp! !e. ç!.agtrçl iç . .

PipCigqlq.geomgkç

çA9ïBAP90A.
Phyp.q.nqqlineliq. .

ATIPH.|PAAA.

9.q'n'nerÿs rqgFgsli. . .

Ð.qÇAP.@.A.... ....
Qnçç¡ect4'¡. limqsus .

lsaPaqA.
Aqçllqs.qqqaüçuF. .

EPHE.IER0PI.E.RA...

t0
80

Þeetts.qpp.
Çeen!ç.I'rctp.cs?. . . . . .

Ep.hqrpn yl!:99..

Heptruenic.çulphsîçr.
P.qtqma¡.t!ìqs. lutçus
At¡!$.Qp..TERA.

9nhiqgpmnhup. çscillp
ç.qtF.AP.TERA.

Epgl.uq.Epp.q. J, . . . .. .

H.Ydr .cpbi Ii.d.sç. indp!...

indpL.

IIETER9PERA......
fliçrlqngçtg. sgp, (!, .t.im)
9[1U!.tDAq.
9imul !!'m. g.Blerqtryn. . .

çEBA-T.qp. .9-Goùl.|PA.E . . .

iodpL...

ç.HlRoNAflPAq- .TAtl.YP.qo. lNA.q . . . . . . . . .

Peqgçnsr¡rin! .gçn? .(nçil . .Çqnshçpelgpiql

Prcc!çCiu.s sp-eç....

Rhespgl.qplq .Sf f¡.q[4 .p,

Rhsspel.cpie.çpe.q.. . . .

PR90!A!:|ES[NAE.. ..

Þ

.Þ

.Þ



l?

LOIRE æLEAI.TS zuID PSAHTIAAI

L9|RE. 9ßLFANS. .V.qBVA!.ç. !
PSAflflAAL 2õ. Þ:19fl4....

: ç.EANALY.SEF.RD- . . : F.?

9RLri9çLA0!!ttAF...
Çr¡.cqþp.r{ç.Þici0cl.u.q p.. . . . . . . . . .

Çriçqtpp.qç .gr:,.þiçinçips
Ç.c i.cst4pgç . hisonql.ct{ç.
R¡eocrlcqþpss.çh¡.!yÞe¡.t!e. . . .

9.ynprthqcJp.di.rrç.ççmivirpns. . . .

ç.nltB${Qfl NA.E" .Çhir.qqqmln! : . .

Çhírsnpmsç.gr,.fl.qviqlilis. . . .. . .

Çhirqnpm.qs.gr,.plqmqsgg. .....
Ç.t:ypþcÞlrpnqmss. r.qçþ49ç.p,
Çryp.tpchirpnqrltus. Fpqç,. . .. . . . .

Pclypp.dilpm. necr. çlþicprnç. . . . .

Pql.ypsdi.l sm. s.Ealqç¡.qm

P.cl.ypp.Cil.um. C.[..uncirìat{¡m. . .. . .

9'tj c.tnchlrpnqnqF. FDqç, .

çHlB9ilAÌ1NA.q" .Tpnyþlçini ; . .

Ç.l,alqttnyta! .Eug. Þpp.

E

50
t5
E

rE0

RhesþnyþrçsF. Fpqç,..
s.tempqiii'ìqtti ipçC.À ii . n':únq¡ni
IEOy.t¿t:çt¡S Sp. 9ç... .

I.OJAAI. AåN.TAI. ! N.q ryIÐUFN
I.qIAAL.AANIAL. IAXA . ...

.70.r.
.1?.

262

:.. .. ....42.Þtr.
:....... .....1?.
:AANIA!..... .

: . . . . . . . . ..1.q20.

:.. ... .. . ...¡2q.
:....... ....??ã.
:........ ..18.2Þ.

:....... . lõ.
:AAN-TAL ......
:...........9q.
i....... ..t.s?Þ.

: ...... .. !ñÞ.
:............54.
i....... ..?.?11.

AANTAL
P.sAr.rAAt,.......
(PSå.flTAPELAAL

L!IHq$.EAA!). .

EURYTOAP
q!ÞEKENq

AANIAI-
q.f.çaçHAETA. 

.

EPHF.I.IEROPITBA
|:|.EïER0PIERA. . .

$JI1U.|-DAE.......
ç.1-{lRaNq:1aa.q..
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Loire 0rleans 25-6- 1984 Bo#mbemonstering met schepnet. Psammæl

44ß

43ß

oß ss

Loire Orleans 25-6- 1964. Bodembemonstering met
schepnet. Psammæl

2ß sß

56ß

I (Psammo)pelæl

H Eurytæp

El litro(rheæl)

E Onbakend

I Psammæl

I Oipcrræta

E freriç
Et chironomitu

E! Simulitu

fl Heteroptera

El Ephemeroptera53ß



GRENSP1AAS STEIN KI1. 35,5
PSAHMO-AK.O-RHEAAL

12-7-tgE4

ÛLIGMHAETA
indet.
HIRUDINEA

Erpqþdql.la ocLoculata
0lossiphonia çqmptan4t4
Helobdella stagnilis
GASTROPODA

Ancylus fluviatilis
TRICHOPTERA

Hydropsyche con[ubernal is
CHIRONOMIDAE. TANYPODINAT
Rheooeiopia qrnaLa

OIAMESINAE

F'otLhastia longimana
rJR"ÏHÛCLADIINAE

Cricotopus bicinctus l.
Cricotopus bicinclus p.

CricoLopus L¡íannulaLus l.
Criqolopqs triannulaLus p.

Cricotopus silvestris L
Cricotopus silvestris p.
Paratrichocladius rufiventr is
Pserlrqcladius gr. sordidellus
CHlR0N0ù1INAE, Chironomini :

Dicrotendipes nervosus

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN

ÏOÏAAL AANTAL TAXA

(PSAI"IIIO)PELAAL

LITHO(RHEAAL)

¡IJF'YTCOP

OIIGOCH,AETA

HIRUDINEA

TRICHCPTERA

CHIRCNOflIDAE

14

P5AIII-10.ÂKO-RHEAAL GRENSHAAS TH LOIRE

TIONSTER fl2

2000

255 r

14

AANTAL

2004
.-t¿ I

6
AANTAL

4000

65ó2
14

4053
25 r7

t2

4000
t?
4B

2500
-l

6
E

õ

AANTAL

AANTAL
2000
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Orensmaæ Stein km. 55,5 l2-7-1984. Búmbemonstering
met æhepnet.

Psammo-Ako-Rheæ|.

58ß

62ß

Orensmæs Steìn km. 33,5 12-7-1984.
Bodem bemonster i ng met schepnet. Pæm mo-Ako- Rheaol

ts

38ß

I litno(rhæal)

B Eurytmp

Æl ( Psammo)pelaal

I 0tiæcrræta

E Hirudinæ

ffi 0verige

El Chironomiæ

E Trichoptera
6r8
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PSA}1P10- A K O-RHE A A t q¡RE I'¡ST1NA'.: E N L UI F.E

rolRE l'lARDtE

P SAIf I'10. AKO. RHE A.AL

24-6-1984

I10N5TEE n2

HIRUDINEA

Piscicola geometra
AT1PHIPODA

Gammarus spec.
EPHETIER0pTERA

Caenis luctuosa

Ephoron yi¡gg .. .

Potamanthus luteus
HETÏROFIÏERA

lligqonqqta Fpp,l. + ir.n.

TRICHæTERA

Hydropsyche çqntUþgC¡plis
SIHULIDAE

Simulium galeratum l.
S.imulium gale.îqlyfn p,

CERATæOOSIIDAE
indet.
LIl.lNOBIIDAE

?q0
77Q

20

680

400
154CI

6
I
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PSATIMO-AKO-RHEAAL GRENST1AAS EN I-OIRE

IQIRE. I1A.BD. JF. . YFRV.QLg I
PSAT1.T1ÈAKÈRHEAAI ..
?.{:ñ. !.9Ë1.

çHlB9¡t9r.1PA.E".TAttyP.@. INAE. .. ... .. ... .

Peqleneqrln! .sen?.(aqe!". .Çqnsbçpg1.0.0{q) .1...

Penhneurini .gçn? .(nçpr. .Ççnçhçp.sl.opiç).p,

ORI.H9çLAPIINAF...
Ç.cicqþp.qç .t4iennsleUrç.
B.heqçrl.çqt0p.rrs.çh¡I¿ÞçFHe . . . . . .

9.ynprtlqclp.di.rre .ççmlyirsne. . . . . . .

ç.HßqÿAflNôE. Çhlrpnqniqir..............
Çryp.tpchirpnqmup. r .cçt{¡.t{e.p, . . . .

ÇryphchlrpnqfluF. Fnqç, .

l"!i.qt:cl.endipçs. gt:, .chlsriç.
P.eraçhirgnpmgs.gr:,.qrçgat4rF. . . . . . .

P.cl.ypp.d¡l.um. peçr. çlþicprnç. I

P.ql.ypp.dl!w. near. alþicp.rr.re. p

,s$c.tpchirpncmsF. FPqç,.1...

9.tjc.tpchlrpnqr.îtrs. FPqç, .p,

ç.HlRgl.{gtlNA.E" .Tpnyþrçi¡ri l . . . .

Çlr.4qtånyþ!'.qqs. g!"... atrilsres.rn p...

ÇJ p.dcþnytlf'sr¡s. gr ... 
ym .dçr. !-lrtJpi. p, . . . . . .

ÇJa.$ta¡i/ta!".Eq9.Fpp. 1, . . . . . .

R¡es þny!..¿rçus. rheopnqç. p

Bhegþnyt{.r:qug. gpqç, .1...

Lsoy.trr:çus .qpçç... .

I.qIAAL. AANÏAL. !N.qIV. IOUFN

IAIAAL.AAIIIA!-.I.AXA . ..

L!fiqGHFAAL).
EUByT9Ae.....
q{Þ.qKErtP.. .. .

EPIIFTIFß9PIF.BA

H.ETEROPÏ.ERA...

]ÏIçHAPÏERA...
9jflU.1.t.qAq..... .

ç.¡1tB9r.{QrJpA.q..

:flq!$IEB... . .. . :l'!?.

72

.?1.
t92

l4
72

.$q

..7.?

..?1

.?flg

AANIAI.
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Lsire Hardie 24-6- 1984.
Bo@mbemonsteri ng met schepnet

Psammo-Ako-Rheaal.

2tß 6ß

9tß

Loi re llardi e 21- 6- I 984, Eodem bemonstering met
schepnet. Psam mo-Ako- Rheæ1.

0ß

r9ß

r3ß

I litno(rheaal)

ffi onbekend

El Eurytmp

El Psommoal

I Hirudinea

B Ovenige

El Chironomidæ

El Stmullrlæ

t Trichoptera

E Heteroptera

[Il Ephemeroptera

0ß
68ß



¿o

GRENST1AAS PSAMTIO-AKAAL æDROGENDE GEUL

çRENSTIAAS SIEll,r Krì1. ¡1,5
PSAMHO-AKAAL I2-7-I984
opDPoGENDE GEUL qEqEKT rlET.K0R9T VAN
AFoESTORVE.N DRAADWIEREN .

ç.EA.NA| ySEEBÐ . .:n2

O{.I6OCHAETA

indet.
HIRUDINEA

f¡pobd.qlla gct gculat4

6lpsqiphpnia çqûlp!?nq!a
coLE0PTERA

flglophg¡qg indet i¡n,
DIPTERA

inlet.
çHlRoil¡ff rÐAE. ïA¡|YPÐINA.E
PrqclaCjU¡ .speç.. .

mIHoaLAÞrf¡rAE.
Crico[opus .bicinctus
Çricqtsp.qq lrislnsl¡[uç.
Çr içqlqp.qs .qi lysS U^.i p

Nanocla.di.us gp9.ç.. . .

Orthqçtpliqs spgç, .

Paracladius conversus
P.EqC lfgçtqdíU.s g.rì, Fq'td!{g | !u.s.

Pseudosmitli4 gq. vi¡go
CHIRC[-ltrllNAE, Chirqnqm!ni ; .

Chi¡gnomuq gr. thummi
Dicrotendipes ne!'vqFq9

CHlR0N0tllNAE, TaÍlytatsir¡i: .

ïanytarsus spec.

8750

900
25
25
25

500
t25

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN

ÏOÏAAL AANTAL TAXA

AANTAT AANÏAL PÊRCENTA6E

on
ÞÞß
372
6Ã
tz
OE

PERCENTAGE

548
QZ
46Ã

pSA.mHAAL

(P5AI1T1O)PELAAL

LIÏHORHEAAL

EURYIW
TERRESTRISCH

OûIEEKEND

50
9125
6025

970
t25
IJ

AANÏAL
OLIGOCHAETA

HrRUÞtNEA

CHIRONCTIIDAE



¿l

Grensmæs Stein km. 55,5 12-7-1984.
Bemonster i ng met schepnet.

0pdroçnde çul. Psammo-AkæI.

6fi 0ß

0rensmm Stein lcm. 55,5 12-7-1984
Bemonstering met schepnet.

OpdroçnÈ çul. Psammo-Akæl.

I litno(rnmt)

B (Psammo)pelæl

@l Eurytmp

El Psammæl

I Chironomitu

H 0veriç

El otiwnæta

37ß

57ß

46ß

548

0ß



nn1L

LOIRE PSAIINO-AKAAL OPDROGENDT GEUL

r.pr.BE rla.RDrE psAHtlo:AK4Al"

0PDRp6ENDE oEUL BEDEKT mET HUISJES

VAN CHIRSJOHIDAE

TRTcLADTDA

indpt.
0LlGocHAErA
indat.

ls0P0DA
Asellus ?qqqLicuF
EPHEIlEROPTERA

Feqlis Epeç..
Caenis lr¡çLuqga

[pþo¡g¡ yi¡go

çOLEOPÏERA
H.ydroplílidaa indet.
H.ETEROPIERA

llicronecta Fpp, {J, + imJ (qeschal)

SINULIDAE
Sifru.U u¡1r gAl g.rtaf V$
LIMNOEIIDAE

indsL

çHlRgNqm|PAE. TAI,,IYPODINAE

P.qr.'Ler.surini .gen? (.q9?r. Çstchsp.slqpia).
Rheopelopia spec.

GEANALYSEERD H2

1000

6

I

ORTHO.CLAÞIINAE

Paracladius conyqfsu5
R.hescliçclcpus qhal yÞqatls

9ynqf lhqç | A-dius semívirens
CHlRONOtllNAE, Chironomini :

Chi¡ong¡gs g¡. flgyi4ti lis
C.ryp.tsçh! f p¡qrnus rCqtralqe p,

Ç.ryploçhifonomuF Fgqç,
Hicfqfe¡{ipqs gr, chlqf iF

Pqr:açladopelltta Fpqç,
Polypedi lum îgSr ?tþiçg.tttq
Polypedilum sqalaenum

Stictochironomq9. Spqç.
CH|RONO$INAE, Tanytarsini :

Cladotanylargus gr. van der Wglpi p,

CladoLanytarsus sp.ec :

Paratanytal"ç!¡FFpqç, ..
Tanytarsus heus.dqnsjl p. 

.

ïanyLarsus spec.

IOIAAL AANTAL INDIVIDUEN

TOTAAL,AANTAI- IAXA

86
5E

29

iq
29

r75
29

545
29
29
58

575
5r8

5
22

144
655

29
29

5779

AANTAL

PSATlIlAAL
(PSAmmopEl_AAt.

r.lTH0(RHEAAT.)

EURYÏOOP

0l,rÞEKE¡tD

7az
¿ ¿rt

344
r54
50

AANÏAL

!s0
l5Q

. 2s0Qg
150

ÞÞ2s

AANIAL :PERCENÏ4.6E.

0n
:0Ã
:737.
:0n
257"

OLIGOCHAEÏA

EPHEHER9PIIRA
HETEROPTERA.

SrrluLrqAE ,

cHlRc['¡otltDAE



23

Loire l'lardie 24-6- I 984.
Bemonster i ng met scfiepnet.

OpdroænÈ çuì. Psammo-Akæl.

I llß

97ß

Loire l'lardi e 24- 6- | 984.
Bemonstering met schepnet.

0pdrogende çul. Psammo-Akæl

I litno(rheæt)

E (Psammo)pelæl

EH Eurytæp

Ð Psammæl

I Chironomitu

E Weriç

@ Heteroptera

25ß

2ß

73ß
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GRENSTIAAS LITHO(RHEAAI) I

çlltB$r9mrqa.E. qRÏllocr,AÐlINAE

ÇrissLpp.qç þicincþs 1,.............
Çri.qqtopl.lE.bicinctus p... . . .

Çricelsp.uç hiannglelqp. l
Criçqt qp.qs.triannglat.us p,

çHIRS'Ift1NA.E. .Çhir.cnsmini: . .

9i crqlçndiReç. rp.r]vpggq

T1$'ISTER

t5
?
1
2

L!IH$RHFAAt).

5

25

..Þ

2i
AANTA!-

AANÏAL

9BENgNAAÐ ÞMgHABçI,I |T. IÞ,7
LITHQBHEAAL .t s K.EtEt¡.

l2:7 !.991 . .

I.QTAAL AAIIIAL INEIVJQUF.II

T9.TAAL.AA.¡!ÏAI-.IAXA ..



25

GRENSNAAS LITHfiRHEAAL) 2

6RENSI_1AA9 9TE[{ Km. ¡õ,Þ
LITHORHEAÁI I5 KEIEN .

12-7-1964

HONSTER

O{-IGOCHAETA

iodeL.

HIRUDINEA

Erpobdelìa. 9ç !Cç!.letq
GASTROPOÛA

A¡cyl'tç fluviatilis
Bythinia tentaculata
ISOPODA

Asellus aquaticus
ÏRICHOPTERA

H.ydrqpgyche CqntUþqrnal!S
SITIULIDAE

Qdagfnie spqç, p..

cH lRoNQfl r QA.E, .T ANYpOD-INAE

Rheqpqlqpia onnala l. 
.

RhgqpelgBiq .of nq[a .p,
ORÏHOCLADIINAE

Cricotopus biçi¡clUS l.

Çliçotqpqq bicinctus p,

Çri.qq!çp'Jq.lqiannul.clug l, .. .

Cricotppgg Çriq¡nsl¿tqs p.

Eukeiffariella verralli 
.

Nanocla.dius .spec .

Paratrichoc ladj u¡ .r¡J[iv, çnkiq
cHlBoNotllNAE, Çhir.qnqmioi ;

Þicrqlendípes n{vqFt¡s. !.. .

DiçrqtçndipeS lefìyqsllg p. . .

9
3

5r6
59

225
2-l

¡
9
Þ

48,J

ÏOTAAL AA¡{TAL INDIVÍDUEN

TOTAAL AANTAL TAXA
9ll
.1.4 ,

;PEBçENTAqE
9ß 97n
20. :2Ã

tr12
:PE.RçENTAOE

LITHO(RHEAAL)

EURYTOOP
(PSATII1O)PELAAL

OLIGOCHAETA

HIRUDINEA

IRlqHSprJRA
SIHULIDAE

CHIRCI.IOIIIDAE

!7
IF
?fr
08.
9Þ7
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GRENSMAAS LITHO(RHEAAL) 5

GREN9HAAS GREVENBICHT KM. 43.7
t,!THoRHEAAL I 5 KElEl,l

lÞ 7:le9l

t"lcs{slER I9TAAL

OLIGOCHAEÏA

indet .

HIRUDINEA

IrpobdqlJ4 oc[oculata
Glossiphonia .qCl:nplAt4te
GASTRæODA 

"

Ançylgq flwiatiljp
Bithynia tenl¡culata
Lynlepa pereqra .

ISOPODA

Asç!lqs ac'ralicvs .

Proasellus meridianus
TRlCHopïERA
Hy{¡op9¡¿che. çqnlUþ.Srîal ! 5

cHlRor'¡omr Ð4.8. .TAI)¡.YPODINAE

Rhespelqpia qtnatq. ..
ORTHOCLADIINAE

Cricolopus biçinçtuS J..
Cricotopgq.Þiçinçlus p.

CliqotqpUE triannulatug
Cri cofpp.r¿s .qi lvestr.i s.

NenqclAdi_uq.SD9.q, l, . .

l!.an9cl4{ig9 9ppC. p.. . .

çl-{lRONOmlNA.E, .Chjrqnsmini ; .

Diçfqtendipqç netvgFgg !. .

D.i çrq!e¡.qipep. 09.rY99-uq . P,

P4¡9çþi¡g¡om.qç gf , qrçlqfus

r9t
6

76
I

t0
¿ 4

12

.?

9

TOTAAI- AANTAL INDIVIDUEN

TOIôA|. AA.1'.¡TAI- IAXA

62.
lÞ'

:PERqENÏA6E

F?7 E4Â.

96 : l5E
5 :0.8

. :PEBSEN.ïAQF

AANÏAI AANIAL

LtTHqBHEAAt-)
EURVT9QP

(PgAru1r0FEt_AAr.

AANTAI-. ;AA.NIAL

OLIGffiHAEÏA
HIRUDINEA - .

TRICHOPTERA

cHrRor{0HrDAE



2E

GRENSNAAS LITHO(RHEAAL) 4

-6.REN9I1AA9 ll=L lKl-{9VEN Kl1, 17.,Þ
LIIHAAT. 1Q 9B0TF ST0RTSTEI¡EI{
r6-7-19E4

ÌIONSTER

OLIcOCHAETA
indet.
6ASÏROPOÛA

Açrpl o¡Uç. lac.ustri s.

Bith'ynia tçntaçula!a
Lymnap4 pgrsgf?
ïBrÇf.!q.Pr.ERA

Çerec]pc (lspg hv!çie)
H.ylr.qpçyqhp c.oaiuþeqraliF. . ...
cHlRcr'¡sl.rDAq. qïHocLAq! INAE
Criçgtgpgg bicinctus 1..

Çricqlsp.qs.þlcincFs P. .. .

Çriçqtqpuç Lt:iannqlelus.l . .

Çricctspqç.trietnqletqç.p.... . .

ÇriCqtsp.qq.s!lveEtrjg
Nqr.roç.lpdigq.qpgç. .

cHlR0N0ll|NAE, Chirqnpp!ni :

D icrotendipes. îalygSqE
PCfaç.hifqnprnUg g¡, arcga[pp . .

Pet:açhi.rCnp.rngg lcngifer.qsp5 ... .

Parachironom.uÞ Fpeç. Kampen ..

il
2
I

I

ToIAAL AA.rlTAl_ INDTV|DUEN
ÏOTAAL AANTAL TAXA

I-IIHqRHFAAL)

EIJRYï00P
(psAt1!'1Q)PEl_AAL

0f.rGocHAFïA
ÏRIçIJ9PTE8A
cHtR0ù10ùltDAE

OVERf6E

34
2

r65
2fi
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GRENSIIAAS LITHO(RHEAAL) 5

oRENSNAAS OPHOVENKll 58.5
LITHAAL IO 6ROTE STORÏSTENEN

r 6-7- r 984

11${5TER TOTAAL

ÏRICLADIDA
Dugesia spec.

ü.I6OCHAETA
indet.
HIRUDINAE

Erpgblqlla gCLCçdets

GASTROPMA
Acroloxus lacustris
Bilhynia Èentaçulale
Dreiçgp.rtq pqly.r.ngttph.q

l¡¿mnagg pstggfa

LAI,IELL]ERANçHIA
Pjsiidae índet.
rsop0ÐA
Ase!luS aqUaliqus

Proasallus meridianus

I

75
t9
42

I

73
t9
4?

IRIçH0PïERA
cerac.lsE (!eqe.hvisjpsl . . . .

çH lBSr0{"ilQ4.E, TAI)¡YP0DINAE

Rheqpel.qpia.qrnata
0RTHocLADilNAE
C¡i.qolqpqs ÞiqiQçh'.s l-

ÇricolspuS.ÞiçitcU¡F p.
Cri.cqlepqq i¡terpgçlus. l, . . .

CticotopUg intqf FectUs p..

CricoLopus silves[ris l.
Cricotopus silvestris p.

NenqçJa.diqç .qppc.
CHIRCNOHINAE, Chjrqnomini ;

Demqijeree .rìqfipes

Dic.cs!çndipes tterYgsuq l.
Þicrcler.dipes nprYe9.trg p.. ..
PAf açhironqngg gr, .qççgqtus
p.4¡açþi¡o¡g.¡.qE .l.cngi fprçqps I, .

Parachironomus .l90gi fQfçeps. p ..

Parachirqnpmls spg.E. Kqnpe¡'

313
7

707
60
87
t5
20

l3
240
õr

56Q

9S
?7
20

IOIAAT, AAN IA!- ! t'lQ lvl qUF ¡{

IOIAAI- AANIAI.TAXA

2294
20

AArtTAl.. .

l ?sÞ.
Æ.4

t4
...t

AANfAL
r4

....4
?

?000

AANIAI-
t.!THqRHEAAt_)
EURYTOOP

(PSAt1!"tgpE!_AAL

PSAHT.IAAL .

0LtqocHAEïA
HJRUQINEA

TRIçHOPTE. RA
c!-{tR0$¡q1qA.E

AANTAL



6REN5I{AA5 LITHC{RI.IEA.AL)'I

BÇRçHÂREN li¡J. rS,7:SïElN KH. õõ,5
LJÏHOFHEAAL LITH(FHTAAL
l5 r,,ElEl:¡ :15 KEIEN
l?-7 l98a t2-7:19Ê4

6REVEf.lBlCHrKll 4J,7 : ILL|K.HOVEI'| KN 47,5
LIIHORHEÍ{AL :LII HAAL

15 KEIEN 10 6IIOIE SIORTSTENEI'I
16 7-1984 ]6-7 19ü4

0PH0VEN KÌ1,5ü,¡ :TOIÅAL
LtïHAAL
1o çÊOrE sïoRïsïENEN:
16-7:19F4 l

IRIÇLAIìIDA ' .

Dugç¡ia spec. : 
-

0Lt6(rHÅETA
indst I
HIRUDITJEA

Er"pqbdella octoculata : tr
Ëìo¡siphpniarqrriplanata .. @

6Å5ïR(Jpf)DA
ÄÇrpìoxus lacu¡trlç .

Ançylus fluviqfiliE
Bilhynia terrtaçulala .'
Þ.ncia¡¿na polyryrorpha : :
L'yn¡n¿e¿ peregîA :'
LAITELLIBFANçHIA :

Firiidae jn.del, :¡l
r50p0DA :

Aselìq: ¿quaticvi .:.ø
PrOaSellUE rneridlanus. . e
TRtÇHfjpïEÊA
l-eracìpa ile-qe hui:Jesl . "
Hydr'.,lp¡yche cgn tuþgrnaì l s
SIIIULIDÀE

Odagr¡¡¿ ÐÞËc, p .^
ljHtFÐHrJmtúAE, TAHVPÇD ['lA.E : .

Fhççpelopia orna!¿ ì,
F.heçpelopia ornata p. . :"
.ÛETH'í;LAD IINÂE

ÊfiçotOpus þiçir¡çlus l, ::
Cric'ltopuç brçinrlus p.

Ç.riçqtor'us triannulatu: 1, .

a-,ricotor'us triånnulatus þ -

55
,)

7¡
1g

42

I
3

r5
1
3
2

516
59

22ç
2l

õ3q
rl

133 34
I



VERVOIGI

Ç.r:iqqtop.uE.inter:s.sclus 1,. .... . : :.

Ç.nlcolçp.uç.inters.sclur p... . .. . : l
Çnlcotopus.alìvçslris.l, . .... :Ê
Ç.rlcqtçpuç sll.v.eçlri¡. p...... ..i e
Eukleffçrlçlls vçr'nalll.. .. : :
Nanocla.df.qs.qpsç,. l, : e
Nanoc]a.dtus.sppc.D,. ..:e
P.ara!"ichqcladius .ruflvçnl.':ls : I
çHlRQNOl"1INA.E, .Çhirpnçmini ; . : .

Demeljerpa.nuflnçs.... ... . .::.
Dlc.nof-errdlpeg.nprwsu$ ì.. .. .. : :.
Dicrolendipei.np.rYg¡us.p, . ::.
Par:açhi.rqnomus.gr:., .arcustus . . i F
Parachl.rqnpmuç .ìpngifçrcçrs. ), : l.
P.ar:aphi.rqnomuç.lpngiforcçps. p.; L

P¿r:achi.rrqno.rnus.spgc, Kamppn . -

TQIAAL AANIAL IND IV IDUEI{

IOIAAL.AAI{ÏAL ÏAXå.

0tIçOCHAEïA
HIRUDINEA .

TRICHOPTERå

SINULIDAE.. .

çHlR0f'l0fl.lDAE
ovERtçE

LITHfiRHEAAL) ,

EURYÏOOP
{PSANNOFEL.AAI

BQRçHÅREN K1'1, lS,7 :5IE!N Kl'1' ¡õ,5
LIIHORH.E/IAL :LIÎHffiHEAAL
15 KEIEN :]s KEIEN

12:7 1964 :]2 7-.l9Ëa

GRENSI"IAAS LITHO(RHEA þrLi 2

çREVENBICHI K1"1 . 4J,7 : ILLIKH0VEI{ Kl'1 , 47 ,5

LJLIjORH.EAAL :LIïHAAL .. .

tS KETEN :tA çÉOIE.SIORTSTENEN
16 7:J90a i 16 7:J904

OPHOVEN KH.S€,õ IOÏAAL
LIÏHAAL
l0 çBOÏE 5r0RI5ïENEN
16 7-t984

2
I
I

s
5z

6
.0

bt

ö21
l6

410
14

t65
2lI

¡6.5
ts
54

2254
2Q

tl
4
?)

0
2000

2s4

1 662
577

l4

F6
69
26

1

56 l7
480

349S
707
56

¡6

õ4
0
2
A

AA





GRENSI1AAS L I THC(RHEAA L ) OESORTTERD NAAR AANTAL

O.E$ ORN ERD. N.A A R. A ANIA.I. ÞQRGL|AREN. Krì1.,. .r. $,7
t!ïH0Rl:lEAAl-. .. .... .

l.s.KElEH.
12:7.:1994.

ll,t! K.r,.rovFN Kl!. .47.,5
IrTl{À¡1 . .

]O 9ROTE $IORÏ$ÏENEN
.|.6:7:1.904.

Çnicqt4p.qr.þiclnclu.q .. .... .. .. .. :. .

Ç.risqhpus.intcrpcctup.. . .::.
Çricchp.qs.triannql.qtvr. . . . . . . .. : :.
Parachlrçnpmuq .gr, .arç.qatug. . . : g
Þicrqtçndincg.nÊ.rvçp.qq. . .... .. : :.
Lvmnaea oereora

P.qraçhl.rqnpmus .l.qng! fçrccpp. . . : :.
Çrisqlgp.qr.g!l.v.csiris..... .. ... ia
Þilh.ynia.t+ntqculal¡..... .. . . .. .. : :.
Agçllvr.a$ailcup.. ......:e
Erncþl.ella. e.chc.ula.tq...,. ..... :3
Nançcla.di.rrg.gppç.. ......:g
indp.t.. ............::
P.nqasellps m.aridlanls .. .. . . . . .. :g
Ancyl.us fi.r¡viatiljs.. .....::.
l:l.l¿drppsyche. r.qntuþÊrnsl!r. . .. il.
Rlrcçp.elcpla.qr:nqt€. .....::.
Parachirçnpmrg.gpÊc, Kamppn . :1.

Þnçlsgpna.pçlymnrph.q........ . ::.
Þemcijçrp.q rrJfipc.s. ..... ::.
Parairjchqcla.djp¡ rqflvenhis . . i L
Þggcgia.Fnçç,.. ..........::.
Çeracleeflpge.huisjps).. .. ... ::.
Eu.lçieffçric!la.vçn411j........... ::.
9lp.esiphpni.q çqmplanata. . .. .. .. : e
Açrp]p¡us. laç.uqtrls ... ........ ::.
Pjsiidacindçt,. ... ::,
Odaomla soec. o.

$20
.?þ.7

5!
¡É0
.?.t.3.
..72.
!29
!0a
1?

.:Ée

....4.
2A

...14.

.24

.7
?a
19
13

s
?



0rensmæ Stein km. 55,5 1 2-7- 19Eq
Afborstelen von keien.

Litho-RheæI.

zx 2',1ß

95ß

Orensmæs lllilrhoven km. 47,5 16-7- 1984
Afborstelen van keien.

LithæI.

I Chironomift

B Trichoptera

Hl Otigo.rniruo.

El overlç

f chironomtdæ

B Trichoptera

El otipcnæta

El 0astropo¿a

40ß

52ß



lß

0rensmm Lengteprofiel 7- I 984.
Afborsteìen van keien.

Litho-RheæI.

t7ß

82ß

Orensmm Lengteprofiel 7- l9E4
Afborstelen von keien.

Litho-Rhmì.

tß
r1ß

I titno(rtreæl)

E (Psammo)pelæl

B Eurytmp

E Psammæl

I Chironomidæ

E Otigochæta

Efl Hirudlnea

El overiç

I Trichoptera

85ß
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LOIRE TITHO(RHEAAI) I

Lql.RE. 9ß[EAN9.?.IÍ: ! 9Fl i

Þ. 989.ïE KEIEI¡............... :

LlïH9RflEAAl....... .... .... i

çASTBAP9AA.
Lynnrp.s Pcrggrç.
P.hy*.rþntlnelts.. .. .

B.RAçIIIURA.

At:gu.lug .qpçç... .

AIIPHJPQQA.

9.qqìner!¡s .qpqç... .

EPHE.NFR9PEBA........ .,
0.eeltq.çpp...

Ç.ccniç.luch&çç. . . ...
Ephqmq!'eil¡. lgnlfå..
Ephqrr.rçrel.|¡. mpsqlevç.s . . . . .

tlept4geniq.cçprqlans.... . .

tlepleger.rie .fl .ry. f . . . .

Hept4seolq .çulphs':ça. .

P.c t4menthrrç. !'Jiess
çOLF.OPTERâ

ft limojp.s .tüÞer.culqlqs. !m, .

TIETEROPÏEBA

Aphplp.qhcir.us eeçl!-vp.| i ç. . . .

fll.qrçneçt4. sDp: l!Ì.ri.. .. ... ..
alçHQPTERA
Çerecle.c .qpqç... .

Ecnsmvs. !pne!lr{ç.
HyCrqpçychp. c.qoh¡þe':o¡I !ç.
H.yCr'.cps)¿chp. Fpqç,. .

P.qyçhqîlyi¡. p.rtçille. ... . . ...
9J!-1U.LIAAE.

I
I

5
I

t6
E3

4



3E

LORE LITHO(RI{EAAI) 2

VERVOLG I : L9I.RE. 9ßIEANF. ?.IS.: ! 9Fl
,t 9B9.tE. KqlEì'¡.... . .
:LrTH9fti.qA.At. 

. . . . . .

I.AIAAL. AANT.AI-. !N.qIV.IPUEN

I.q.TAAt.AANIAL. IAXA .. .. ..
.:AANTAI-.

L!THqRHF.AAL).

P.çAtttAAl=
q!Þ.EKE.ND..

:AAT{TAL

EPHF.TIER9PI.EM

açHaPTEM...
9Il-1t{.laAE... . . ..
ç.HlB9t{9r.1q4E..



0ß

17ß

20ß

Loire Orleons 25-6- I 984
Afborstelen van keien.

Litho-RheæI.

Loire 0rlæns 23-6- 1984.
Afborstelen van keien.

Litho-Rheæ].

I litno(rheæl)

B onuetcert¿

El Eurytæp

El Pæmmæì

I Chironomidae

B 0veriç

@ SimuliOæ

El Trichoptera

fl Ephemeroptera

EIE

35ß

19F,

26ß
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LOIRE LITHqRHEAAL) 3

L9|BE.nâ.RD¡E ?l_q- r eEt
tÞ.çR9IE.KtF4.t 9.. . .

I,lïl-{oEflEA.A!.

çEANAL-y.sEFRD_ TOTAAL

çPIIF.TIFR9PTÏ.M .

Þ.cslis.çpp...

Ç.qqniç.1'Iciu.qÞ€......... ...
Ephsmçf'ellp. ig¡iþ..
tlgptagerlie .cçprqlqnp.
Heptagenis .svlph.qt:çp.

EIçÍJ9PÏE..8â
tl.ydr cpçychp. c.o.rtt4rþ.er:¡pjiç. .... . .

tl.ylr".qpç)4chp. Fpqç. . .

P.sychsmyjp. p.q¡i[p.. . .

9Il'!U.t.tgAE

9im.uJivm gp!p.rqt{m. . . .

çf lR9¡rl9t1På.q. .IAIüP.o0. INA.E . .

8lrcsp.sl.qpie .seec.. . . .

AßH9çLAÐIINAE...
-cnt:Ci scl p.C iqç . fqçc.rrç .

Çri.çqþpsq .gr, .Þlçtnclu¡
Ç.t:¡.cct4p.qç .t{icnnql.chç.
Çrl.çqtçpsq .vler!'J pn¡tq 

. 
p, 

.

l,l.cqscltdi.rls.çp9.ç.. . . .

ft thqçlpli.rrs.gr..t¡lq¡emsnnt
ft tllsclp.Cirrç.l.qtsipçs. p...

Bfteqcri.cqt4p.rrE.chplyÞçau¡ç ....
9.yns:tlrsçJ¡.di.qq.ççmivirpns. . . . . .

ç.HlBq.{4fl!NAE" .Çhir.qîqmini ; .

l1¡.qr:q!9ndipçp. gc, .chlqri ç
ç.HtBqNAflJNAq" .ïpnyþrEioir . . ..
Çl p.Csþny tçr.sqç. -vpn .dçr. Welpi. p,

Ç! elqþnytar.que. Fp.qç,

Rheslanylarçus. spqç, .

2

l4
57

I

l4
37

I

Lq.rAAt. AAN IAt-. ! t{.q ry.l ÐUE.rý.TOÏAAL 
AANTAL TAXA

,....... .#.3.4.:25
:AANïA|-......
:. . ..Ignq.
:..........æ.
:...........?1.
:AAN-TA|-......

:....... ..$.
:........... Þ?.

:...... ..1.0i9.: 2499

AANTAI
LrTHo(RHEAAL)

FUB TgAP......
P.9Ar.ï.144r,.....

:AANTAI

EPIIF.TIEßOP]TM
IR|çI{9Pï_EBA...
sIl_1u.Lr.QAE.... ..
cHlR0t{01tDAE 300



42ß

41

Loire llartlle 24-6- 1 984.
Afborstelen von keien.

Litho-Rheæì.

r0ß
1ß

898

Loire l"lardi e 24- 6- I 984.
Afborstelen van keien.

Litho-RheæI.

t8

I liü¡o(rr¡eæl)

E Eurytæp

EÐ Psarnmæl

I Chironomitu

E Trichoptera

Hl simulidæ

El Ephemeroptera
568
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GREfËilâ¡lS Þtt V|AE SIEII Ell ntü$ l*f-S ït|.9

G8ti6ütAS gl-r$ rm ss.r tfrfttggÍ
EXW l¡lE-8fHl{STER lE t'ff DRFTIüT

EPtE¡{ERFIER¡t
B:etb ço.
TRETfrPÏERå

H¡ù. cgs-uclç snrç.. ..
st[r-Dâf
Hryniå s-fgq,..
Sirrillirrn cf . nwsit¡rs
cuRüÍÞrD åE, I fllffp_Hf[
Coæhæehoi¡¡ mqtg_Þps
Dl¿tl, S!{åE
Potth¡sti¿ E¡gùnürð
PRÍDIá¡{SH¡18
Prodisres¡ olivæ¡
mTlffiL¿ìDlH¿fE

þ¡gifirc¡

qPÊQ.

riv*nb
ldùrs tfiiene¡nxni
ledir 5peo. ,f (s. Fider)

f!l4çlsü.s PE_ ! (s.L¡nstm)
Pt_ ? (¡. t¡rqtm)

(Htpcl$i¡s ¡pec.
P*æl¡dir¡s {xx¡Yers.ts

rufiventrb
Rlpocricotopr¡s dr¿hbeåfr¡s
Rfieocriælogrs qiqp{
$gmrthocl$irs sernivÿens
CHRtÌ{}lF{rE, Chfunmþi ;
Dùrotertdifg.nervûsus
Kief feruLts-terÉindirfrmis
P*d¡iroasr¡u blg|fqrgqps
PratetÉins 5pec.
Phqerqp5Fgtr¿.speû.
Pol¡pçÉilm m¡r convhlqn
PgþpediÌm !Ë:tr{rì
Poþpedihrn pe{estre
CH mmEHfl ritÇ, .T¡ru tqsù¡i ;

Micrçqç.ctrq ¡trpf¡gçnt¡
Rheot¡r.x¡ tarrus ptrolgphüE

T0TA¡[ rtåilT.¡lt ñDl\rDt[H
TOTAåL âtr{ÏTL TIû(A . 3F

EftlE¡ffirERA s (! rsÌ
IRHtrTER¡tr sB-(! IS)
gb{r-DÆ 51 (7F)
cHnilnû.lD¡lt S?S (?!s)

RÍIDITE

¡¡mçlæt

t¡s.qrttt!|ì
ft¡gttcot¡n

{s
??F
t4s
w
TE
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GRI¡€MAAS EXWI*E STE'{ Efil mù{rD 1984-5 TH. I

tf,î'ÍI$ Kl'l. f.i,t .1 2-É:1.9Ê{
II'fi DRFTI{ET

Jordår KFPr.fE
EPIfI@TERå
Bretis qpec-

IREüTEßA
þùgp¡¡dtç FPtç.
cflgffQrDff, qI$,E€l{åE
Po-tthæti¡ þæilg¡¡

trû€sF{åE
olivæ¿

irterseatus
silvÊsFis

clrirlrr¡is
ç¡Jpeðlr

ll¡mt¡di¡s æec.
ffipd¡dù¡s fuscùnsr¡s
0rütûBlåúit¡ ìrtqiAs-
0rtpcl*¡s r¡{ü{lð
fH¡tct$irs nåix¡ú¡s
(ruræl$l¡s Sqc. å (q, ftftf)

d¡Ð¡Jbeðtr¡s
qiqpt

H[Ii[Þlllåf ,Ehiommhi;
PE ? (q. Lg¡gtm)

t¡ps_ú-it¡l æ{çsFe
ì¡pediìr.n Sc¿.l+nrtt

ü{R$l0mt{Æ, Tg,rJtfsi¡i ;

ì"llq{ppscctr¿ ¡bofasoieJa

ro-r Aår i flflåt_ ¡p !YH,,H!

r (w) :r PsilÍ(eBôß)
::. t Lf.l|Q(Hfåål. ).. .

:Q.qßïTqF_
:T FSâIIITââI

rR!çtFTEni ls (6s) 
.

clrFü€ìlDâE rg{ (9{5)



4
GR$ËÌ,|AAS E{JV|^E STEil El m}{tD t$f-s T},1. 9

GRf$Ët-tårtS STEI{ KÞ|, 33,8 t ?:?:1 991
EHJVIAE-8Ð,{TËTERÍS T'ET DRFTIfÍ

EPIfI-8ÍPTERA
Bqetis gpp.

CærrÈ ù¡ctuoså
TREffPÏERA
Ceræb¿ srx¡lica'-nis
tt¡ù.qp.-s¡ùe 5pqc-
q{FP[FtD¿lE, TållYPQD.l{tE
Prældt¡s ÿ.2 (tFñt)
RhæFelopi¡ ofn¡tl
Pentæqñi ç¡? (rnr çqçn*elppiå)
PRÍDt${SnÆ
Prodi¡rps¡ olivæa
ffiT}IELADIH¿IE
Bt'í,ttiq þngíirc¡
Cÿdfucl¿di¡s ñ¡scr¡s
Cricotor¡s bic¡Etus
Ërùco-topr¡s tri¡urul¡tr¡s
Crùntogrs bifæcie
Cricoloq¡s nler¡$tr_
Cri¡otopr¡s sitveshb
E*.qiffqr!?n¡ qhrirerrris

i*ltrJeftsis
c¿Ìrescer¡s

t{äffildi.E Ðec..
û'thocl¡di¡s rúia¡ú¡s
Pr¡ffipcl¡dir rufwertris

cf. Ìûrù¡-telhs
d¡¿l¡be¡tus

ü{nÍffiÞll{Æ, Chiommbi:
Ct¡fqrun¡s PE 7 (s. Lqrgtm)
Chirononr¡s P[ 9 (s. L¡r.¡gtm)
DùrotçfÉi¡es nerYo*s.
Gþptotevrdlns PE I (1.l=rqg!m)
Præt¡iorprx¡s ¡rcr¡¿tr¡s
Pv¿cfi ùormn¡w þrniforËgs_
Precfifsurus Yit*rsts
Poþpa¡1¡¡.låetrn
Pof¡pedih.m pcdçStrq
Poþprdilun so¡l¡eir¡n
CllR$ÍFl nl$, T¡.nJtrqhi ;

t . Lrç¡cctre ¡trof¡aoi¡Ae
Rheotgr¡ trsus photgpftitt rs

Fl¡cot¡rr t¿rsus rt¡cn¡r¡us

T0TA¡IL A¿lt{ÍAL ;Dl\rDtf,t{
A^L

^t{T
EPË¡,ER0PTERA 35 (r5)
TREI{IPTERA 7 (0S)
cHRr0ûff-lpÆ 591n (99S)

GTâÍIITY€TERD: TOTAâL I(ÍIDfTE

¡¡tgctgt

q{a
26
3.9

59
52
26

.26
lF
26

t3
?8

t

t6
I
I

342
36

5S9
80

ts)

4S
??tr
t{s
2S
55

m
,aÆ
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GRENSIIAAS EXUVIAE STEIN EN URTIO¡¡D I984-5 TH, 9

9ßEN9nAA5.9Ït!tt Kr. Þõ,Þ. 1Þ-0 .19.Qt
EXUVIAE-BEMONSTERING HET DRIFTNET

EPTIEIITR9PIERA
Beeliç.spp... . . . . .

IRIÇI.IOPÏERA

H.ydrppst¿Ehp. spsç,.
9rt-fuuDAE
9dagmia.spec:. ......
çH lRq.¡or1 DaE. .TAI|YP.oD. I NA.E

Rhsppel.cpia.crncta. .

DJAIlE9JNA.E

P.ctthçp'tl ¡. I sngi.rnena.

9ßI.H9çLAÐ!INAE .

F.ri.llia.l.cngi fvr.ça. . . .

Çrl.qqþp.qç .þlclnctu.q
Çri.cciçpss.tr:iennql.sLus. . . . . . . .

Çricqþpqq.qilvestrls
Epkieffsriçlls.clerlppnnis. .. ..
Eulçl.efferlçllq.çalvp.Eççns . . . . . .

l,l.s'ìCçl¡.di.qS qpgç.. . .

Pe':atrJchqcladlus ruflvçntriq .

P.sech.ccladiep. gr:. I imÞaþ.llup.

Rheqcri.çstqpuq.chalyÞça$ç. .

Lyoprtìsclp.di.rrç .ççmidrs¡ç . . .

ç.t'llR9llotlNA.q" .Çhjrqnomini ; .

Ç.hi.renpm.qç PE 7 fs... !-englpn)
Plc.nqt4¡.dipqE.09.ry. es.trg. . . . . . . .

He':oiçchie .Epeç... .

PErachi.rqnp.rTr.rrE.arç.qqtup. . . . .

PEîachircnp.qç.l.cngifcr.ceps. . . .

Pql.yppqllum peCç¡ke

P.clypp.dilvm. s.celqçum.

ç.H IBA{9fl NAE, Tanylarçtnt l
l1i.cr:sp.seçlre .ahpf.scciçt{. . . .

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN

EPHF.r.íER9PLqBA. ¡.r.(AE) . .

IBIÇHaPTE.BA ?!. (0.8). . . .. .

9lt'!u.l.t.qAq . !. (0.8).

çHlBAi¡9r.1DA.q .qQAg (99.8 )

GEANALYSEERD

r.Q.

7E
I

l4
3
5

t3

:. P$At1r0(P.ELA.4t)
:. .L!]HqRH.E.AAL). . . .

e.EUByï99P_
t P9At1rAAf ........

IOÏAAI .

... .... ñ

2l
..........'....

I

r53

'.....''...... ........2_7

ii¡
.... ......aeq

2267
60
27
55

..Þ2q.

..!ñ4.

...27

..!$.
107

..?6.7.

2Anq.
...27.
575

PERCENTAGE

5ß
74ß
r5ß
4ß



Æ

GRENSNAAS EXUVIAE STEIN EN URNOI.ID I9E4-5 TH. 9

-GBEN$I-1AA.S.$.TE!l¡.K.fl ...$,Þ....1.Þ--9:.1.9Ê4.

EXUViA.Ef Erf qi{FIEBIt{g.mEI. ÐBlf :lÏET . .

EPHE.I.IFß9PTBA. . . . .

Þ.qçtiq.çpp.. . .

IR!ÇHQPTERAI

tl.ydrppsychp. Fpçç.. .

çHIRQNQil DA.E " TAI,I.YP@. !NA.E I

Prqclallu.E gr, .1 .(dqnß.sr).. .. .

Rheppel.cpia.q¡e[a. .

9RIHoCLAÐl!NAE.:.
.l.cngifur.ce

Çard! qc.| adl.qE .ft¡Eç.ttç . .

Çri.qstep.qç.Þicintqp. . . . .

Çri.qqtop.qs .t{lqnnu l.qq¡g

Çri.csþp.rrç.kifeçcie. . . .

Çrl.cqt4pss .sllv.estrls. . .

clcrlppnniç
E!.hielfer:içl ta.çaffqlaeç.qoe
Eu.kief.fpri ç! lq .ilklp.yonsis

Eulqieftqr ! çl le .ççl-vpsççns

Lynnpme tr iscnemqç/.qrvsph.qq¡p.q l.adiqç.

Ngîççl¡ll.qs.gpgç, . . .

Rhqscr icqiçp.qç .chpl vÞea.tlq

Rheqcri.cqtQp.rr¡ .dlqppr

9.yoprt¡qcl¡.diuç.çemiyirsne. . . . . . .

ç.1-{!RQl.{AflNAE".Çhir.qnqmini;.. ... . ...
Çhirsopm.qs.PE. 7 (s... L.cnslen)........ ....
9l c.':qtsndhçç. [pryqs.qs .

H.cr:nischia spgç....

Per: aEhirqnpmsg .qrçsqt4ts.

Pnraçhircnp.¡nqç.l.qngifsr.csp9. . . ..... . . . . . .

P.ql.ypp.4ll pm 
I ag.t{m

P.cl.yppdilem. p.sdçshe .

çHlRotlOllNAE".IanylarElnll ...... ....
l'!icrsp.sec F.s .ahp.feçci aLa.

Bheqþnyþ!ìElte. phqt qphlllrÊ

T.OIAAI-. AA.NTAI. IN.qTJDUE.I{. . -

EPHETIEßOPIqBA Þõ (TfiI
TRIÇ|j9PIERA .õ0. (.?.8) . . . .

çH!R0r.¡0Ì1Ða.E . ! 5?Z f 9Þ.?)

f .P9At1r.A(PF.l=AAt)

:. 1|I!JqRHEAAL)
e.EURyrAQp_

:..TERBE$ïRI9çI|..,. .

Kq!9JII.E

a¡nsçtest

.PE.çENÏA.G.E

9E
õ?E

.. .. ...t9.8.
0ß
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GRENSHAAS EXUVIAE STEIN EN URHOND I984-5 TH. 1985-4

GRENSIIAAS STEIN Kl'1. ¡õ,s .l?-10:!9Ðl
EXUVIAE BETIS|STERING lì1EI DRltï[¡Eï

OE.ANAI=YFEERP TOTAAL KCÊ.¡DIIIE

. 18. :aangçlaEt
EPHEIlEROPTERA

Þ.qefis spp.. .

c.F.r1R0r'r0f1rDÁ8. PR0Dl.AÌ1E9|NAE ;

P¡q{i9¡ne9a qliyaççA

ORTHOCLADIINÁE,:

Et:il!ia l.qqgiîurçq . .

ÞriJlia.qrodps[a
car:lipcleíiss rusçuq .

Çriçolopuq bicinclg.s. .

Çricqtqpuç htsrsectus .

Cricotopus silvestris
Criço[9pttg lriqnnulalqs
E uk íeffsr i el la .ca lv¡scens
Eukíefferiel la claripennis

Euki.efariel le v¡r.rallj
l.lmngphyeE SPgç. .

N.anqcla.díqE qppc. ...
sthqc.ladiUE.ft¡Scjmanqç. .. ...
0nLhsctadi.tts.l.qLeipçF.. ..
0nthoc]a.{í.'lq.quþjc.qr.ldu.9. .

Orthqc]¡disç epgç. A.(9, Pindprl
Paîatriçhqç! g$US f ufiwnt-ri.q .

Rheqçriçclcpuq .çhtJ vÞ9plsq
flle9çricg[gptJs digpat

$.ynprlhpcla.di.qq.qcmivireng . .

CHIRCF{ffïNAE, Çhjt".cmrliti ;

Çhi.rqnp.muq.PF. .l 9.(ç, .l,ens[qn) .

Chíronomus.PE I (S. . !-A'lg!pnì .. .

0i Crq f cnq ipe g. f 9.r-"v. QF.qq .

ç.r!lR0r.¡Qr.ïNAE" .T. anylelçlnll . .

llicrcp¡ect¡a atrpfeEciata.. . .

TOTAAI, AANIA!- Il)¡qIVIDUEN

EPHErlERoprqRô tg (28)
cHlRol.roMrDAE 7 l8 (9ÊE)

' PSAr-1r1fiP.Et=A4!l
.l_tTHo(RHEAAI-)

C EURYÏOOP



Æ

GRENSI'1AAS EXUVIAE SÏEIN EN URTIOI.ID 1984-5 TH. 1985-4

6REN9|-1AAS 9ïEtN Kr. Iõ,Þ. l? 1!-!991
EXUVIAE-BETIONSTERINq HÊ T ÞBIF TNFÏ

EPHETlEROPÏERA

Baelis.qpp. ....
PLECOPÏERA

T.aenioplgqy¡ nebulosa

SI¡lULIDAE

Odegmia spgç,..
ç.r!lR${cHr0aE, 0Rïl'rocr,ADl INAE ;

Þr¡llia l.qnsifurel .

ClíçolopsE biciîcLuS

ÇricsLpp.rrç Lriannt{letqs
Eukiefferíel la calvescens

Eu,k ieffe':iella clar:ipp¡r.riE.
l)leqqclali.qq gpec. 

.

Orthocladius rubicundus ..
Orthocladlus qp9ç. A (E, Pindef )

ParaLrichocladius rufiventris .

Rhe.qcriçqiqp!s .(iqpat
ç.1-.llR$l${lltAE, Cþi rs4e¡¡i¡! ;

Dicrotendipes ngrlyqFrt5

CHIROû'¡OI1INAE,. .Ia¡yla.t:sir.¡i: . .

11içrspEqçlra atrp.rAqci at¿

ÏOÏAAL AANTAL INDIVIDUEN

AANTAL

EPHEHEROPTERA 9 (68)
PLECOPTERA 1 (QF)

srllulrDAE 34Qzn.

:GEANALYSEERD :TOTAAL :KO¡¡DIÏIÊ

9' : ""9' :aangetasL

t. t:
14.,fresneofe¡

' !ãO : lÞ0

æI ..;AANTA!-
: :: PSAHllo(PEt AAt ) : A

:- L|TH0G|TEAA!-Ì 106
:e EURVlo0p 52

il4
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ç!!lB0N9m!qa.E- .QRTll9Çl=A9! INAE ;

Ç.îi.qqþp.'lç . 
intsrsec [ss.

Eu.lciefrpricl tq .clqr:ippnnis.
ft tiçç! pl ¡.qs 

. 
l.'{ts ipçp

Rhqçqiçqtepsq.dirps:
çHlBQi¡9t1NA.E" .Çhir.cqomioi;.. . . .

Ði çrq gq¡d¡peç. ripry. qF.qq 
.

ç.HlRAil9ì1NA.E" .Tnv!çrçini; . . . . . .

1"!içcçpseç!re .etrp.r.qqciçþ

:GEANATYSEERO

30

AA!!-TAL . . . . :P.qBçqN.r.AFE-

r.qrAAl.. AANIA!-. ltrprylqu. E!!

gRENSnAA.q .9.TEIN K.r... Il,Þ.., .1.r. .!?- !9Ql
EXUVIâF.É. .E.FQìI.STTB!N9 .T1ET. ABITINE.T. . . .

: P9.Alfl4(P.El,Aâ.1,}
-.Lfl't{0(EfA.a!)....

e.EtEy.r.QQp_

EPIIF.T1FR9P]TBâ . ]l.8 .(?þ.8).

$Jt-IUlt.qAq.19.(Þ9.8).. . . .. . .

çHtB9NAflPå.E . ! ã f?Þ.8). . .

0*
90ß
r0B

LoJAAI-. . . . . :K.ql.{qlTE. .

......:.
.lÞ..lçpngeþsl. .

IQ.. ifr.csnenþn

EPTIF FR9PEBA
Þ.cefiç.çpp.-.. . ... .

FIl-1U!.tQAq.....
9Éçgmiç.çpsç, . . .



GRENSI'IAAS EXUVIÄE STEIN EN UAMOù,ID IE8¿-5 TM. I98S-¿

GRENSIIAAS STTIN KI1 33,5 14-5-1965
IXLJVIAE-BEIIONSTER.IN6 T1EÏ DRIFTNET

EPHEMEROPÏERA

Baetis spp.

SIHULIDAE
Odagmia spec.

CI-,IIRONOIIIDAE, ORTHOCLADIINAE

Brillia longifurca
Brìllia modesta
Cr içq[9p¡¿ç. !r:ranrul.qluç
Djploqla{iqç çpJtrjger
EUkiefferielle claripennis
Eukiefferiella verralli
Crt¡pclg.{irlg PE I {s. Langlgn)
0r!hocla.{iq9 lgteipes.

' 
Srlnocladius rivicoia
Paratrichocladius rufiventris
Rheocricotopr.¡s {!sp¿r
CHlR0N0flINAE, Tanytarsini :

l_-1içrqpgqc !r.4 atrp{A¡ciela

TOTAAL AANTAL INDIVIDUEN

AANT

EPHEIIEFOPTERA 55 (2OB)

S¡I1ULIDAE 2IlT¿)
cHfRo¡rtrilDAE 158 (79U )

GEANALYSEERD TOTAAL

: : 14: 14

@ .. :åANIAL

' PSAIIIIffPELAAL) : O

]- LITHüRHEAAL) lOO

O EURYTOOP : 75

.KoNDtïE

35 ;4angg!¡pt

. 2 .fagmentprì

PER9Et¡TA6E



5r
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9R.NSI1AAç . 9.TE !N. K.f... $,Þ'. .1.Þ-4:.1.99Þ

EXUVIAE:-B.E[9NFTEB!1I9 t1Eï. ABlrItlET .

:ç.EA.r!Ar=y.sEFßD_ .. :Lq-TAAl,.....:K.qN.qtM

EPLTEIIEB9PrERÁ . .

Þ.cqliq spp .

Ç.senis.luclv.csç. . .. . .

Ephefr.rç!'.qllg. Spqç.. . . .

Hepþgeniq Eulph.'rrep.. ..
PLECqP-fERA

thl.ccspertlc.spg.q. .

l'lp'nq\¡!'g .qpqç... .

t¡.en'¡rptll. picleH ! . . .

9IÎ-rU!l.qAE.

9dcgmiç.çp.sc: . .. . .. .

ç.H!B9tt9$!PA.E" .9ßI!'lQ.c.l.AQ! lt¡AE;
Þri.llis.nqCpstc. . . . . .

Ç.rìi.çqtqp.qç .Þiçi¡lçtus
Çriçctçp.'{s.kpmplps
Çri.qqþpus .hiqn¡gl.qtgs.
Ee.hiefferiç! !c.Þrpv¡.cçlcçr.
E.uÍi.efr.eri ç I la .çç!v. p.qççns

Eukieffer!ç!la clqripp¡r.riE.

9
2
?
6

2
?
4

Eulqier.r.qri q 
! le .clvpsqt¡

çui¡ineriçliq.cseiutesce'rç. . . . . .

Eulqi.qffqr:! ç ! lq ilFlpvç¡¡i.q

Ee.h iefr.eri çl lc .rculellp.tl
Ep.hietf.qri çl lq .v. elTql lj.

l'!etri eçner.ruF. .qp9t ..

ll.qqçCl.sligq qppç. . .

or!hcç!.s.d¡.'{ç.PF.9 (¡... !-.cr.ts!pn) . .

ÈlhsçIpliuç.i.r{q!,. .

0r lbççl p.d i.'lç 
. 
l.'{tq ipç p.

0r !bsc.| ¡.qi.qE .t:tVt Cql ç.

ft tt¡scl p.di.qq .r i.wl pt'.qn

ft ttrpc!¡Cl.qs':uþiçqîdus
ft t¡sclp.C¡.qq.Fpp.q. A.(q, Piqdpr)
Psqsmp.tfi.qqnpm.tlr.glvlpluq. . . . .

P.c':çldçheclçCjp¡ rqf¡.vçntris . . .

B¡epçriçqlqpsq .diqp.Br

S.yr¡p.':thçcJr.di.qq.çcmlvirpns. . . . .

çlJlBQtl9fllNA.E. .Çhir.qqqmlni : .

P.ccççhirsnp.mgç.crç.qçlvs. . . . . . . .

P.ql.ypp.{ilum. pe{ç¡.tre .

çH lBAi.,l9tlNA.E " 
. f .enyþrçini. . .

l1içr:ppsqçtr.q qtrp.r.cçciçþ ... ..

TOTAAL AANTAL INDIV¡DUEN {Ê{

çPHF.IFBqPE.BA. !.9.(48) .

P.|.Eç.0P.T-ER4.E(?¡.). ....
s!Îlu.l.tQ,AE.7 (?E)........ .

ç.t-.|!Bg1l|Afl DAq .{W. (grF.}

: PSAt_1t1ç(PrLA4=)

:.!-!IH9(BfA.AL.)
c EtEY.r.9qP.

?.9IEEKEIg
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neanl.(!9.01 . !90Þ) Þ. .: . . . .0. . : . .. . . .?. . : . . . . . .q. . : . . . . . .9..:.. J.4..:.. J. !. .:....1.?..:.. .I. . : . . . .{.

EPHEIFß9P]TBA. ..
Fastiq.çpp... ... . . . ..........
Ç.qqni¡.luclu.qqç
Ephsmçrellp. spqç,..
tlep!4gerlia .çu! ph.q':çp.

fl-EçAP..TERA.

Ç.hl.qrtsper:lq.qpp.q. . . .

l,lgnqur.q .qPgF... .

Nerr'rrpl!a.plclp'tji. . .

Lceniçptery.,r .oçþ.qlsçç.

]3IÇHAPTE..BA
Çer:Ec]p.s ¡Qoplicp.r:rtiç.

tl.ydr.qpçychp. FPqç, . .

$JNUI-IPAE.

9Éqgmiq.gpec: . . . . . . .

9implium. cf, .{tsr¡!!$ç.
çH tBgttaflI eaE. .ïAttYP@. jNAE

Ç.cr.rch.qpç ! 
qpi.a. mp! ¡¡epp.

PrqclaÉiu.g gc,.1 .(dqnßer:) ..
P.rìccldjss gr:, ?.(l!cht)
Rheppel.qpia.q':nqt4. .

Penlç¡eqrlni seo.?...
PJANE9!NAE.

P.c$h$Hl. !ç¡gim.qqç.

PB@lA.rF.Sht^E.....
Prqdiçmpsq.qliy.ccp.c
9ßüqçLA9.LAF...
Srilf ie.l.qngifvr.çc. . . .

Þ':iJliq.nqlp¡tq . .

Ç.crdioclp.disç.fuçc.'Jç.

Çri.qq[qpgE .annsl.qqqr.

Çri.qqtppuç.Þicincl¡.¡.s

Çricqtqp.qq.hçmulss
Ç.c i.cq þp.qç . h ienps ls þs
Çricqtpp.'rç.q{ifqçcla.
Çricslpp.qs .inlersectrrs.
Çri qqiQpr{E .Ei ly.q¡Fip.

Þjp! p.ql.cdi'.ts c.ul lrise':
Eu.hiet[eriqlla þreyr.cqlqfl" .. .

Eu.hiefferlellq.çelvpsçç¡s . . . . . . .

Eu.hier.ter!çllq.çlqrlpenniç . . . . . .

Ep.lq iefferiç! lr .clypeqt4.
Ep.hier.r.qrlqllq .çqprqleçç.e¡ls. . . . .

Fr'.kieff.eriç!lc.i!!!py.ç¡.s¡¡ . . . . . . .

Eu¡.ie f.r.e': i e ! lq .rce.te l! t þ
F e.k. ¡e f.fc': i ç! !s .v. ct^.te U!.

9ymnpmetriqçtgmqg.Fp.e.ç, . . . . .

Limnpshyeç.qpeç.. . . .

f'lçt¡iqcnemvs. spçs...

l,l.cnsclpd¡.qq .9p9.q.. . . .
qqìeçJe.qlqs.trtsclm¡nqs. 

. . . . . .

0rt¡pcl a.di'rE ].qt€ipçs.

fttlpcladluE.rMcola.
0r tlpcl ad i.rls .r iwl or".qm

0r t¡çcl a.d l.qs .ruþl c.qndps

9
2
2
6

I

6

.tõ
T9
.t¡

lnq..:...1.ã.

irs i å

I

7
I

l

5
t0

.?..:..!þ

.!..: .17

....:...1.Q

....:..?l
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flcsn{ ( ! 9El- !90Þ}.v.çryqls 5 : 6 : 7 . E : I : l0 : ll : 12 : 5

Qrlhcç.lp.diu¡ Eppç. A.(q, Pittd$)
ftttrpcþCiqç.PF. .l Is l-.cnslpn)
ort¡qçJp.{igq PF 9 f¡. l-qnslpn)
ftlltscl#i.'lq.Epe.ç.. . .

P¡rççl p.{igq .qq¡y€rg.rt9 .

P.erpmpki.cçnpm!ç.çlvlpþq... .

Per:qtfic.hoç! a$ uS .ruftW¡.tri¡

:

t
T

,

o

t
a
I

't
,
,
c

,|

,
t
7

I
't

I

c

t60
.?.7
t55

4.
t4

PsecFcclcdius. cf.. limÞcte!l'rç. . .

Rheqcriçqþp.rre.cbplyþgpHe. . . .

Rlesçri.ccþpuq .diçppn

-Synprthçclpli.qq rçmivlrp¡q. . . . .

çHlROl.{AfllNA.E" Çhircncmini : .

Çhirqnpmqr.PF.7 (s, l-.engþnì. .

Çhirqnpm.qç.PF. 9 (s... l-.ctts!pn) . . .

Ç.rìypþçhirpnqnqF. !"qEtrf.t{s. . . .

9j qeþnCipeS. ng.riv. 9s.',¡8 .

-c!:¿pþtpndlpqs. PE . ! . 
(ç, .l=çnstqn)

H.cr:ni çchi.c .qP9ç... .

Kjpf.re':ulus. lpnCipçilfprni.q . . . . .

P.erçchirsnp.r.nUç.ç':ç.qct4,r . . . . . . .

Paracñl¡g¡g.r.ng5.l.qîg!fq!'SqpF. . . .

P.qr:ççhiroopm.qs .yltisçvs.
P.qmtpndipçs. Fpqç,. .

Phqçncpsp.ct¡îç. çp.qç,

P.qli{pp.Cilum. ¡eqr.çp.ltyiçlt4rr. . . . .

P.ql.ype.Cilum lçplsm
P.ql.ypp.(iJurn pe4çS.tre . .

P.cl.ypp.dilpm ssclcçnqn
ç.HIBANOf1NAE^ .T. 

p¡y!¡.cqi¡i. 
.

l1i.qîspseçFl .r!¡:pf.cçcirþ- . . . . . .

Rl¡sqlpnylacrvF.p.hqt+ph¡ltts... .

Rhsçtfiyþrscrp. rhsnflqç. . . . . . . .

62: il
:16

?99
t5

2080

27

373
60

ll7
9t
t3

?
il
2
5

t6 I
I

9l
t5
65

r55
347

5
t0

5t t2
2:

208 : 347
t5:
t5:

LQIAAT.. AAN-TA| !ì¡9lv. .lDUF.ry

IqLAAr.. AArtIAl_. IôXA .

õ2¡.:.I91?.: 94Þ5
.?9..: .. . ÞÞ.. :....?-1

ñ9. .: !54. , M.
E:14:56

EPHEÌ1EROPÏERA ß 4
2*

IBIç|19PIEBA.r..
9.rf-1u!.r.qAq. f . . . . .

CHIROI{OI1IDAE ß

ll : 6

7...:... ..
?.1 .: .9{. 99.

77

ii
1.
2

... .:.2-?.:..Íq..: ..!. : ..?.

.9.q .1.7.?.:..?Þ..: 79. : 91.

t,!Ir!q$EAAL). [...
EUByïAAP.r... . . . . . .

PSArro(PF!-AA!.) E
PSAtl.t1AAr,.8. . ...
IIBRE$ß!9CH.E

77
l4
4

7.1

.r9

.1.
I

7.1
rÞ

.1.
4

r?
T9
E

EI
t6
u*,

Þq..:..9q..:.f?
32 : l0 :43
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GRENSNAAS EXUVIAE STEIN EN URTICI.ID GESORTEERD NAAR AANTAT I

llaanC (!981-!90Þ) 7

3942

E

8055

75

t5970ToTAAL AANIA!_. ll,rplVJDUFN t6t0 :756 : ts8 : 60

Ç.'ri.qqþpsq hian¡slaWç. . .. . .. : . .

9icrctend¡pes.îe.ry.esse. . . . . . . ::.
Çrisqiçp.rrE.þiciqcF.q.......... ::.
l'li.qt:spseçlr.c .cirp.reçc!çþ. . . . i9
l{AnçCJpli.qq.Ep.e.ç..... .. ..... :ç
Per:ç!^ichecþdies rqfr.v. erh¡.s I L
P.qrççhirqnpm.qg.arç.qqluF. . . . . : I
Çhi.rcnpm.qç PE Z (s...l-anslpnl iI
P.ql.ypp.qiJpm. ssqleensql . . . . . . . ::.
-Brijliq.l.cnglfvr.qe. . . ... . . ... .. .::.
Þeetiç.qpp... .....::.
Rhescri.celsp.qç.diçpl.r........ ::.
Bleçcriçqlspuq.cbFlyqep$e. . : :.
Bhcçpel.cpie.srncts..... ....... ::.
P.qrechirqnpm.'rç .¡.qr.rgi fç! .cqp¡. i l.
P.cl.ypp.dilum. pedçs.he. . . ... .. . t?.

E.uliefterlqllq.ççl-vp.qççns . . . . . : :.
F.u.kieff.eriç!lç.clcrippnf.riç. . . . . I L
$)¿npr$qc.lpliss.rqmiy!r:p¡s. . i g
Çri.cclçp.qç.çilv.eçFjp. . . .. . . . . . : I
l:l:¿dr.qpçychp. FDqç,.... ....... . ::.
9[sgm!ç.çpec: . . . . . . . . . . . . . . . . . : . .

P.ql.ypp.dilum.lçp.tum . . .:1
Orthocledius rubicundus

9rt¡çclfii.rrs.Epe.q... . . ......::
Çri.cq!çpr1ç.int¡rseçlq¡. . . . . . . . ::.
t$qçlp{i.qq.l.qteipqs. ...... ... :..
ftlhsc.lp.d¡uç.t:ivtcs!ç.......... ::.
Cardioclcdius fuscus

t040
..?99.
852

..?aÐ.

..!9Þ.

..æ9.
!.t.7.

. .zq.
..0r.

...7.q.
55

??ç7
2A99.
..0F4.
..117.
..r?q.
.. !É9.
..¡tr.
..?þ.7.

..tr7.7.,

..!I.I.
55

224
.!7r.
r5E

?ÞÞ
.t?.0.

26
tià

?7.
Þ?.

..?.
E UE

39
9t
t3

t$.
!$.
EO

r33
.Et.
.27.
!9?.
.gq.
2l

...t.

.15..:...?.
55:lE
t0 :t65

?þ..:...?.
J.Q..:.....
..Þ..:.... .

.1.8..:.....
66:7
.1.9..:..1.?.

J.Þ..:...?.
..Þ..;...?.
50:

t4

9r
26 ?r.

É?.

{5
st

Psecþ.cclcC!us. cf . Ií.rnÞqfçl lqçi I
Eulçiette':içllq.ítlclp.yq¡sis . . . . : :.
P.ctlhçpHr. !sngi'p.qnç.. . . . . .. . . ::
Hsr:niçc.hi.qspqç.... .....:î
Çri.csþplrç.hifssci¡........... ::.
Ç.hirqnpms¡.PE 9 (s... l-.qnstpn) : L
P.t:sdiÐssa.qliy.ecpE ... . . . .... :L
0nthçcla.(i.qs.9p9.E. A.(q, Pinls. L
Rheçþpnyþrçup. phsþphilv.q . . : L
P.':qc!çÉius g':,.?.(l!chtl.. ..... ::.
P.enþneqrir¡i.gçn?............. : :.
9!:¿ptoþndlpss. PE . ! . 

(ç, .l=qnsq( ?.

P.c,:çchiceop.o.rrq.vrliqçsp. . . . . . : ?.

RhqçlpnyþrguF. !".|tqfilnr¡F. . . .::.
Evhiettqriçllç.çsp.':qleçç.er.rç. . . i L
P.hqçospspgtt?.Fpgç, . . . .. . . . . .::.
Ontl¡pclpdi.rls.t:iyulsr.rtm . . . . . . . ::.
Eulcleftqr!çlla.clypeata. . . . . . . . : :.
Çricqþp.qE.hçm.ulr¡s.......... ::.
9rt[çcla{.'rq .PF. 9 (s... !-aqsþnl ].
Heptaqeqia.çulph.qrça... ...... ::.
PrqcladJss gr, .! .(dqnFsr). . . . . ::
6vmopm.qhiææmqç.çpsç, . . . i l.
Çecolç.lt¡ct{ss€................ : :.

t5
t3
?6

2ç
?ç
t3

.Þ
5

'?
.Þ

.7
rT.
r5
t3
t5
.rl.
t5

.s.
5
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nqçnl.(!981-!9ÞÞ).v.qry.qlg.....:....Þ..:....q..:. ....7..:.. .. Ð..: ....9 : 19..:..!.! :....1.?..:.. Þ.i....1..: ....2Þ

Frilliq.mqdpst¿. . ... .

Ed(.¡ef.f.eriç!lr .v. 
pl^.r:çUj. . . . . . .

P.qrqmp.q¡ii.qcnsmss .qtyl ¡.q$
P.q,:elpndipçp. FPqç, . .

Eplqi.qr.r.er!çl!q.Þrpl¡sqlcçr. . .

I
I

scut¡ll¡t¡
ft t¡qcl ¡.di.'¡s . 

r.qsci m¡nqs
Ephqma^ellp. FPqç,.......
Ç.hl.qrçp.qqlq.qpg.q. . . . . . . .

l'l.qnqu!'.c spqç.. .

Çrlçq!çp.q¡.enrul.qlqr. . . .

Ðjplpsl.cdi'rr. cs.l Fiqet: . . .

Llfr.ropthy.eq.qp9.q... . . . . . .

2

P.cl.ypp.dil.u.r¡. neq. Cp.rnnçt44lt. . i ?.

Lcqniqpleqy¡.[qþsl.qqf... ...::.
-Cer:çclp.q.cryruliçp.trtiç. . ... . . .. : :.
$imstium.çf,.nqrsit¡Qq. . . . . . . : :.
Ç.qnchepçlspjp. mplpnqps. . . . . . . : :.
î'letriqc¡qnus. .qpgç... . . . . . . ::
ftlhsclp.di.qq.lhierrp.r.ncnni. . . . . iL
tlhqc!¡lisq.PF .l (s.. l-.qqsþnl L
P.srrççlp.di.qç.çgrry.qrggç. . .. . . .. : :.
Çryp.tnchirpnqmus. r.qqtf p.tqq. : l.
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GRENSTIAAS EXUVIAE-EENONSTERINGEN IN DE LENGTERICHTING VAN DE RIVIER I

,G.RENSI1AA.9.Þ.AR9HAtrI|. Kr... .1.Þ,7. .. .. .

!.?:Z:!.991.
EXUVIA.E:Þ.E11.8{.9IEß!I{.Q.ÌEï.Sç!'IEPNEI

TANYPOOINAE

.qrnqt4.
0ßtHaçLADJ!1,t4F...... ..
Çrl.qqtep.qç.þiçi'lçtus . . . .

Çri.qc þp.qç .t{ içnnql.e t4ç.
Çrlsqþp.qç hfqrpsctt¡F. .

Çricstop.qç.siheçhis. . . .

.Þ09.q..

9ntlççl¡diqç.fqççimmvç. . . . . .
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ç.1-.llRPr.,¡9fINAE. .Çhjr.qrlqmln! ; . . . . . . . . . . .

9.hirqnp.muç.PF. .1.Q. (ç,.l,engtqn). . . . . . . . . .

Ç.':yp.tcch! rpnqmus. t'sçtr¡!uç.
Þjç.r:qlgdrpgç. ngrypsus. . . . . . .

9lyptqlpndipçs. p.q':!pps... , .

Pqras.hi':snp.qÌqç.crç.qqlvp. . . . .

Par eçhlrqnp.mus . 
l.qn g! fqr.qepp.

P.qlyædil.um. scqlegn'lrn.. ... . .

-s$glgchlrpnqnuF. FDqç,. . . . . . .

Xeqrpg.hiqsnp.qrt¡ç.ïenql.qÞiç. . . .

ç.H I BPt'19r.1 NAE 
" 

. Tpnyþrçln! I

Rhcqle¡ylflrçus. plptpp.hilu.q . .

Rhes!¡nylsrsusrhqnenqs .

I.OIAAL. AA!!IA!-. ! N.q !U 9UEN

afçH9PTERA 21.11.n..
c.trtnonarrq¡j .a 

jqÞ tee. .si

9Eâ.fALypEF.B0- .. i10J441........ :KA¡Q|T!E.

T
I

aangstest

aengelsst

Ð
:. P$Af!Ì1g(PEt AAH
- .LITqRflEAAIJ....
9.EIEYÏOOP-
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ìdAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. I984-5 TI'1. )

oCHTEN KN. 902 t4-9-1984
E XUV I âE f. .q rrgr..tFÏE B! N9 . nE T AR! f IN.ET

EPLIF.NEB9PITM........
Þeçtiç.çpn. . ....
TRICHOPTERA

tlydl'.qpçychp. spqç,. .

ç.Hl Rgf.{Afll AAE. . TAl.tYP.qqt NA.E.

Rheqpql.qplq.srnete .

9R1ï9ÇLAD!|Ì¡4E ...
Çrl.qqlçp.qç .þic!nçlus
Çci.cqlqpsç.tr:i c{uuletus.
Çri.qq!qp.'rs . ç! lvcslrl s.

El*i.efferlelle.cleilp.s¡niç. . . . . . . .

l,lgnqclp.dtqç.çppg. ..

Rheps.r:i.cslcruç.chelyÞsdqç. . . . .

Rheqçti.qq!çp!ç .ns¡r L[".ql.qç. . . . .

S'rnor Lhoc ladius ser¡ ivir'err:
CHlRUN0li lNÄÉ, Cnircnonr¡ni

Ç.hirsnp.rnrrç.PE ? (s. !-englpn). . .

Çhi.qq¡p.¡fliç.PF. .1.9. lç, .l=¡¡gtqn). .

Çryplcchlrenemup. r'.cçksþç. . . .

9i c.îqf çndipeç. npry-os.ttç .

9lyptstpnClpss. þ.srþipp.s

9lyptçtendiBçF. pertp?F.

Peræ.hirsnp.rnqç.crç.qqtup. . . . . . . .

P.qreçhirqîp.rnuç.lpngtlpr.qeps. . . .

P.ql.yæ.dil um. les!.qm .

Pqtypp.dil um. ssalqenqn
çF.llRQl¡QF.lNA.E. .Tanylerçioi l . . .

lliqrqpsect!'e qlrp.r.qçciale. . . . . . .

Rhcple¡ylerçes. p.hstephil.u.q . . . . .

Rheptanytarçvs. r.he¡anuç. . . . . . . .

ï.0. IAAL. AA.ttrAt ! le I vI 9U.EN

EPHF.TIFROPEBA. .?. (0.8 ). .

rBlç!-{çer.R¡. If.lfi)... .

çHtRQr:rgÌ1.rQAE .A!.?.(e. 9n .

:. P9Al,!tl9lPEr,AA!-)
...t!lT9lRf.AA!)...
9.EìEYÏOQP-
:.P9ANNAA!.

ængele.qt

6EANALYSEERD

I
t4r
46





!ýAAL EXUVIAE OCHTTN E.O. I9E4-5/9

OCHTJN Kt1 . 90.6 : OCH.IEN KÌ'l , .90.6 :OCH.Tf N Kl1 , .90.6 . : OCH.TJN ßfl . .90.6 . : OCH.T. EN KÌ1 . .902 . : I0ïAAL
].9:5:J.984......if.8.6:J.9ü.4......,i]|.õ:7:.|.9AA...... i]|2:B:J.9Ë.4 ......iJ.4:9:.|.984.......:...... .

DRIITNEI :DRIEINEI .:DRIFINEI .:DRIIINEI .:ÞRttÏNEI .:......

23
E

oRLll0cLAD.ttNAE . . ..

B.t:llliq.mqdpsta. .

Çn':dl ocl p.dlus .f.uss.qq . . .

Ç.':tcqtop.uç.þiclnclus . .

Ç.rl.ca lepsq .ç i annqì.atus

Ç.nlcotçp.qs .htçrp.eclus.
Ç.rlcqtop.qs .sll.veslrj s. . .

Ç.nicqfop.rlç.çppc?. .. . . ..

9.7

I
2A TO

r07
.0

ST

1



WAAL EXUVIAE OCHTEN E,O. 1984-5/9

VERVOLG I OËHÏENKN e06 OCHIEN.KN,90.ö. OC|:ITENKN,90.6 :oQH.TENKt"!,906 :QCI:ITENKl1, e02 :IQIAAL
.|.9 5:19Ða 18-6:1984 ll 7 l9Ð4 :'l? Ê-1.981 . l4:9:leÊ4 i .

ÞRIEÏNËI . ìDRIFTNET ;DRITINET :DRIFTNEI :DBIFINEI :

tuk iellieri ç! ! 4 qal:ýeqÇçns

Euhieffçr^iclla yçr'ralli . .

Nanççladius þalticve
Þlançcjadius.gpec,. .

O.rthOcla.di.qg lutçtpçp
û:thçcladi'.ts riviqçla
OrthoCl a.di.'{g r:ubiç.rlnduq .

ftthçcle.di.us.PE 9 (q l.anqipnI
ParalriChqclad.iuq .nÌ¡f!vçn!.riE
Rhçpç.ricqtupqs chg.l yþçatqq
Rheçc.riicq lqpue nea.r tir.qlus
S yno.rf hqc I adi.r¡9 . 

gçmivi t: gns 
.

o.rthqcla.diinae 9çn?
Cl-t lRONQl1 |NA.E. Chi rqnpmln! ;

Çhi.nqnp.m.qs PE.6 (s, l-angton)
chi¡q¡pmqq PE 7fs, l-ønglpn)

.'?
2

2.1

?0
I
I

,$

2l
2,4.

9
I

090
?

4?
7

Chirqnpm.qq PE 9 (s. Langtsn)
Chi.rqno.msg .PL.1.0 (¡, .Langtqn).
c.nyp.hchi rpnQ[rus ¡q9!¡¿U1e .

DiC.rqfçndipes ne.rvosqÞ . ...
t!n!'eldia pqgAnut.

6lyptçlendiBçg ÞaÞ ipes
6I yptçlpndtBçe pqllÊnq

0ly:ptçlendipçs paripçs 
.

Har:nigphiø .9pçç,
Kieffqrvtup. tendiBcdifp.rmie . .

HicrqfpndipçF. gpet:,

Pqraçhi,r:qno.m.qgar:ç.rlatvg. . ..
ParachironOm.qs longiforceps .

?.3

46
¡0 s

1

s
q

2
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WAAL EXUVIAEOCHTEN E.O, I984.5/9

VERVOTç.? : 0CHIEN Kll. .90.6 : OCH.TJN Kl:1. .90.6 . : OÇH.Tf N KN . .90.6 . : trH.TJN Kl:l , .90.6 . : OCH.T. EN KÌl . .90? : IOï.AAL
:1.9:5:1991..... i1.ô:6:J.9ü1.......:1.tr:7:]|.99.4.......:12:fl:J.99f.. ....:J4::.|.90.4...... :...... .

:DRIEAEI :DRltlNEI .:DRIFINEI .:DRIFïNEI .:DRIEINEï :.......

Pplypp.dllum. lap.trm . .

PptipeArlu.m ¡salænum.... .. .

P.ql.y pp.dil um. tqr: dene .

$ljclpchlrpnofyrus. FnQç,. . . . . . .

Xenocht.nonp.rnqç.rçnolabls. . . .

çH lR0.ìl0m.lNAE, .ï¡nyiilslnl ;

Çl¡.dolanyiarsue. 9r... rnançuî. .

llfcropsectr.a .ahpf.açclal¡. . . .

Pø:al¡nyiarsue. c.qnfus.q$.. .. .

Rheot¡nyla.r:eus. pholpphljus . .

Rhççl¡nyl¡.t:sus, rhantnug.. .. .

I¡ny.tarçus hçup.densj¡. .. .. .. .

Lany.t¿rgus.qsmapnslç. .. .. .. .

69

,'E
23

?
?

721..:.
437..:

TOIAAL. AANIAL, I ND IV.I DUEN

IOIAAL.AANÏAL. IAXA . .. .. .

2õI0
...21

EPHE.IIER0P,ÏEM
IRIÇHOPTEM
s.tNU.LtQAE. . . . . . .

cHtRg.t¡orJ.lDaE . .

0vERrçE

III.HfrRHEAAL).. . .

EURyï00P
PSAIIT.IOfPELAAL).
P.SAN.IAAL.

2.1?
J?3.
.1.1..

. .1 ..

1.4.1.2.

200
75
2ñ7

1.79?.

5.76.

.5 l.

!.õ1..

5.7l
?e
.?1

.lI

\D



WAAL EXUVIAEOCHTEN E.O. I964-5/9 OESORTEERD NAAR AANTAL I

çESORIEERD. NåAR AANTAL OCH.TJN .Kt1 .90.6 :0ct{.TEN Kt1 .90.6 OCH.TEN .KÌ'1, .90.6 OCH.TEN Kt1 .90.6 0ct{.rfN Kl1. 9ç2 ÏOI.AAL.
t.9-tr-.1.1. I .90.4 I.0:É: I .90.4 J:7 98t 12:F.: 991 A:9: :l.90.4
DRITTNET DRIFT.NEI DRIETNET DRITINEI DRI[]NEI

Rhqol¡nytil:eus. p.hahphilus . . .

Rtrool¡nylansus. r.hanrnus. . . . . .

N.anocladl.qs .spp.ç. .

Pol.yge¡¡¡¡¡¡. s.aalagnqm
Dl c.rqtpndhqs. ne.r.ygFus
Ç.nlsotpp.qs .þ lc lnc lus
Çi:lsotoo.qe.hlannql.atus. . . . . . . .

Rhçoc,ilcotupue.chalybe¡.t{s. . .

Rheop.elopla.orn¡h .

P¡rashl,:qnp.m.qs .t qngl forsqos. .

':_

.::.

.:3
:r

.:..,

:r

:r
:t

:.1..

:t

:9.

:2
:r
:1
:*
:1
:r
:r

5e
44.
.10.

.¡oo.

.495.

.{05.
s25
.¡75.
.sr5.
.?.10.

.721.

.437.

.960.

.. É9.
rã0.

,. ¡0
õ

2A
t6
t5

,
5

75
75
É0.

oo.
ts.
tro.
I0.

Ç.t:yp.hchlronary.ru¡. rgstr¡fus. . . .

H.ydr.qpsychp. FpQç,.
Ç.hl.nqnem.qç.PE .10. (g, .Langton). .

Çhl.ronomts.PE 7 (s.. L¡ngipn). . .

Çl¡.dqhnyhrsqe. 9r... mançus. . . . .

P.a?atrnyir,îsu9. cpnfs¡.rrs.. .. .. . .

0rthocJ¡.dl.ttç.ruþIcundus
9l yp htpndlpes. p.qr lpes.
X.enoch üionom.qs .xçnst¡b I s .

9.ynp.r:tbocl¡.dl.qs.ççmly,rpne. . . . . . .

fi:tlropl ¡.dl.qç .rlvlcçl a.
Pplypp.dilpm. ncar.alþlcprne.. .. .. ..
P.':qcladlps 9r, 2.(tjcht)
Ç.rlsqfgp.t¡g.sopc ?.

N.qnççl p.dlu s . þal ilc us.

9.nthocl ¡.<lll naç .gen ? .

H.qr:nlschl.a gpec...

.r.5,

.r5.

.r5.

.15.

.19.

.15.



!ÿAAL EXUVIAE OCHTEN E.O. I9E4-5/9 GESORTEERD NAAR, AANTAL 2

çE$ORIÍ ERD. NAAR AANIAL VERVfl.ç 0CH.TJN KN. .90.6. :CICH.T.EN Kt1..90.6. :OÇH.TJN Kl1. .90.6. :OClfiEN Kt1, .90.6. :9CH.TJN Kf1. .902. :ïOIAAI.
1.9:5:.|.901. . . .. . . i '|.8:ó:t.9Ë1.. .. .. . i J.S:7:.l9Ë1. .. .. .. :12:Ê:1.99.4. . . . .. . i f .4:9:J.981. .. . . . . : . .. . . .. . .

DRIITNEI .:DRIFINEI .:OR|IINEI .:DRIFINEI .:DRIEINEI .:.........

Lany.hrgus .rJsm?pns19.

Epkl.effqrlçlla.Çlarlppnnl$. . . . . .

P.fl:ach l,îonpm.qs .arcuahF.
filagmla.çp.eÇ, . . . . .

0rthocl¡.d1.'Js.PE 9 (s,. Langlpn)
P.entaneurlnl .gçn?.(nean .Çochaoplpnla )

Ç.t:l.qoloo.uç .hhrs.eclu¡.
SIJ clp.Çhl rpnomuF. 9nQç, .

4
2

I
I

Eulç l.effqrl çl la .vçr.ralìJ
tttc,:opiqclri .rtrpi¡çii åu. . . .

P.ql.y pp.df I um. I ap.trm
Ç.nlcolpp.rrs .sll.wshJ ¡.

Eactts.spp...
Çpnchaççlopl¡. p¡llldul¡. .. .. . . .

Onthocl ¡.dl.'Js .l.qtalpeF.

Rheoc,ifcqtopus.notn llr.ql.qs . .

9lt¿pl0lpndtpçp. þ¡blrç¡. .. .. . . .

N.smourJd¡ç.
6amphidac

Llmnlu¡. ÞnQç,.ì...

Ecnqmue. isnclìus.
lllacrppclopJa. neþulpsq. .. .... .

F.ntlltl.mqdpstr. . . . .

Ç.at:dt çpl ¡.<llus .fJsçus .

Eulçleffqr:lqlla.çalvpsççnE . . . .

PEralrJphqcl adlus ruflvçntt:ls
çhl.r:onomus.PE É .(s.,. Langipn )

Çhl.ronpmus PE 9 G,. Langipn)
Elnfsldl¡. p.qganue.

9l¡¿ptolpndlpçp. paìJpns... .. .. .

Kjpfferu)up. tpndlpçdjfp.t:mls . .

Ppl.ypp.dil um. sprdpns .

7.
5.
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EPHEMER@TERA (IHAGINES) IN DE VORIGE EEI.J!ÿ AANGETRtrFEN IN LINBURG

EPI-.|E|1ER0PIERN ¡e¡setrqffqn ln dç
vg.qlgq qpuw in Li¡¡b.qr1g (AlÞerCe, 10.89).

Ep.hsrpn Yrrgq
Ep.heq¡sr.4 wlsels.

Ep.hemers .danica

Epher.rpt".4 linp4tc
Potamanthus luteus

lgplqph.l gbi.q .rnqqgin.alg .

P¡,:el epþphl çbi a iubmargi¡qþ

LpptcphleÞia.v,eep.qrtine .. . .

chsrqls[pps pictet!
Ephemerella ignits. .

Caenis ho¡aria
C¿qnip rr,raclr¡ra (niet ¡eksr (l1s!. !9Çf)l

Baetis fuscatus

Baetis.scambus
Baetis vernus

Eaetis.rhodani
Beeliç nlse!" .

Centroptilum !Ute.qlUqrì
C]p.eqn. ç!{nile
Clogo¡ diplprur¡
RhithrpSene. semjç.ql.q¡¡t.e. . . . .

Rhi tlrqç gena di ap.hqna

fieptaqeni c eulph.qree.
H.sptagqniaÇqe':qlqç^. .

Hepleqeni a l.qngica.qda

Ecdyo¡qruq ven9.eus. (nie!. zeker (l-1s!. 1.9Þf))
Ec.dypnqres i¡.sigois.

Ec.dyenurls .disper

Fc.dvo¡ur"us effiris

Zp.hcr. e¡ngcFcffen ì{r.dit pnC.e.qeppt

tlogpjijh aqngetrsf.rgn !n d!!.s¡.derzpek... .

(rpsten a! j n n! c!. lpt çp.qrt.tc. dçlp.rìninerpn)

Grensmaas :Vindplaets
pelpeotiqrìSl, :.

l9E4 :

?

?.

i
,|

t. :l'taastfiqht, Venlp
:l1aprtqichi,.Vqnlc,. . .

:Ottersurn

. :l_1eaS.t'licht, .llqelqsgrr . .

St..Pieter
. . . : Venlp,.V.slkenÞ.'1cs.
'1. 

:1-1qsslri.cht, Þ!nds., l-jmmel
.. :Ottersum

:Venlo

... :l"laastrichl, Qttqrsp.rn, ....

. . :G¡d.VfqSnhqyen, .Vg.r!l.o. . .

:Venlo

. :[1ser.qsen, .9t,Pietçr.. .

t Neastricht,.llqqrsçer.,
Q:Val[enÞqrq....
0 :tlaaStriçht, Lifrlpgl,.Venle .

.û.¡d Vroenhoven

. . : llaaslri.qht, . Qqd.Vrqçnho.ypn"
:Venlo

. . I Venlc,.V.qlkenÞ.'{rg,.Çe.qlen

i llqas.tri.qhl, . 9¡d.Yrsçnloren.
:Venlo

. . 
:llaastri.cht.

. :t'!ce!".sçs¡ .....
0 :Venlo

9..:Venlc
Q. . : l-leeSltiqht, . Vqn! o,.Qttp¡Sum

. . :lleasltrich!, l-!rrt'rr.tq!, .Bu¡de
.llaastricht

. :l1easlri.qht, . Vqnlp

. :llaagtriçht,.Venlq...
. :Haaslriqht

. .. :Fl..Pipler ...

. . . :f-laeski.cht, . Þ.t.. Pjp.te[,

. . :G¡d.VfqenlìoJgn,.Yp.rÌ|.q... ..

. . :Lraestri.chl,.-sL..Pieter,... .. . .

. . . :Limr.rel. Venlo, Vg.U(eqþu.qg. .

. iFaçslnqhl,.Çaonp.,. Vçnlc. . .

! :ÞeBçn pn tleiîe.fiYierp¡.... ..
.. :Rivtpren sn Þenp.qqntgpen

. . illcrp¡.cn slllçLaandyy?le.r.slg.

Code

limnof¿una

. [urqpaea

¡..4,Þ.

. 1,4

3,4

tr,4.

3



96

PLECOPTERA (INAGINES) IN D€ VORTGE EEI,\T' AANGETROFFEN IN LIIIBI,RG

Per:lsdp.s mi c.riecpphç!e.

lqqgenus.nqþsss|.q....... ..
Di ncq¡.s .cephsl.cqeç.

Peqla þurmgl.qt4rian¡
llerlh.qmer. sel.yçpi i .

lsçpsrlq gr¡mm.qti.qa. . . .

Çhl.crqpe,: !a . h ipuns te te
Xsnt¡ppqrlç. çpJc.qli¡.

Þ.cqch.ypþrc.lrifççcir.k hie.t .qekp.r)

Lqe{rlqpkr:yx .nçþ.ql.qga.

Le.qct{r. Ír,sçr..
Nemqqr.c .çinqrpq

ifl.qçshi.qhl..Linmç!..... .

:t1aos.hi.çht, 
. Vqn!q.

: l1æshiqht. . Þ.qaCg,. Vc¡!p. .

:l'!qçs.tri.çht.
iÞ.qndp,. St. Pietqr,.Venlq. ..
: l'lqs¡.trl.qht. . V.çnlq.

iFp.çphiqt¡1.
:Venfç.
;ncçshiqh!. .9!...P!p.ter. . . . .
i f!qçp.El.çh[. . Ven!ç.
il'!ççs.t¡:i.c.hl.

i l'!q$.ei.c¡[. . F.uìdp,. l-i mn.ol
iVcn!ç.
iÎ1æEhl.clrl.

?.

?.

?.

?
?.

?,

?.

?.

?.

?,

?.

?.

?

7

Prqlçnemq':¡. !ç!.prqlls f nle! .qetsrl

çpstv ir. l-imþsr:9.(A.lÞq':-dp.,. .!9.Q9).

r.cnspksffçr. in.Cp. . . Gre.ns.rnqq9. . . . . :Vinû!çp.t¡
p¡t.¡gqllmnql... i............

..1.9.Ê4.. :............

........Çe.de

.l!mnofqu.n!

...Eqr.cpçpt

flqspjijf . a.qnsp.kqffçr, in lll.qnleî¡pelr. . . . . . . .

(rpsteo. ei jn. o!pl. !pi. gp.slqcht tq. dpþrrr.rinçren)
Þ.eÍg.n pn lqlsinq.riyr.qrpn .

Biue.cen. pn Þqnp.deolppe[
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COTEæTERA, ELHIDAE (INAGINES) VORIGE EEIJVý AANGETROFFEN IN LIHBURG

C0LE0PJERA El.flDA.E qa¡sqireffen

in l= inÞvr.g .4e vpri qe .aps.ry...
(EvertE, 1090)

fr¡limnius [uberculatus
Limnius muelleri
Limnius volkmari

I,imniqs pp4çps

Es.cl.qs.pygnacu.g

Eppls¡.cngqEtclus . . .

fpelgg.p¡r¡llelppipedu.q . ... ..
Elmis aenea.....
Elmis obscura

ElniE nausetij
l.lqrplndiq nitens 

.

RjplUS çrlpl.Sr.ts. .. . .

l'teçr.cny.çhus. .qqeCrilsÞe! .cqlqtuF.

Zpker aansc!"qf[en in dit qodpr¡sph

ncsplijk. aerìspkcffen in.dil.c¡d.sr, .

zoek. Resten.níet .tot. sgpft !p . . .

determineren: . .....
Nie[ aansç.Erqffçn in.dif qnder]?o.elç. 

.

Gcensmeas. :Vindplaols
Peleeslinns!,..:. . .. .... .

l9e4 :

Code

l.imno.feqnE

Eurgppeq

?
?.

?

i
?

?

?

?

?
?

2

:Houthem

. . iF.qnde,. lenss.dç.f1açE
:langs .de.9e.ql. Valkgnþu!^g, .. .

. . . ll:l.cqttrpm.

. :lang¡ lç .RuJtt: .(qiet inlandpch)
:nie[ inlandsch

:6e'll bij Hout$em gr¡.Wijlr.e . .

:Aht'þl (Qiel. iolsnCsch)
i-6eulÞíj l'lquþem

lWeslfelen (QleL.¡¡leodsqh)

:9eql Þij.llquthen
Q. :Vellçe¡Þurs.... . .

:ç.qul.Þijttquiheql. .

l. . :8.íjnpt:oviO.Cie .niet.inlands.ch. .

:wclliqhl seß ¡o eo.q .gqþied?.

I :Bronnen

. :Bqkqn S¡ hl.€ine.r:iViqrsq . .

:Rjyjpren 9.a hqn. þsnqdgnlsqp
:l"leran en stilsüaand wa[er

I :in.hel.algsm.qen..
:Hvorooetrische zône

r.4,Þ
.tr,4.

5

.. . 5,1
.. .4,4.

I.l?
.. 4,4.

?,3.1
1,4,.1?.
.1,1.,.1.?

.....õ,L

.1,1.,.1?.

.tr,4,.1.?.

2

¡
4
5



9E

TRICHOPTERA (ITIA6INES) VORIGE EEIM EN BEGIN DEZE EEt.'h' AANGETROFFEN IN LIHBURG

IßIç!1QPTERA aangçt{e!'!'9n ln Ljmþurg.
rn dç.vp.nige. çe.qw en.þçgh. de¿ç.çp.qw . .

(flçcher, .|9¡.1)

Ortholr lchla ang.ustçlla . ...
Çhimat:ra. margioala.
Pp I ycentrçp!ç .fl.qvoma.çulat4rs.

Psychsmyia. p.r{ciUa.

H.ydr .qpeychp peUucl.dula

H.'ydr.qpçychp. angvsüpenni ç.

H.ydr.qpsycheornatl¡ja..... .

H.ydrqpçyche suttata

H.ydr .qpçychp. exscsl lak

Çheumahpçyche !çpida

OËsnþcer:um. aJ þic.q,:np.

-ce':ac]pa nígronerÿpsa
Çeraç.lea annul !cp.nnts.
Ç.s':ac! pe .di.ss lmiJ is.

Ç.er:açlpe rlparia.. . . . .

Atbr:! ps.qdçs. cl nerçue
Athripp.qdp.s. alþl!'l .qnç

ftcçlls.lrip.unclala... . .

$ehdpq psnc.tat¿.. .

$et4dps y'.ridls

P.qtamçplìy! ax. I alj penn! s
Helesss. radiaþs..... ....
Çhaçþptçr:lrx vlll.qsa. ..
9.qera. pi!lsça

Silo.pa!!lpçp.
Sllp.nlgrlc.qîn!-s. . . .

9.rachl¿c en hup. g.qþnpþ il us

0ll gpplechum maculatum

LgDldAsh.n-ìa hlrt+m.
La.qiqcçphala þasalis.

Zp.|çcr aangçtr.qftcn tn.dlt .qndpr¿os.h

flosslijk. aangphqffçn io dit.qnder;pek. ... .

(rçstpn, z lln. nl e! t g! sg.arl.tc dçtB.rmhçrsn )
NjpL aangehsffçn in dil.onderapek.

:9.CqnSmAag ..:yl.ndplAats
iPalacpf imoç!, .:....
:....... 1904 :

.Q. .:OttgCsu.rn . Plagmç!çn
l . illaeshíchf ......

. 1.. :ftaas.ql.çhi .YÊo!o.

. t. . iflaaphl.cht, .$!...Plphr,. . . . . . .

. . . . iLfmmçl..Vgnlq, Plasmpjpn . ...

. l. . :l'leashicht..$!...Pjphr, . .. . . . .

. . . . :ÇEnns,. l'lwl¡s'n

.t l[imhl,ìg,.tal¡:ijk.

. ..:LlmÞsrg.

. . . . il'leashi.qh[, .Nutlr. .Oltç.rsum,.

. ..:Elçlçp.

. . . . :Þ.qodø. lleerîeen" .Ìraastricht

.... iElslqp
t..:l'taa.shiclll. .$!...Pjphr¡ . . . . . ..

... .:l!ç-er.qsçn

.1. . :Slp.ch[s. io.l,imþurg eo.d.aa.r: . . .

....:algçmeen

... :S!...PJs.tÊr:. .....

. . .. :$l...Pjp.t¡r,.Vmlq.

. . .. lftsçrsçcn. Vpnl.q,. PIEçmçlçn .

....:$.tçln

.. .:Vqnls.

. . . . :Algqmçpn ln .s.trqflìcnd .watçr.

.... itlaashlcht,.$t,.Pjshr¡. . .

... iÞ.qndp,. Vçnlp.

. . . . lVenlç, .0.t!.prsvm.

.Q. . : Vçn!ç,.$çnnlp. .Plas.r.ngleD,

.0.. :Venlo, Spnoip.....

. ..:Vcnlo
. . . iftaaphi.çht.. . . . .

. . . :flaashl.qhl, .Ven!0.

... :ltaashlcht, $qodp, Umme.|...

. . . :Vcnlo,.flechçlsn .

. . . :Slndg,. l-lgp.rìqîpn

.. :naap.hl.qht.. .....
t..:$.walm.
t.. :Seqlçm. .V.qltçohrg,.9fl¡1.. .

... i0.qlp" Vp.er,.Eyser:þpgk,..... ..

l. . :Vcnlç
0. . :flqashiqhl. . Vallcçnþurg . . . . .

. . . i 
gsqlem, .$[,.P!çl+t, .Vpnt.q

...il'!çcheleQ,.Witt¿m..Çp.uL . ...

. . . :EYgcn0cçk, Klngþççlç, .$walm.

l. . :Þrqnnen.
...,Èken en.ktetnu.t*urun . .

.. iRjvjsrcn. p¡.hun þpnçdçnl.aqp

0. . iÌlsr.en .en. çLilçt4pnd wat+r. .

. :ln.hçf..a¡gpmsa{ì......

... :Þ.cafwahr,.Eslue,îia.. ... .

iN.qcmaa! In sul.Et4and .ï4t4r
. . . :N.qr:maal. in.dç.laaMakteo . .

ivps*omend, ¡el.den {n hçi
...:geþergtÊ
. . :Eg.nylgqp.

ç0dÊ
.limnpfaune
...[ur.qpaee

1,4.
4

7

4"10,5"q
51.!0,0
5,4,õ,!.9

.......t.0,L
5"4,!5"8,.
.. .. . .1,t5.

{,õ.
tr,4.

Q,0.

4,õ-5,8

?
?

?

?

?.

?
?.

?
?.

s,!9.4.
...{"10
... l"t8
...õ,1,5.
.s,45,9.
.. r,l,Þ.
.õ,45,8.
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GRENS}IAAS PALAEOLI}INOTOGIE I

9eql/l1qrp. .Çpnfluenlie

?.9:9.1.9F.1. ..

l1snsh':.1.
Vóór lE50

:Honster 2
:Vóór lEEO

l'lqns.tar.L .. :ïqt¿al
!904.q¡.dosrvp.qr... : . ..

gAgTRæQQA. . .

Ancyl.'{s.fl.qYiqtilis.
EPIIE!:IERæIERA,
indet

Þ.celis.cpp...

. . .. .9qçlidrs;

!-{çp.t¿sqniidlel
ioCp!...

Eç.{ypnurus .qpqç...

tlgptageniç.spp.ç. .

Rhi.tlrçqqna.spgç,

Ephqmç!'gllp. ppec,
.Ephemerellidpe;

[ó.tnpt'içpi¡oeer

.eplyn¡.t iciøel

. . . .qò¡emiridp.e.

petiniolid¡ii

.indet.

Ephqrpn vr.rgq

Ephqmçr.q .qpçc..

P.q t4man tlìqç. lr¡ttt¡s
P.|.Eç.QP. .T.ERA. . . . . . . .

iqdç1.. 4
Nemouridae

lnde!....

IIETERgP]TM
Aphpl pshçires .eesii-v¡l is
çaF.aP..TERA.

indet.
Elmidae:

indpL...
E!miç.ççnes.im..

Elniq.qps.q, l, . .

.9p9.ç.. !m,

.gpgg. !, . .

IimniqrE Fpqç,.1...

necrs'ychus. .qq#ri.t{þçt'iúiittr L

ftlimrrius spgç...1.

Rjplus.qpec...l
NqçA!.APTERA.

9Iplis.lqtarlp.
9id!ç.spec,
1rIçII9PTEßA
iodpL...

Biyp.qqphifç.çpec,
. . Rhy.qcopnllldæl

Glossosomatidae:

::
. . . .tlylrpgtilllls.

. .Plilpnqlçmilpel

indet

indet
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GRENSHAAS PALAEOTIHNq-OGIE 2

9eqlttqe¡. .Çpnflsqn!!ç.v. pr.vq!g. !
?.9:9:1.904.

. . . . . .H.yCr'.cpçychidæl

inlp!....
Çhsvm¡lcpEt¿chp. !çpiC.q

tlydr.qpçychp. mgusljpsmls
H.l¿dr'.cpçycþp. ç.cotsÞe,:npl iç
tfydr"qpEyche c.[..ppJlucldsl a . . . . . . . . . . . .

tl.yCl .cpçychp. gq, sg¡lcniçe
. . . . . Pqlycsotfpnqlll¡e;

ir.rCp!....

Çirnss.trimqcul¡lsq.
Pclycpnt{sp.qç .fl.qv. çmffqlctl,p. . . . . . . . . .

. .Pp.ychsmyld.ae.

Lypç.çp.qç,
p.qqil!p.

. . . . . . . F.cosmidpe;

Ecnqmus. lpnell.qq.
. . .. . .. E':lc.hvceît{idpe;

Þ.':ach.ycpnqrus. :.qÞnuþi! us

0I lspplecksm. mlcqlqtw.

i'der, , .. ...::ti:ll'ÏÏ.
inoe.r,.. :.. .. ...... :. 

"'' "''9sertd¡el

r.epidpiþr'ràiisisi
I,ppidsçþmt h¡.rìhm.

iqoei : :::*::::Ï'
Atbr:lps.qdçp. Fpqç,. .

9erec.lp.c .qPQç... .

Sççtis.çpgç,
. ... . .$ericpstqmçliCpel

N.qtilqþla clli.qriç.. .

9er:icspþme îp9.ç...
... $srqqidpsl

Eer$e/Ernsdes .çpeç..

9[qnþ.qqrll¡el
ft sn þ.cerum. ¡J þi c.cr:np.

9Il-lu.r.reAE

iodp!....

Eu.qimslium. spQÇ,. . . .

trçgmil/Wilhplmie. spqç,.
9im!¡Jium. cf, s?!er.qqqn

:Î'lms.tq':.!.
:VqÉr.!.æ.9

ifls.r.s.tff.?.
:VöÉr. !.q00

:l1qos.tat:.L ...ilqt4d
i !.90.4.en.dpcnp.q':... :... ....

4
r5

l4
I ?.7

t5

..6.

?2
e0

Þ
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GRENSIIAAS PALAEOLITINOLOGIE 3

9eql/l1aap. Çonnqenliç.vp.r.v¡lg. 2
æ-9-19ð4

.Honster I
:Vóôr lE50

Honst¡r 2
Vôór 1EE0

l'lcnp.tgr.ð.. .. .

l9t4 eD daarvoor
Totaal

cHlRcN0fllDAE, fa¡ypqdinep.:
l"ter.cpelspiinas i¡dqt, 7.

TÞ
6.6

.4

64

PrqclaÉius spçc.
Penta¡€qriîf (holle lig.qlai.. .. .. .

Perllaneqrin! (rçch.Le li gule )

Peqþnsttrini indel..

. . ÐiAmqslne.e

Diamgqa.çp.sç.grf , .

PptthaStip g.qqdii

. .. Pro.diamesinae
Prodiamesa oliyqcpe

. Þu.chs¡gnvines

Þlchsnqrrvie lhjpnenannt.p¡. . .

in¿*i
Brilliq lqr.'gifurcq .. ..
Brillia mode.sq4 . .. . .. .

Cardiocladius .IU¡C.qS

Cardiocladius .fuscus.ex.
9.cqynqng.qtra. Fpgç, .

Cf i.qqlqp.rtg t¡iannulatr¡s . . .

Ç.qicqtopss "kifapcir. . . . . . .

C¡içqtgp.qq sg. lsocladius

Çricqlqpqs/qrÞpgledi'JS. SÊp, . . . . .

EuÍie[feriella spgç. .

9ymlpmetricçnsryìtlç gr.. !qr.îs9ldF. . .

HeLero[ri ssgcladíus rnAf cjdqg
httrpçJedius riiï¡la! .qm

Paracl a.dius corìversus
Rheocricotpp.ug gr, .çhalyÞgaþE .

9.rnl!tiA gr..aqqetiljs

9.ymppsiqcladius I igrt!cp!p.

I

9

2
I

I

I

5
q

2

..¡

..2.
17.

!7
Ê
.J

2
17

34

.E

?
I

t
õ
I



104

GRENST1AAS PATAEOI.IHNOI-OGIE 4

9e'r!/|!aas. .Çpnfi.qcnU g. vp.r.v. ç!9.,E
29-9-r9E4

inqnp.tsî. !.
:Væl'. !.8.LQ

:flqqp.tfir:.?.
:Ysör. !.8.00

flqç.s.tsr:.L ...:Lqtaç!
l9E4.en da.q¡pgri. . . :.... ...

. . . .Çttir'.cnçminpe. .Çhirpno.miníl
Chlronomus.spp... . . . .

Ç.t:yp.tpchlrpngmuF. ppqç,.

9icrqte¡.dipes. .nçry.qflr.q
Ðjcrsþndipeç. .A9t¡tus.
to.dqchi!^.qnqmps .qlÞ¡penrriF.

9l yBlclpndipçF. sc, psllenç .

!il.
...8.
.?6.
...t.

I

..19.
5

...!.

.is,.

.Ep9ç...

Hicrochironom.uç. tçFe,:
Î'llqqqten{lpçr str.cniqtii. .. : : . . . .. . . . .

llicr:cÈpndippp. gr, .taqçd iç
P.qraç.hirq¡pmsg.gr..qr:çsqtup... . . . . . . .

Pn':çchirsnpm.qç.1.$gifsrcepF. . . . . . . . . .

P.qraclplqpsl mF. tpqç, .

Phqçncpçp.ch9.çp.qç,

P.qr:at¡ndlpq.s. gt. FlÞlnpnqg
P.cl.ypp.dilum. grì. lep.Lqn
P.ql.yps.(ilpm. cf..nsÞeculp.qql!. . . . . . . . .

P.cl.ype.d¡!ym. gr. psdçshc.

P.ql.Ypsli! gm. q!ì. s.qqlqgngqì
Pclypp.d iq'n .ç f . .unc irtç t¡¡.m.

9üc.tnchlrpnqnqs. Fpqç, .

Çhi.'rsnpmi¡i. gpn?. . .

. . Çhirqnpmincq, .T.sny!årsilf I
indp!....

fli.ct:çpgecF.q .9p9ç. .

9.tampç!lina.çpe.q.. . . .

I¡ny.hcsus gr:, Þr:ç¡.df.ai

t6
5

l7
t5 TI

..!
,.7

Lqqqal .qnntå1. !ndjy.¡Luen;
Ict4ç!.cçfttsl.tøxq:'......

2506
il7

-ï.ct4çl .açnh l. Fp.hçmprepþerc .

Lqt4çl qant!|.9,qleçp.tÊm ...
Lqt4n!.qçntsl. I':ichpnþrp. . . . .

Iqhal qnfål. Simslilae
Lqtae!.ænt¿|. Çhir:sncmi.dcç. . .

$.qþtç!.a.ql.

..$.
42

.raÞ.
5E

.?.1.1.

.ç17.

t45
,.rI9

66

.5Þ9
I t45

3t
t7

.?Ê9.

..2ç.

.rñ
696

. . !?Õ..

..?9.?..

..9II..

..!IA .

199?

?{aç..
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Coleoptera
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RIJNAI,AAL PALAEOI-IT1NOIOGIE I

B!ln4¡{a¡!...
Klink(.19ÊI).

EPHE EßOP]EM
lnlpL

Þ.qetl¡.qsp... .... . .

ç.f,.Çpnhqpglqrm.
cf,.Ç!o-ogo. .... . . .

ißljn m..l.7I0
i(Ì1pæþ.c.!?)

:R!Jn v.ûÖr..tÇÐ
i0hos.ter. !.4)..

iW.ç¡!.rpcqni. . . . : LqtdÇl
:(nq¡sþr. !.9).. :.......

......Qæ!!Cæl

...tIényi¡iùier

!{çp.t¡grniiCæl
cf,.l.qqn Ch!ç.igttp.tå

lndet

.gpcç...

.909.q,
gp.qç,

Eúcmçrg[p. speç,
.Ep.lìqmç!.eUll*l

.l,qp.tndr!çÞJ!l¡el

.Èpiymit .iiøer

.. Ephemsrldle;

...ep.tgniògig¡sr

indet

Ephqrpn vl.¡:gs

Ephqnqr^.q ¡pçc...

P.qt{mço.tlìqç. Itrt€$ .

P.I-Eç.qP.IERA.

indpL...

c f, . I.sqgpnqç. ogÞ.ecs! L
.P.erlqdlCæl

Psrlldae:
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RIJNA/AAL PALAEOTITINOIOGIE 2

iRijp. c.c..1.719

:(t1.qnster. !7)
:Blj¡. t.ôór. .l.0EQ

:01pos!¡r. !.4)..
:W.ç¡l.rp.qen!. . . . i Lqtsc!
:(fsnste.r. !9). .:. .199¡).

. . . . .Lçp!6.qþmaill¡e l
inC.eL..

Lspldosþm¡.hifWn.
. .[.epþ.cer!Cpel

Atiripssdçp. snqç,.....
Çer:ecle.q .qPçç... .

llys.kcldes, Ipnglçornl.q
.... SericpsþmeliCæl

indet.

$|1u.LlqAE.
IndpL...

Þyçs.o.dçnlPp.trsÞysçdsn. spqç,. . . .. . .

EUSim.rlljUm. Snqç,. . . . .

fisgm!¡Aü!hp.lm!ç. scp,
Prqçlmu! lun.çf , hl.cfhee.
P.t:sç!mu!iqm.cf , infl ¡.Em
cf..Pr.qglmull.qn......
$impl !um. c f, .cus.teni

Slmul !um. cf,.gdsnqqm.
Simslium.çpeÇ,. .. . . .

Simulidps sqn3..
$.llRQt¡Alr!Ð4.q. .T. enypedioçe.:. . . . . . . .

l'!qc!^spe!opi inl . iodpl..
P.cqcldlps .qpeç... .

Peot4neurini.indçi,. .

. ., Di.cmqçlopel
9J¡mes¡. s!"... c¡rpçllc¡.
Djp.meçt.spec: . . ... . .

cf,.$ynllmp.qq.......
...... . Prp.di.cmeçinpg;

110¡p.(l.qmeç0. þqt¡yph! tq .

P.csdi emp.se .sl iv.ccp.c .

. . . . . . ..Qr.Upclçdjio¡el
inCp!....

9rlJltq.l.qnglfu.r.qq . . . . . . .

Ðrillir.msCesþ. .....
Çhqqlp.c |.q{us. s! ge.c ¡99, .

Çri.qslep.qç .sg, . lsqç ! çff es

Çrl.cqtqp.qç/S!¡p.ql.qdlu¡. spp: . . . . . . .

Ee.lciefr.er!ç!!ç.eep... . .

ft tJrççI ¡.di.qq .': iw ! 
qr.qm

P.q:$.! di.r{ç .cçrìv.qrps.g .

P.qecFpctqdluF. gc. tordldellus....... .

9.ymppsiqclcdivs. !lgnicplr.

t6
4

l7
62
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RIJNA/AAL PAIAEO.II11.IO-OGIE 5

Blln4tý.qç!...
K!iolr(.19ÊI).

. .Çhir.cnsmi¡pe" .Çh!rp.rìqmlni l
l¡1s1....
Çhi.CSnp.r.nse.Spp... . . . .

Ç.cyp.hchtrpnqfllus. tnçç, .

Ç.t:yp.tpclqdppqlnç.gr,.leççephil.c . . . . .

0i c.rqtgndinqç. og.rypp.qq .

Endqchir.qnçmes ¡lþipconis.
Endqçhj !^.qnçm.us knlp¡s .

9lypþ!.p.ndipçp. gn. p.qllpnq.

tl.q:nlEchl.q speç,..
Lipiniçlls.qreni.qqlq . . .

11l.c¡:qçihqr.r.om!F . lAner .

l'!ic':çt¡nCipçs. gr, .qhlsriç.
P.ar$hl.na0pm.qg.gr:, .arç.qQt4rs. . . . . . . . .

P.cl.ypp.di! um. gr:. I æ.tlm
P.q typp.{J s¡ çf .. nuÞeçs! psr¡rl

P.ql.ypp.dilum. r. psdçs.he.

P.ql.yppll.lum. gc, Fsqdpns.

9.kr.rqchi.qqopmug .gppg.

Sg c.þchlrpnqmss. FnQç,.

X.enqç.h i.cqop.rnqç .xçncl.a.Þ [ç .

Çhlrqnpmlnj. gsn ?. d!v, .

. . Çhi.t:snpmi0.tq, .T¡nyhrqini l
!ndpL...

Çl ¡dq t4oytlf "ssç. gp.qç,

f!|.ç':qpsecF¡ .ro9ç.. .

HpqþnyhnçsF. spQç,.

Ilny.tlt:çu¡ gr, .Ut¡nlhl.
Lqrly.t{f çpS .Sp-eg... .

Lct4ç!.qço.t l. !çCiv'dqqn......
Lqt4¡!.aantal. f¡rq. .

Iplqr ! .ae¡.t¿|. Fphçmp.,:æþrq
Lqt4a!.eent¿|. I':lchpptqr.a. . . .

Ipteç!.sçnhl Sirulld.qe. . . . .

Lqt¿a! .qçnt¿1. Çhl':çnsmld.qç. .

iRljn c.q. J.?I9... iBlJn vÉ{r. J.090
i(lhæter. !.2). . . :(lþ.te.tr!:. !.4). .

iW.¡p!.re.cç[1. . . .:-T.qt4ç!

:(nc¡s..t{r:. !.9). . :. .. . . . .

!
!
!

.1..:....

.?..i....

.1..:....

....:....

t7

.. .1949.

......n.

........{.

.....71?.

.......r.9.

.....?ã{.

....t099.

2!9.9.
...90.
..É9.

J.!Fp.
..?.tl.
..02r.
2!9Þ.



Ephemeroplera

Trlchoptera

Groepen Slmulldae

Chironomidae

Overige groepsn

r09

Ri jnÄ/aal Palaeolimnologie

Percentages

I ni¡n ca, l73o

B nl¡nvoor lEEo

@ waalrecen[

l0 20 50 40 50 60 70 80



lr0
LIJST VAN INSEKTEN DIE ZEKER OF VERNOËDELIJK ZIJN VERD\I,tNEN UIT DE GRENSÌ1AAS I

ORGANISHEN

EPHEIIEROPIERA .

Ec.dypn'Jrus effini.s
Ec.4yonu':us .ttlspçt .

Ec.Cypn'/ru.q inqignis .

l:lep!qqen!q .cppnJlcns.

Heplçqer.rie.l.cr¡glcesda ... ..
R.hilht:sqer.rc.Spp.... ......
Ç.hcrpteîpp.e picleli .......
çp.hqrg.n vl.cge..
Epher.¡çr"e .danica.

Ephqme!'a ltnp.qte

Epþe['ere wl$fa
Pqtarlanlhqs.lUteUS

VERD.WEI,|EI¡ TAXA. :..!? ..
Noc AANWEZISE IAXA.: .?3

P.L.EçqPJERA

lEçgenUg n'lÞçç.qlA

Dincçrps .csphel.cleç. . . . . . .

PerIa.burmei.gtef i ?nA

tlathpm.sq . çp.l:¿çii. . . .

lqçperle grg.rnmati.qq. . . .

X.qnlhpper! a. epic¡ | j p.

Iaeni qpler:y¡ .n9þ.rJ l.qsa.

l.p.rlclre. fpscç..
vERQWEîlEl,l TAXA =..8

t{Qç AArS.vr. .ZtÇF IAXâ. :. 0
ANTSOPTERA

hychqgpmphus. f.u.sçipalss.. . .

9phiqgpmpbuF. cqçilia
VERplrÆNEl,tIAXA.: ?
Noc. AArýwE1r.cE.IAXA. . 0

HEÏFR9PIÏRA.. . .

Aphplpchçirp.q aeslivaliç
VERDWENEÌ'I.IAXA: I
Noc AANWE¿|.GE IAXA =. Q. .

ç.q{,E0PTERA

Elmiç.Eppc.
Epgl.r¡s.çpp.q.
l.tmnlus. Fpqç,. .

l'!ar.qny.qhus. .quad'îigtþcr.ctJlqt!¡s.

ftUm¡ius .speç... .

Rjpl.u.s .qpcc...

VERQUÆNEN IAXA = 6
Noc AAI\¡dEZlqE IÁXA. = 0? .. .

I:1EgALAPÏERA ..
Sialis lularia.
VERDWENENÏAXA = I
Næ

:-BRq!. .

iP.ql.qeoll¡nnq!qsjp

:BROT¡

:Llteratt¡ur
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LIJSÏ VAN INSEKTEN DIE ZEKER OF VERHOEDELIJK ZIJN VERDWENEN UIT DE GRENSNAAS 2

IRICHQPÏERA
Agepe Lus/.qlcss.qeelr¡f.
frthqlrjc.hia.angu.stslle. ..
C.him.q,tfa ne.rlgir.r?le. . . .

Çhqumplspsychp lçpiÉE

P.ql.ycp¡!rcp.'tq .fl.av. smqçqlcius.
Ll¿pç Fp.qç, ..
Psychqcny.ie psqilla

Þcech)rcentruÞ eqÞnuÞilsE

Olisppleclr:sm. ma.qqlafvm .. . .

l.imnpphiljdee.indç!, .

9qer¡. pillqçp

9ils pallipep

Lepidostoma hi.t:lqm.
l. ¡.qi.qçcp.hale .Þasøli s.

9etedp.s p'Jnc.tåþ.

S.elqdpq viri.di.s

9!qnlp.cer!¡.m. alþic.qrnp. . .

VERDWENENTAXA = 17

NoG AAl.MEzlqE ïAXA. 
=. 

A?
cHlRof{ofltDAE
B..qchp¡qmyjp. lhjp¡enanni .. ..

QthqçJ ali ug.rivulorum

9.ynppsi.qclcdivs. llgnicpi¡. . . . . .

flicr:çte¡CipeF. gr,.qhlqfls ....
Perr$Je.depp.|me spqç,.
Peqate¡dipçr g.r. dÞina.rì'.¡F. . .

9.tjclccltirpnqmlF. sPqç,. . ...
9lempçllina.speç. .

Lqrlylersss gr, þqu¡.dini

VERP.WENEIIIAXA = 9.
I'1.0G AANW.E.ZI.çE IAXA 

=..Õ0.?
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I
q
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I

q

0
q
q
q
q
q

0
q

IQIAAL;.
VERDWENEN TAXA
NOG AA}.¡U/EZIGE TAXA

Zpter.a¡ngclr.qffqn,. . . .

Deter:nlnptjp. fer.' Qieg.qp Ee. . ..
literehrur:ppgtvpn .wgrCsn. . . . . . .

a!'geqlsrnd ..
ldprn. alç v. g.qr?!'gqands. .yve?rþ¡i.

de. y.qqrÍeqr. is.gpgwp¡ aan h.q[.

tneg,ri .qmv.?ngt:ijkç. pedime¡!:. . . .

natprla?I.
NjpL in.dp. liter¡.t¡{qr.$ntye?is. . .

tljpt in.dp se(imenFeEien ....
apngçF.qffen

VOffiHEEN T}IANS
EPHEHEROPTERA

PLECOPTTRA

ANYSOPTERA

HqÏERgP]IBA

.CqI.EQPTERA .

nEgAl_.QP..ïERA..

IBIçH9PTERA. .

CHIRONOTIIDAE

ÏOTAAL
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