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1. INLEIDING.

In de jaren t962 - 1965 werd door het toenmalige Rijksinstituut voor VeId-
biologisch Onderzoek ten behoeve van het Natuurbehoud (RIVON) hydrobiologisch
onderzoek verricht aan het kanalensysteem van het huidige CRI{ - reservaat
Mariapeel, gelegen in de gemeenten Horst en Sevenum (Limburg).
Hierbij werden interessante overgangen gevonden tussen het voedselarme veen-
water en het voedselrijke water, dat van buiten het gebied binnendrong
(Schroevers L966a, I966b, Westhoff 1964).
In de zeventiger jaren vonden in verband met ruilverkavelingswerkzaamheden
d.rastische veranderingen plaats in het waterhuishoudingssysteem rondom het
reservaat. Het hoofdkanaal, de Helenavaart, vrerd van toen af gebruikt voor
de doorvoer van l4aaswater ten behoeve van landbouwgronden ten noorden van de
Mariapeel. Gevreesd werd dat de kwaliteit van het \^iater van de Helenavaart
zodanig zou verslechteren, dat daardoor de bestaande gradiënten ernstig aan-
getast zouden worden.
De gelegenheid werd te baat genomen om bij de ingrepen, die toen vanuit
natuurbeheersoogpunt toch moesten gebeuren, door middel van het opslaan van
regenwater en het scheppen van verbindingen tussen verschillende onderdelen
de gradiënt in de kanalen "uit te rekken".
Men creëerde zodoende een doorlopend kanalensysteem van ongeveer 11 km lengte,
waarbij aan de ene kant water uit de Helenavaart en aan de andere kant het in
vennen opgeslagen regen$/ater ingelaten wordt. Deze ingrepen vonden deels in
1973/t974, deels Ln t9'77/1978 plaaÈs. Elders (par. 2.2) zaL dieper ingegaan
worden op het. tot sÈand komen en functioneren van het kanalensysteem.

Het doel van ons onderzoek b/as aan de hand van fytoplanktonwaarnemingen na te
gaan of de ingrepen geleid hebben tot het scheppen van een langgerekte eutroof-
ol igoLroof-gradiënt.
Het bestaan van een dergelijke gradiënt zou van betekenis zijn voor het beheer,
omdat daaruit kan blijken dat dergelijke geleidelijke overgangen experimenteel
en kunstmatig te scheppen zíjn.
Een ander belang ligt in het behoud van levensgemeenschappen van "overgangs-
gebieden"¡ Vên "mesotrofe" situaties, waarvan de bestudering veel kan bijdragen
tot de ontwikkeling van een fundamentele oecosysteemtheorie.

Het onderzoek werd verricht in het kader van een doctoraal hoofdvak Aquatische
Oecologie aan de Katholieke Universiteit Nijmegen (Joosten) en een doctoraal
bijvak Hydrobiologie aan de LandbouwhogeschooMageningen (Klink) .
De begeleiding lag in handen van drs. P.J. Schroevers, Rijksinstituut voor
Natuurbeheer afd. hydrobiologie te Leersum.
De studie werd verricht binnen RIN - project O46, van juni 1979 1cot januari
1980.
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2. BESCHR]JVING VAN HET ONDERZOEKSGEBIED.

2.1. De Mariapeel.

Het C.R.M.-reservaat l4ariapeel is gelegen in de gemeenten Horst en Sevenum (L.)
en voor een klein gedeelte in de gemeente Deurne 1w.er.).
Het is een restant van het eertijds uitgestrekte hoogveengebied de Peel, dat
zich over een oppervlakte van enkele tienduizenden hectaren op de grens van
de provincies Noord-Brabant en Limburg uitstrekte.
AI honderden jaren werd in het gebied van de latere Mariapeel door boeren
turf gestoken voor particulier gebruik en kleinschalige handel. Hiervan getuigen
nog de zogenaamde "peelbanen", oude wegen, in het zuid-oostelijk deel van het
reservaat (Mariaveen) .

In de tweede helft van de vorige eeuw werd de turfwinning op grotere schaal
aangepakt door de Maatschappij Helenaveen (Driehonderd Bunders) en de Maatschap-
pij Griendtsveen (Horster Driehoek), in het begin gepaard gaande meÈ ontgin-
ningen (fiS. 1).
Hiertoe werden ten behoeve van de ontwatering van het veen en de afvoer van
turf kanalen gegraven (in de veenderijterminologie "wijken" geheten). Deze werden
om op bruggen te besparen in drietanden aangelegd, waarbij de middelste tand
uitkomt op het hoofdkanaal (zie fig. 2) .

Het zuidelijk gedeelte van de Mariapeel, het Mariaveen, kent met uitzondering
van het Broemeerkanaal- in de zuidwesthoek zulke kanalen niet. Hier werd voor
het grootste deel door particulieren verveend, waardoor de kleinschalige
veenputtencomplexen ontstonden. ln het centrale deel van het Mariaveen werd
in deze eeuw als werkverschaffing ook op grotere schaal turf gewonnen, \^/aar-
door de centrale vennen voor een deel ontstonden.
Door het verschil in verveningsmethodieken, gebaseerd op de ter plekke aanwezige
fysisch-geografische uitgangssituaties, ontstonden aldus drie in karakter ver-
schillende gebieden te weten
- de Driehonderd Bunders, meL recirtlijnige, grootschalige structuren. De kanalen
zijn over het algemeen hoger gelegen dan het omringende maaiveld, waardoor kwel
op kan treden. De kanalen en de daardoor beÍnvloede plassen hebben een "eutroof
tot mesotroof" karakter. (cauwenberghe e-a. I973, t¡'lesthoff 1964, schroevers
t966) .

- de Horster Driehoek. Qua structuur met de Driehonderd Bunders te vergelijken.
Ook hier treedt, zí) het in mindere mate, beinvloeding op van de voedselrijke
kanalen op de omgeving. Een eigen element vormen enkele hoge zandopduikingen.
( cuppen & v.d. Sande 1977)
- het Mariaveen, met kleinschalige structuren en een "voedselarm" karakter, dat
tot uitdrukking komt in de extreme armoede aan hogere planten vergeleken met
de vorige onderdelen van het gebied (le Blanc e.a. i981).
Langs de oostgrens van het Mariaveen tigt het in 1939 ten behoeve van 's lands
verdediging gegraven Defensiekanaal. Hierop wateren de veenputtencomplexen in
het oostelijk en zuid-oostelijk deel van het Mariaveen af. In deze veenputten
kan nren "hoogveenregeneratie" waarnemen (Reijnders 1967) .

2.2. Ontstaan en functioneren van het huidige kanalensysteem.

yó6r L972 stonden de kanalen in de Driehonderd Bunders in open verbinding met
de Helenavaart. In wijk 5 tag een dam met duiker, die echter meestal open stond.
De Hoofdwijk was via een dam met duiker verbonden met het Griendtsveenskanaal.
De centrale vennen in het Mariaveen waterden via een klein slootje af in vteste-
lijke richting naar buiten het reservaaL. (zie fig. 2)
Ten behoeve van de ruilverkavelingen "Lollebeek" en "Astense Aa" werd de Helena-
vaart vanaf juli 1973 gebruikt voor de doorvoer en onttrekking van irrigatie-
water. Dit had tot gevolg dat het water in de Helenavaart in tegenstelling tot
vroeger van tijd tot tijd ging stromen.
Men vreesde dat dit water, dat uiteindelijk via de Noordervaart' Zuid-t¡'lillems-
vaart en het Albertkanaal uit de Maas afkomstig is, via het wijkensysteem het
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gebied zou eutrofieëren. Daarom werd besloten de wijken van de Helenavaart
af te sluiten en alleen nog maar Helenavaart-water in te laten, als het water-
niveau in de wijken tot een voor de beheerder onaanvaardbaar peil zou zakken.
Zo werden er dammen met duikers gelegd in wijk 2, wijk 7 en 8, wijk 10 en in
de le Hoofdwijk. Om het "oligotrofe" Peelwater beter te benutLen werd het
water van de centrale vennen in het Mariaveen via de 0 - wijk en het prulvaartje
naar de le Hoofdwijk gevoerd.
Om de door Schroevers (1966a) aangetroffen gradiënt te verlengen werd er tussen
wijk 10 en wijk 9 een verbindj-ngssloot gegraven, evenzo tussen wijk I en wijk 7,
waardoor slechts op één plaats (wijk 11) Helenavaart-water ingelaten behoefde
te word.en. Hierdoor ontstond een systeem van 3600 meter lengte (zLe fLg- 3).
Na 1972 had men dus te maken met 4 afzonderlijke wijkensystemen en wel
de wijken I L/m 3, de wijken 4 t/m 6, de wijken 7 t/m L2, en de le Hoofdwijk'
die in verbinding stond met de centrale vennen in het Mariaveen.

Door de enorme droogte in 1976 vielen vrijwel alle vennen droog; ook de wijken
dreigden droog te vallen. Daardoor zag men zich genoodzaakt om Helenavaart-
water in te laten, hetgeen op alle vier de inlaatpunten gebeurde.
De gebreken van het heersende systeem kwamen duidelijk aan het licht en besloten
werd om alle wijken door middel van slootjes met elkaar te verbinden, zodat één

systeem zou ontsLaan met slechts één inlaatpunt voor Helenavaart-water-
Dit gebeurde uitgaande van d.e gedachte dat het water uit de Helenavaart in de

loop van het systeem onder invloed van bodem en vegetatie gezuiverd en verarmd
word.t (Janssen I976') .

Daartoe werden sloten gegraven tussen wijk 3 en 4, wijk 6 en 7, en wijk 11 en

de le Hoofdwijk. Het inlaten van water uit de Helenavaart werd beperkt tot
wijk 2. (zie fig. 4, Al
Eind 1977 werd een verbinding tot stand gebrachÈ tussen het Defensiekanaal en

het einde van de 1e Hoofdwijk, waardoor er voortaan twee inlaatpunten voor
"Peelwater" v,¡aren (fiS. 4, D en E).
Verder werd een damaangelegd in het Griendtsveenskanaal (fiS. 4, B) en in 1979

werd op het eind van het Griendtsveenskanaal een pomp in werking gesteld, hlaar-

door het peelwater, dat eerst via de Kabroekse beek het reservaat verliet,
opgepompt kon worden in het Griendtsveenskanaal en via een dam met duiker (fig.A'
C) in het langgerekte kanalensysteem ingelaten kan worden.
Voor een gedetailleerde beschrijving van de ontwikketing van het kanalensysteem
verwijzen wij naar Cauwenberghe e.a. Lg'13, Ie Blanc e.a. 1981 en Cruysbergh 1978'

1979, 1980.

2.3. Beschrijving van de monsterpunten.

Om een inzicht te krijgen in de ruimtelijke verspreiding van het fytoplankton
in het systeem en de invloed van het Helenavaart-výater daarop werden zes monster-
punten gekozen.
punt 1 werd gekozen om een indruk te krijgen van de planktonsamenstelling van
het inlaatwater. De punten 3 tot en met 11 werden gekozen van\¡Iege de gelijk-
matige verdeling over het kanalensysteem en vanvrege de onderlinge vergelijkbaar-
heid. AlIe, behalve punt 9, zíjn namelijk gelegen op het einde van de wijken'
De gekozen monsterpunten worden vanaf t977 ín principe maandetijks gemonsterd
Èen behoeve van chemische analysen (le Blanc e.a. 1981).
Voor de situering van de monsterpunten: zie fig. 4 (ui-t.gezonderd monsterpunt 1).
De kanalen zijn alleu¡aal ongeveer 10 meter breed.

Monsterpunt 1.

Helenavaart, in de kom van Helenaveen, tegenover Rabobank. Vanaf een bruggetje
werd gemonsterd in de stroomgeul-
Vegetatie vanaf de oever:
raigs oever:GLycerùa marima, Sagittaria sa.g1:ttifoLia' lqmppa sp'
vervolgens een strook meL Lenma nrinoz', )piiodeLa polyrhizar Hydtochan'is morsus-
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zuidelijke zijwijk in de hoofdwijk uitkomt.
Vegetatie: Typha qngustLfoLiarMyntphaea alba. Langs de oever:Jtnrcus effusus,
Cay,eæ pseudoeyperus, Typha LatifoLia, SaLiæ sp., Rumeæ hyfuvlqathum, GaLium
paLustre.
Het water is zwart van kleur. Diepte: 0r5 m.
In november zijn de bomen en struiken langs de wijk gekapt.

3. METHODE

De zes hierboven beschreven punten werden maandelijks bemonsterd om een beeld
te verkrijgen van de verspreiding van het fytoplankton zowel in ruimte als in
tijd. De factor tijd werd erbij betrokken om een indruk op te doen van zowel
de interne dynamiek van de ontwÍkkeling van het plankton in de loop van het
jaar als de externe dynamiek van de ontwikkeling van de micro-fytocoenosen
onder invloed van het i-nlaten van watez.
Gemonsterd werd op 5 - 6 - t9'79, 2, 3 en 4 - 7 - t919, 1 - I - 1979, 3 - 9 -
1979 en I - 10 - L979. Daarna is nog enkele maanden door ons en vervolgens
door het RfN gemonsterd om aldus een volledige jaarcyclus van de punten te
verkrijgen. Alleen de gegevens van juni tot en met oktober 1979 werden door
ons uitgewerkt.
Op 27 juni werd voor het eerst ín 1979 water ingelaten uit de HelenavaarL,
zodat \^/e gegevens hebben van vóór en tijdens het inlaÈen (zie bijlage I:
Ingrepen in het kanalensysteem van de Mariapeel, oktober t97B - oktober l9l9).
De bemonstering werd uitgevoerd met een planktonnet met een maasl^Iijdte van
40 ¡tm. Het net werd enkele centimeters onder het wateroppervlak over de
totale breedte van de wijken getrokken; dit gebeurde per monstering enkele
malen.
Het monsteren met een planktonnet had de voorkeur boven het nemen van een
bezinkingsmonster, omdat bij laatstgenoemde de invloed van locale kleinscha-
lige patronen een relatief grote rol speelt. Uit de aard van de probleem-
stelling h¡aren wij meer geinteresseerd in het overall-beeld, de "grootst
gemene deler", van het monsterpunt.
Voor de vergelijkbaarheid met typologisch onderzoek elders hebben we in
juni óók bezinkingsmonsters gienomen van de zes monsterpunten; deze werden
niet verwerkt.
In tegenstelling tot de wijken is de Helenavaart in de stroomgeul bemonsterd'
omdat dit water representatief kan worden geacht voor het water dat in het
reservaat ingelaten wordt.
De conservering geschiedde ter plaatse met geconcentreerde formaline zodanig,
dat een eindconcentratie ontstond van 5 - 15 %.

Onder fytoplankton hebben wij al het herkenbaar, niet duidelijk tot de Cormo-
fyten behorend materiaal van plantaardige oorsprong verstaan, dat in de
monsters wordt aangetroffen, wanneer geh/erkt wordt volgens de beschreven
methode. Het betreft dus niet alleen "plankton" in de zin van permanent zwe-
vende of drijvend.e organismen; ook epifytische, "toevalligr" zhrevende en los-
getrokken organismen zullen in het monster vertegenwoordigd zijn

Om de in de monsters aanwezige taxa optimaal te kunnen onderscheiden werden
speciale diatomeeënpreparaten vervaardigd. Hiertoe werd ongeveer de helft
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van het gemonsterde materiaal geoxideerd met HrO, (404) door het zachtjes op

een electrisch plaatje te laten koken. Na het õvõntueel aanwezige ijzer met
HCI te hebben verwijderd, werd een druppeltje van het aldus behandelde materiaal
op een dekglaasje verdampt en in kunsthars (Clearax) gegoten door een druppel-
tje hiervan aan te brengen op een objectglas, vraaraan dan het dekglaasje kon
worden "opgepikt". Door een weinig te verwarmen kookte het oplosmiddel (xylol)
Ýýeg en werd d.e hars hard.
De aldus verkregen preparaten werden bij een vergroting van L875 x systematisch
doorgewerkt totdat er over langere tijd (ongeveer een half uur) geen nieuwe
taxa aangetroffen werden, hraarna bij een tien keer zo kleine vergroting het
gehele preparaat doorzocht werd op nog niet l^raargenomen taxa.
De preparaten van d.e rest van het fytoplankton werden gemaakt door een druppel
geconcentreerd materiaal aan te brengen op een objectglas, daarop een dekglas
te leggen en het af te sluiten met nagellak tegen uitdrogj-ng. Afhankelijk van
de concentratie van het materiaal werden per monster 3 tot 15 d'ruppels onder-
zo6¡¡-, totdat er over langere tijd (afhankelijk van de concentratie 15 minuten
tot meer dan een uur) geen nieuwe taxa meer gevonden werden-
AI het fytoplankton werd, voorzover de organismen moeilijk te determineren of
de vormen onduidetijk waren, getekend met behulp van een tekenprisma om later
op grond van de in het materiaal v/aargenomen variatie tot een uiteindelijke
indeling te komen. (soortsverantwoording: Joosten & Klink 1981) Zie ook
Schroevers 1965.
Bij het uitwerken van de preparaten is globaal de abundantie van de soorten
(= taxa) oPgetekend.
I,ÿat betreft de diatomeeën zijn 3 abundantiegroepen onderscheiden:
1. Soorten, die in aantal 5 3 of minder van het totaal aantal individuen vormen-
2. Soorten, die in aantal meer dan 5 tot en met 25 Z van het totaal aantal indi-

viduen uitmaken.
3. Soorten die meer dan 25 % van het totaal aantal individuen uitmaken.
Om tot deze percentages te komen, werden de eerste 100 individuen geteld. De

soorten, die er daarna bij kwamen, werden in de abundantiegroep van 5 ? of
minder ondergebracht.
Ook voor de rest van het fytoplankton werden 3 abundantiegroepen gemaakt,
te h¡eten
1. Soorten die minder dan 5 maal in een monster zijn aangetroffen.
2. Soorten die 5 maal of meer in een monster zíjn aangetroffen, maar niet mas-

saal voorkwamen.
3. Soorten, die in een monster massaal voorkwamen (meer dan 50 % van het totaal

aantal ind.ividuen) .

Taxa, d,ie pas bij de uiteindelijke soortsverantwoording uitgesplitst zijn (bijv.
TetTaspoTale spp. en Cosmar¿um spp.) werden in een abundantiecategorie ingedeeld
op grond van het aantal getekende individuen per monsterpunt. Dit zal in ver-
scheidene gevallen een onderschatting van het voorkomen betekenen.
Het mag duidelijk zi)n, dat gezien de manier van monstername en uitwerking niet
teveel waarde mag worden gehecht aan de abundantieçJegevens.

De uiteindelijke gegevens betreffende de verspreiding en abundantie van de soor-
ten in de monsters zijn verwerkt in twee delen, één voor de diatomeeën en één
voor het overige fytoplankton. EIk gedeelte is gesplitst in 4 tabellen:
a. Tabel A met soorten, die slechts in 1 monsterpunt werden aangetroffen.
b. Tabet B met taxa, die in 2 en 3 opeenvolgende monsterpunten zijn gevonden,

gevolgd door soorten die in 4 en 5 opeenvolgend.e monsterpunten zijn aan-
getroffen.

c. Tabel C met soorten die verspreid voorkomen.
d. Tabel D met soorten die op ieder monsterpunt zíjn aangetroffen.

Gezien de aard van de bewerking van de diatomeeënpreparaten is het geheel niet
ondenkbaar, dat ook subfossiele, d.w.z. niet tot de huidige microfytocoenosen
behorende, diatomeeën verwerkt zijn. Een aanwijzing hiervoor is, dat bij het
uitwerken van het overig fytoplankton subfossiele Desmidiaceerën, zonder cel-
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inhoud en vaak doormidden gebroken,
in de punten 9 en 1 1.

aangetroffen werden en wel voornamelijk

De door ons gebruikte chemische gegevens zijn verkregen via het Rijksinsti-
tuut voor Natuurbeheer 1n Arnhem. Al sin<ìs 1977 (le Blanc e.a. 1981) h/orden in
principe maandelijks door het Staatsbosbeheer monsters genomen op o.a. onze
monsterpunten. fn het verd wordt de pII bepaald, terwijl voor de overige
chemische gegevens het water onder verantwoordelijkheid van het R.I.N. Arnhem
geanalyseerd wordt met behulp van de auto-analyser (type Tectrnicon) van het
universeer Laboratorium van de Katholieke universiteit Nijmegen.
Om een inzicht te verkrijgen in de jaarcyclus werd gebruik gemaakt van de
gegevens van oktober t918 tot en met septerber 1979.
Er moet rekening gehouden worden met het feiÈ dat de chemische gegevens niet
van exact dezelfde data stammen als de ptanktonmonsters.
Gemonsterd ten behoeve van chemische anaryse werd op 16 - 5 - 1979,13 - 6 -
1979, II - 7 - 1979, 22 - B - L9l9 en 24 - 9 - 1979.

4. Resultaten.

4.I. Chemische gegevens.

4.1.L. Inleiding.

De chemische gegevens worden hier vermeld vanh/ege mogelijke correlaties tussen
de chemische parameters en het voorkomen van bepaalde taxa in de monsterpunten.
Bovendien kunnen de chemische gegevens gebruikt worden als hydrologische indi-
catie met name van de invloed van het Helenavaartwater op het water in het
wijkensysteem.
De gegevens zijn h¡eergegeven met histogrammen (fig. 5 - fig. 16).
De bespreking geschiedt per parameter, r^raarna een beknopt overzicht volgt.

4.I.2. Besprekj-ng der chemische gegevens

Cl : Aangezien de concentraties van dit ion in de Helenavaart hoger zijn dan
in de andere monsterpunten, is deze parameter te gebruiken om de mate van
vermenginql van het Helenavaartwater met het water van de andere monster-
punten vast te stellen. Cl is namelijk biologisch nj-et of nauwelijks
actief (de ¡ràan Ig75) .
Het Cl - gehal-te neemt af gaande naar het ej-nde van het wijkensysteem.
Na de maand juni vindt een duidelijke stijging in het verloop van het

* chloride-gehalte plaats. Uitzonderj-ng hierop is monsterpunt 11. (fig. 5)
Na : Geheel- overeenkomstig de chloridegegevens vertonen ook deze histogrammen

een verlaging in Na' - gehalte bij opklimmend nummer van de monsterpunten.
Een stijgend verloop na de maand juni is $/aar te nemen tot en met punt 7.

* (fiv.6)
K : In de concentraties van dit ion is gezien over de monsterpunten geen

duidelijke rijn te ontdekken. De hoogste waarden zijn gemeten op de
,rpunten lren 9. (fig. 7)

Ca'': Het Ca''- gehalte bereikt zijn maximale waarden in de monsterpunten 1

en 3. Vanaf monsterpunt 5 vindt een geleidelijke afname plaats, totdat
in punt 11 het minimum is bereikt. In d.e lente en vroege zemer worden
lagere concentraties waargenomen dan j-n de maanden augustus t/m december.
(fis.8)
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Fis. 5 .

Clrloride in m6ç CI-/I

lvlaancl van bemon stering

^ = Geen gegevens

oktober 1ÿlB
septenber lÿ'iÿ

50

't5

25

25

75

50

0l'iDIvtA

Ivlonsterpunt 1

lvlonsterpunt J

ivionsterpiurt I

DMA^M^
lvlonsterpunt J

ivlonsterpunt ÿ

Monsterpwrt 11

JJAS

JJAS

M^JJAS

OJ.:IryIA^M^JJAS

0-
c_ 50

25

T5

50

25

0ÌÌ
'15

5o

25

T5

o1'ìDl{A

O^]\]D]VIA^lvi^JJAS

25
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Fiq. 6

Natrium ín ng Na+/t 75

25

l{aand van bemonstering:

^ = r.leen éîeg'ever'ls.
75

0 = oktober 1978
S = septenlter 19'19

5o

otr

75

5o

25

50

Monsterpunt I

llonsterpunt J

DMAIVI
Ivlonsterpunt I

ONDMAIVIJ^JA^S

ON

ON

JJA

50

25

75

50

25

O}'I DIliAIVIJJA^S

ONNMAIVIJJAS

Monsterpunt /

Monsterpunt ÿ

DMAMJJAS
Monsterpunt 11

75

75

5o

25

NDMAMJJA
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Fig.7.

Kalirm in mg x+/t

Ivlaand varr bemonstering;

^ = Geen geg'evells.

d = ohtober 1ÿl8
S = september l.979

Ii,IDIVIAMJJAS
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L5
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t1

Monsterpunt J
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Ivlonsterpunt 11

ONDMAMJJAS
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10

}i'DMAMJJAS

OI\¡DMAMJJAS

10

ON

10

OTJDMAMJJAS
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Fig. 8.

Calcíum ín mg c^2+/ t

Maa¡rd van bemonsterings

^= Geer'l gegevens.

O = oktober 1ÿlS
S = septenber I9T9

Monsterpunt I

D]UA]VI
Monsterpunt J

DMA]VI
Monsterpunt 11

60

30

go

60

10

ON

^- Tfl

IIts

ON

ONDMAMJ^

DMAlVIJ^JAS
Ivlonsterpunt I

JAS

JAS

JAS

9o

60

10

9o

60

1o

Ulonsterpunt /

DMAMJ^JAS
Monsterpunt ÿ9o

60

to

9o

60

to

0lü

ND]VIAMTJASO^



lia¿nresium in mg W2* /I 15

FiS. 9.

i'4aand van bemonstering:

^ = Geen gegevens.

0 = olctober I)'IB
S = septemT:er I)f)

Monsterpr-ilt I

Monsterpunt J

D IVl A ]VJ

Ivlonsterpunt I

Dÿt AIVIJ^JA
lvlonsterprrnt /

Ivionsterpult ÿ

10

15

10

1,5

10
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L5

5

10

I5
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OI\JD1VIAMJ^.IAS

AS

5

15

ONDIVIAMJ^JAS

5

NDIVIAIViJ JAS
Monsterprmt 11

5

0^NDIVIAIVt A
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Fig. 10.

Kl-eur in ng Pt/l

lvÌaa¡¡i va;r bemorrstering:

^ = f]een gegevens.

0 = oktober 1978
S = september 19'19
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'i50
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Ivlonsterpunt 1
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JIù

DMAIVIJJAS

lvlonsterpunt J
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Monsterpunt 11
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o lü^

DMAMJJAS

O}!^DMAJViJJ

I{^DIliAMJJAo^



-20-

Fis. 1 1.

toO'- in ns/t

Ivlaand va¿r bemonsterings

^- Geen gegevens

0 = ojctob er Iÿf ?
S = september l-979

120

OriDMAlvlJ

lvlonsterpunt 1

lvlonsterpu:rt l

Mons.terpunt I

ivlonsterpunt J

Monsterpunt ÿ

i\DMA
Ivlonsterpunt 11

JAS

.r.IAs

EO

40

120

80

40
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30

40
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30

40

120

BO

40

120

OIJD]qAM

O]\DMAMJJAS

O1ìDMAIVIJJ

MJJAS

AS

BO

40

I'iDMAMJJ



Fis. 13.

Fe in rng/J-

ÿlaancl van bemons-bering;

^= Geen gegeverls.

0 = oktober I97B
S = september 1ÿJÿ

O}UDMAMJ^JAS

lvlonsterpunt 1

ltlonsterprmt J

Ivlonsterpunt J

Monsterpunt J

ONDMAM
Monsterpunt ÿ

1.5

1.0

0.5

r.5

1.0

o.5

I.5

1.0

0.5

1.5

1.0

OIÌDMAIViJ^JAS

OI'JDMAIVIJ^JAS

0.5

1.5

J^JAS

1.0

0.5

r.5
0 l,r DMA

Monsterpunt 11

MJ^JAS

JiDMAiVIJ^JAS

0.5

0^
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Fig. 14.

IiluO+ in mg I'r/1. j.45

2.30

1. 15

1.45
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1.45

2.10

1 .15

5.45
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Ivlonsterpurt ÿ

Monsterpunt 11

lvlaand van bemonstering;

^ = Geen gegevells.

0 = oktober 1ÿJB
S = septenber L)|ÿ

OI:D1VIAlVIJJAS

OIJD]VIAMJJAS
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O^NDMAMJJAS

f .15
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Fig. t2.

Zrn:rgraad in PII

.lliaa,rrrl van bemonstering :

^- Geen gegevens.

O = ol:tober I9'lB
S = septenber l)'l)

I\rDlvl[Ivl

Ivlonsterpr:nt 1

lvlonsterpunt 1
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b
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6
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OIDIVIAM
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Fig.15.

llor* in ms 1ì/1

ttaald van bemonsterÍng:

^ = C":een gegevens.

0 = olttoher 1ÿJB
S = sep'bember I9T9

OIi.D1VIAM

lvionsterpunt I

Ivlonsterpunt J

l4onsterpunt !
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Monsterpunt ÿ
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Fis. t6.
z,04' in mg P/1 4.95

3.30

r.65

4.95

1.30

1 .65

4.95

5.30

r.65

4.95

3.30
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i.30

r.65

4.95

3.jo

Monsterpunt 1

ivlonsterpunt J

D M A M J^
lvlonsterpunt I

DMAl{J^
Monsterpunt /

Ivtaanrl va¿r bemonstering:

^ = (leen gegevells.

0 = oktober J.ÿ/B
S = september 19'19

O }.I D M A ]q J^ J^ A S^

ON

ON
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AS^

AS^

AýD lVI A TVI

Monsterpr-urt ÿ

Monsterpunt 11

OI']DIVIA]VIJ^J^Aý

IdDMAÿiJ^J^Aý

r.65
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1L

Mg-' , Het verloop, zowel in ruimte als in tijd, vertoont afgezien van de schaal

een zeer grol" overeenkomst met het voorgaande ion. ook hier een afname van

monsterpunt 1 naar monsterpunt 11, evenals de lagere waarden in de maanden

maart tot en met juni. (fiS' 9)

Kleur:Inderuimtelijkeverdelingisvooralhetafwijkendebeeldvanmonster-
punt L opvallend. In de monstãrpunten 3 en 5 is een sterke daling te zien

in de maand juni, respectievefilf juli, die gehandhaafd blijft tot in de

"maand 
december. (fiS' 10)

SO.' : Alle monsterpunten verLonen een grote overeenkomst' Een lichte daling
4 tr".dt op in de zomermaanden' (fis' 11)

pll: Afgezien van het duidelijk zure karakter van monsterpunt 11 vertonen d'e

monsterpunten' afgezien van enkele fluctuaties, een overeenkomstige zuur-

graad. (fiS - 12)
Fe : zeer ijzerhoudend ten opzichte van de andere monsterpunten blijkt punt 11

tezijn.Indemaandmaarttreedtopallepunten,maarhetduidelijkstop
puntlleenstijgingop,gevolgddooreendalingindemaandaugustus.

*(fiø' 13) r !^+ ^* ñ^r ? r¡arrnnan ôvereenkomstiqe waarden. Punt 9
NHo:DemonscerpuntenltotenmetTvertonenovereenkomstige'.daarentegenvertoontindezomereensterkestijging,terwijlpuntllhet

herfst en het vroege voorjaar' hoge

)

monsterpunt 1 sterk af van de andere
ntraties. Op monsterpunt 3 zijn hoge

den september, oktober en november'

,lfis.15)pO' : De fosfaat-gehalten nemen af van monsterpunt 1 (3) naar punt 7' tn de
-"A = punten 9 en 1 I ziin in de herfst hoge fosfaat-concentraties gemeten' ÿÙat

betreft het tijdelijk aspect is een afname te zien vanaf de maand december'

(fig. 16)

4.L.3. overzicht der chemische gegevens'

Met name uit de histogrammen van cl en Na* is de beinvloeding van de Helena-

vaart op het wijkensysteem af te leiden. In beide gevallen blijkt alleen punt

1 1 in de nazomer gee| verhoogde concentraties van deze ionen te bevatten ten

opzichte van de voorjaarsmetingen'
Het ,,kleur"- gehalte wordt waarschijntijk voornamelijk bepaald door de hoeveel--

heid aanwezíqe humuszuren. uit de kleurbepalingen blijkt' monsterpunt 1 relatief

weinig humuszuren te bevatten, in tegenstelling tot d'e in het wijkensysteem

gelegen monsterpunten. De lage waarden van de punten 3 en 5 (7 in mindere mate)

kunnen worden toegeschreven aan de vermenging met water uit d'e Helenavaart'
punt 11 onderscheidt zich door de zeer hoge gehalten aan humuszuren van de andere

monsterpunten. De humuszuren verkeren daar waarschijntijk met het ook in rijke

mate aan$rezíge í1zer in colloidale oplossing (de Haan t915) '

Een volgende differentiêrende parameter is de pH' Het r¡fater verandert van zwak

alkalisch in punt 1.naar duidelijk zuur in punt 11'

De yerbindingen'*"^.--""-tða= o"eáren de ter beschikking staande stikstofbron'
NH , is in .I-r" iãâ=tãrp,-,r,ë"r i-n wisserende hoeveelheden aanwezi-g' Geheel anders

ìlnn".-när.Iiå"*"a de aanwezigheid van No, rn de Herenavaart (punt 1) zíjn

zeer hoge concentraties van dit ion gemetén, in monsterpunL 3 bleek het nitraat

slechts in de herfst meetbaar Le zíin, terwijl in de overige monsterpunten

slechts sporen zijn aangetroffen. Dit wordt veroorzaakt door de lage pH' \^/aar-

door d.e hele minerarisatie, en vooral de nitrificatie, sterk geremd wordt' Bij

tage pH komt mineraal stikstof alleen in de vorm "11 
*n4.,"::1'

Al1e monsterpunten, met uitzondering van punt 7 , zL)n rÍik aan fosfaat'

Uit deze gegevens kan geconcludeerd worden dat
- de beinvloeding van de Helenavaart op het wijkensysteem zicln' op grond van

de Cl - bepalingen, uitstrekt tot punt 9'
- het u/ater naar het einde van het wijkensysteem een steeds duidelijker veen-
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karakter krijgt.
- de monsterpunten aan beide uiteinden.van het traject eç1 totagl andere

mineralensamenstelling bevatten (zie o.a. Cl , Nat, F.u'-, NHr-, Noa ),
terwijl de tussenliggende monsterpunten als overgangen naar de extiemen
kunnen worden gezien.

De pH-gradiënt is verantwcordelijk voor de mate en de vorm Ìdaarin enkele
belangrijke plantevoedingsstoffen aanwezig zj-jn. Naast de mate (kwanÈiteit)
zal ook de vorm (kwaliteit) waarin de plantevoedingssÈoffen worden aangetrof-
fen bepalend zijn voor de samenstelling van de levensgemeenschappen op elk
monsterpunt.

4 - 2 . Fytoplanktongegevens.

2.t. rnleiding.

Voor zover mogelijk hebben wij onze gegevens vergeleken met die van Schroevers
(1966a), die Ln t962 een analoog onderzoek heeft verricht in hetzelfde gebied
en zelfs in enkele gevallen dezelfde plaatsen heeft bemonstèrd.
Bij de verwerking van zijn materiaal heeft hij de volgende milieutypen onder-
scheiden (Schroevers z.j.a, 1966a) :

t'A.

B.

c.
D.

E.

F.

G.

H.

I.

K.

Het kanaal, zoals dit in het geb:'-ed komt. Hierin is sprake van een goed uit-
gebalanceerd eutroof milieu.
Halverwege de kanalen is een tweede t)pe onderscheiden, teneinde de langzame
verandering van het milieu naar het einde, ten gevolge van verlies aan
mineralen, t.e demonstreren.
De uiteinden der kanalen zijn als mesotroof te beschouvren.
In het eigenlijke veengebied zijn mesotrofe poeltjes aanwezig. Misschien
zijn dit restanten van verdwenen plassen, die in verbinding stonden met de
kanalen.
Dergelijke poeltjes zijn soms door cultuurenclaves beinvloed. Samen met de
deze enclaves begeleidende greppels zijn deze als een apart type beschouwd.
Op enkele plaatsen dringt het kanaalwater in het gebied door, waardoor min
of meer uitgestrekte plassen zijn ontstaan. Ze zíin als metatroof te karak-
teriseren.
Soms is dit contact tussen beide watertypen niet rechtstreeks, maar ontstaat
het doordat kanaalwater door de veenbodem in het gebeid doordringt. Mis-
schien gebeurt dit in een beperkt gedeelte van het jaar. Dit t¡pe is als
mesotroof beschouwd. Het is ook mogelijk, dat het verschil tussen de typen
F en G veroorzaakt wordt doordat het binnenstromende kanaalwater meer of
minder eutroof van karakter is.
Veenputten van het oligotrofe type, ontstaan tijdens vrij recente, doch niet
mechanische verveningen. (Met Sphagnun cusp¿datum uqr. plunosum.)
Meso-oligotrofe veenputteni restanten van veel oudere boerenvervening. In
het water Sphagnum recurüum, S. z"ipaz"itun en DrepanocLadus fLuítøts. Hierop
hoogveenvorming. DiÈ type sluit het dichtst aan bij datgene wat in het levend
hoogveen de boventoon voerde.
Recente veenputten, door machinale vervening ontstaan, metatroof en h¡aar-
schijntijk alle ephemeer van karakter. Tot dit type zijn ook oudere veen-
puÈten gerekend, die door menselijke beinvloeding metatroof geworden zijn
(o.a. door graven van sloten, branden, betreden, enz.). rr
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4.2.2. Soorten, die slechts in één monsterpunt werden aangetroffen (tabel A).

Op grond van de verdeling van de slechts in één monsterpunt voorkomende soor-
ten over de monsterp¡nten (tabet 1) kunnen wij het volgende constateren:
punt 1 wijkt qua karakter sterk af van de overige monsterpunten, zowel wat
betreft de diatomeeën als de rest van het fytoplankton. Bovendien is op grond
van het niet-diatomeeënplankton te zien, dat ook de punten 3 en 7 een duide-
Iijke eigenheid bezitten. ÿ'tat betreft de diatomeeën is dit niet uit deze gege-

vens te concluderen. De andere monsterpunten vertonen geen duidetijk eigen
karakter.

TabeI VERDELING VAN DE SLECHTS IN EEN MONSTERPUNT AANGETROFFEN SOORIEN

OVER DE MONSTERPUNTEN.

monsterPunten

lankton zonder diatomeeën

11

!v!ee
totaal in het monsterPunt waar-
genomen soorten rza rt6 74 108 65 45

aantal slechts in één monster-
punt aangetroffen soorten

%bvana

60

46,9

40

34,5

L4

18 ,9

36

33,3

t6

24,6

L4

31,1

aantal slechts in één monster-
punt aangetroffen soorten, dat
in 2 of meer maanden in het
monsterpunt is \^¡aarqenomen I9

14,8

Il 2 9L 1

2%cvana g,5 2,1 8,3 1,5

diatomeeën

totaal in het monsterPunt hraar-
genomen soorten 115 107 101 95 108 99

aantal slechts in één monster-
punt aangetroffen soorten

%bvana

24

20,9

11 9

10,3 I ,9

1 I
0J 14

aantal slechts in één monster-
punt aangetroffen soorten, dat
in 2 of meer maanden in het
monsterpunt. is \¡iaargenomen 00 0

0%cvana 4,3 0 o 1r0

Bij beschouwing van de verdeling van de sl-echts in één monsterpunt voorkomende

soorten over de taxonomische groepen (tabel 2) blijken de Cyanophyceae zowel
in absoluut aantal als percentueel het meest in monsterpunt 3 voor te komen.

De Chlorococcales komen we absoluut en percentueel het meest tegen in monster-
punt 1, direct gevolgd door monsterpunt 11.
êonjugatae blijken het meest voor te komen in punt 7; in de punten 1 tot en

met 5 blijken ook nog een aantal tot deze groep behorende soorten te vinden te
zíjn. Punt 9 en punt 11 kennen geen enkele "eigen" Conjugatae-soort'
Absoluut treffen we de meeste Euglenophyceae in punt 1 aan' maar percentueel
wint punt t het daarvan. (Ne: het totaal is niet 100% omdat niet alle taxono-
mische groepen in de tabel aangegeven staan. Ook de taxa, b/aarvan de taxonomi-
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Tabel 2: VERDELING VAN DE SLECHTS rN EEN MONSTERPUNII AANGETROFFEN SOORTEN

OVER DE TAXONOMISCHE GROEPEN.

TAbCI 3: VERGELIJKING VAN DE VERDELTNG VAN DE SLECHTS IN EEN MONSTERPU}TT AAN-
GETROFFEN SOORTEN OVER DE ÙIONSTERPUNTEN MET DE MILIEUTYPEN, I¡¡AARIN

DE SOORTEN DOOR SCHROEVERS (1966a) werden gevonden

monsterpunten 1

Cyanophyceae
Volvocales
Chlorococc.
Conjugatae
Heterocontae
Euglenoph.
Dinophyceae
Chrysophyceae

(s3)
(38)
(483)
(7 z¡
(2zl
( 13å)
(0a)
(0å)

12 (30r¡
0 (0%)

6 (1s%)
7 (188)
2 (5zl
4 (10%)
0 (0%)

0 (0?)

L (72',)

0 (0%)

2 (tâz)
3 (ztz)
0 (0%)
0 (0?)
0 (0r)
t (tz)

5 (I e"l

1 (3%)

2 (62',)

12 (33a)
0 (0%)

s (14%)
2 (6T^)

2 (62)

2 (13%l
0 (0r)
2 (t3%)
0 (0å)
0 (0å)
4 (2521
0 (0å)
2 (t3z)

LI

0 (0?)
2 (r4z)
6 (4221
0 (08)
0 (0å)
1(7*)
0 (08)
1(7r)

3

2

29
4
1

I
0
0

% t.o.v.
soorten,

totaal slechts in dat monsterpunt waargenomen
excl. diatomeeën

monsterpunten

Euglena spirogyra
Crucigenia quadrata
Scen. subsPicatus
Kirchneriella obesa
Selenastrum gracile
Ophiocytium capit.
Staurastrul tetrac.
Actinastrum ha¡rtzsch
Micractinium Puss.
f,lmgbya hier.
Merismopedia sp.
Closterium Ieibl.
Aphanocapsa sp.
ophiocytium arb.
Anabaena sp.
Clost. acerosum
Nostoc sp.
Cosmarium punct.
Cosmarium imPress.
Cryptomonas sp.
Staurastrum sebaldi
Bulbochaete sp.
Staurastrum muticum
Clost. ehrenbergii
Staurastrum avicula
Pleurotaenium trab.
Cosmarium turPinii
Peridinium bipes
Chroococcus turg.
Asterococcus sP.

1 3 5 7 9 11 abcdefghikmilieutYPen
1o
t
1

I
2

2

2

4
4

abcd
abcd
a
abc
a

c
b

(1)

s

s

I
I
T

2

2

2

2

2

a
a
abc
abc
a
abc

c
c

b
bc

c
c
c
c

(21

(3)

(4)

(s)
1

2

T

I
1

2

2

3

3

3

4

s

s
(6)

a
c
c
c

b
abc

(1)

(8)

Frust. rhomboides I
Nitzschia acicul. I
Fragllaria virescens I

o= aantal maanden,

b
ab

b

waarin de soort is aangetroffen.
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Opmerkingen bij Tabel 3: (zie Schroevers z.j.b)
(1) Schroevers heeft de var. brevicauda gevonden, die níet geheel identiek is

met de door ons gevonden soort.
(2) Schroevers onderscheidt M. tenuissima, die in type A, en lvl . elegans, die in

B en C voorkomt.
(3) Schroevers heeft gevonden A. delicatissíma; het is waarschijnlijk dezelfde

soort als wij hebben vraargenomen.
(4) Schroevers noentA. flos-aquae, terwijl wij op grond van de grootte twee

soorten onderscheiden hebben. lrlaarschijnlijk zijn de namen van zowel Schroe-
vers als van ons verzamelnamen.

(5) In hoeverre onze Nostoc sp. I identiek is met de door Schroevers genoemde
. kilmani is vanwege het ontbreken van een uitvoerige beschrijving van
chroeverst materiaal niet te zeggen.
chroevers zet een vraagteken
ijn tekeningen nemen wij aan

(7) I,¡ij hebben in punr 1 (7 - I -
naur^r verr^rant of identiek is aan P. trabecula (Utrr.) naeg. Hiervan Ýtaren
echter de toppen gepuncteerd, zodaE r^/e üTaarschijnliik te maken hebben met
een overgang naar P. ehrenbergii (Bréb.) oe Bary.

(8) Schroevers noemt Asterococcus superbus; het is niet zeker of wij dezelfde
soort hebben aangetroffen.

sche plaats onzeker is, staan niet geclassificeerd.

De verdeling van de slechts in één monsterpunt aangetroffen soorten over het
wijkensysteem wordt in tabel 3 vergeleken met de milieutypen, waarin die soorten
door Schroevers (1966a) werden gevonden.
Deze gegevens worden samengevat in ta.bel 4, waarin per monsterpunt wordt aan-
gegeven hoeveel malen soorten van de verschillende milieutypen werden aange-
troffen.

Tabcl 4: KARAKTERISERING VAN DE MONSTERPUNTEN IN MILIEUTYPEN VAN SCHROEVERS
(I966a) OP GROND VAN DE SLECHTS IN EEN MONSTERPUNT Ý'IAARGENOMEN

SOORTEN.

Hieruit bfijkt, daL punt I hoofdzakelijk ABC- en A-elementen bevat, punt 3

ABC- en enkele C-elementen, punt 5 een tweetal C-elementen en punt 7 voorname-
lijk C-elementen. De punten 9 en 11, die nauwelijks eigen soorten kennen,
blijken soorten , behorende tot het. ABC-type, te bevatten.

De zowel door ons als door Schroevers (1966a) genoemde soorten diatomeeën
zijn voor de volledigheÍ,d wel in tal¡el 3 opgenomen, maar niet verwerkt in
tabel 4, aangezien wij vanwege de sunmiere soortsverantwoording van
Schroevers (z.j.b) onze t\,rijfels hebben of het hier om identieke soorten
gaat. Dit vloeit voort uit het verschil in methoden die Schroevers en wij
bij de determinatie van de kiezelwieren gebruikt hebben.

)

N

S

S

z
bíj z
dat h
t979)

ijn determinatie. Op grond van onze en
et gaat om dezelfde soort.
een Pleurotaenium gevonden, die zeer

punt 1

punt 3

punt 5

punt 7
punt 9
punt 1 1

ABc (3x),
ABC (3x),
c (2x)
C (5x), a
ABc (1x),
ABc (1x)

A (3x), B
c (2x), a

c (lx)
B (lx), BC (1x)(lx).

(lx),
B (1x)

Bc ( lx)
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4.2 .3 Soorten die in 2 en 3. respectievelijk 4 en 5 opeenvolgende monster-
punten zijn waargenomen.

Uit tabel 5 valt op te maken, dat 37 van de totaal 202 diatomeeën-soorten
(= 182) in twee tot en met vijf opeenvolgende monsterpunten voorkomen. Bij de

rest van het fytoplankton is dat 54 van de totaal 295 soorten (= 18%).

Tabel 5: AANTAL SOOF{IEN DAT IN 2 EN 3' RESPECTIEVELIJK 4 EN 5 OPEENVOLGENDE

MONSTERPUNTEN IS VìIAARGENOMEN.

monsterpunten 1-3 1-3-5 3-5 3-5-7 5-7 5-7-9 7-9 7-9-Il g-LL

Diatomeeen313250313
Overig fytoplankt.lS 2 7 5 2 4 3 0 0

monsterpunten I-3-5-7 L-3-5-7-9 3-5-7-9 3-5-7-9-lI 5-'7-9-11

Diatomeeën06I72
overigfytoplankton 3 5 3 2 0

nij de diatomeeën blijkt geen duidelijk onderscheid
aantal soorten, dat in de verschillende groepen van
voorkomt. Bij de rest van het fytoplankton valt op
eenkomstige soorten zijn tussen punt 1 en 3 en geen

aanwezig te zijn in het
opeenvolgende monsterPunten
dat er relatief veel over-
enkele tussen punt 9 en 1 1.

TAbCI 6: VERGELIJKING VAN DE VERDELING VAN DE IN 2 - 5 OPEENVOLGENDE MONSTER-

PUNTEN VOORKOMENDE SOORTEN OVER DE MONSTERPT]NTEN MET DE MILIBUTYPEN'

I^IAARTN DE SOORIEN DOOR SCHROEVERS (1966A) V']ERDEN GEVONDEN.

monsterpunten

Chroococcus limnetic
Phacus caudatus
Scenedesmus bicaud.
Pediastrum tètras
Tetrastrum staurog.
Scened. carinatus
Microcystis aerug.
Colacium sP.
Trachelomonas hisP.
Tetrasporales
Cosmarium regnelli
Cosmarium humile
Phacus pleuronectes
Dinobryon utriculus
Phacus suecicus
Euqlena oxyuris
Pandorina morum
Cosmarium reniforme
Mougeotia sp. 2

Euglena acus
Ankistrodesmus falc.
LepocincLis salina
Synura uvella
cl.mbella aspera
tabellaria fenestr.

1 3 5 1 9 11 abcdefShikmilieutYPen
1o
L

2

4
4
5

t
2

s
s

fg

ab
a
ab
abc

c
abcd

c
c
c

abcd
b

abcd
bc

ab
c

t
I
t
1

T

1

5
2

2

x

abc
bc
b

b
ab
abc
a

2 ab c

I
I
2

3

2

1

4
t
4
2

x
i
T

3

L

2

I
2

4
4
5
2

5

2

t
1

x
1

1

1

L

I

1

3

2
2
2

2

1

fq
(i)

(2\

(3)

4
1

1

2

4
2

2

3

3
1

(4)

(5)

t4b
1211 b

o= aantal maanden, waarin de soort werd aanqetroffen'
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opmerkingen bij tabel 6:
(1) Schroevers onderscheidt c. cyclopicola, die misschien niet geheel identiek

is met onze C. sP.
(2) tetrasporales is bij ons een verzamelnaam van diverse onderscheiden soor-

ten. Daarom wordt niet opgegeven in hoeveel maanden het taxon werd aange-

troffen. schroevers noemt slechts Tetraspora lacustris.
(3) Het is niet zeker of het in alle gevallen om dezelfde soort gaat'
(4) I^lij beschouwen onze Mougeotia sp. 2 all-s identiek met M. cf. robusta van

Schroevers.
(5) L. salina is identiek met de door Schroevers getekende rechtsdraaiende

vormen van L. texta.

Een belangrijk deel van de soorten, die de punten 1 en 3 gemeenschappelijk
hebben, komt voor rekening van soorten, die tot het "normale" planktonbeeld
van punt 1 behoren. maar in september en sterker nog in oktober ook in punt 3

aangetroffen worden. Hetzelfde verschijnsel is ook !'/aar te nemen aan COeLO-

iphaeoiu, peeldrium in de punten 3 en 5. De oorzaak hiervan is waarschijnlijk'
dat op 2I - 8 - tg7g, na een korte periode van niet-ínlaten, de duiker in wijk
ver open is gezet (zie bijlage I) -

De verdeling van de in opeenvolgende monsterpunten voorkomende soorten over
het wijkensysteem wordt in tabel 6 vergeleken met de mitieutypen, waarin die
soorten door Schroevers (1966a) werden gevonden'
Deze gegevens worclen samengevat in tabel 7, waarin per monsterpunt wordt aan-

gegeven hoeveel keer soorten van de verschillende milieutypen werden aange-

troffen. De d.iâtomeeën zijn om boven reeds vermelde redenen niet in tabel 7

verwerkt.
Tabel 7 laat een beeld zi-enu dat sterk met dat van tabel 4 overeenkomt'

Tabel KARAKTERISERTNG VAN DE IVIONSTERPUNTEN IN MILIEUTYPEN VAN SCHROEVERS

(Ig66a) Op GROND VAN DE rN OPEENVOLGENDE MONSTERPUNTEN VOORKOMENDE

SOORTEN.

AB (4x) , ABC (2x) ,

AB (4x), ABC (4x),
c (5x), ABC (5x),
c (4x) , aec (4x) ,

ABC (4x) , B (2x) ,

ABc 1tx)

(2x), A (1x),
(2x), B (2x),
(2x), A (1x)
(2x), A (1x)'
(lx) , BC 11x) ,

B (2x), C

C (3x), A

AB (2x), B

AB (3x), B

A (1x), AB

x)
( 1x)

BC ( 1x)
c (1x)

BC

BC
punt 1

punt
punt
punt
punt
punt

3

5

1

I
IL

4.2.4. Verspreid voorkomende soorten (tabel C)'

Voor r¡rat betreft de diatomeeën kunnen \^¡e uit tabel C afteiden, dat van de 58

voorkomende soorten het merendeel gevonden wordt in combinaties van de monster-
punten 1, 3, 9 en 11. Aangezien er in ierler monsterpunt ongeveer een zelfde
aantal diatomeeënsoorten zijn waargenomen (zie tabel 1), kan men concluderen,
dat deze punten meer overeenkomst met elkaar hebben dan met de punten 5 en 7 '
De onderlinge overeenkomst Èussen de laatste tvtee punten is overigens ook erg

Iaag.
Het overig fytoplankton vertoont het beeld, dat de meeste overeenkomsten liggen
Lussen de punLen 1, 3 en 7. Opvallend aan COeLAStv'um cønbr+cum, C' nricropOrum

en Dictgosþhaerium Sp. is het permanente voorkomen van deze soorten in monster-
punt 1, terwijl ze in september en/of oktober ook in punt 3 worden aangetroffen'
Dit verschijnsel, waarschijnlijk veroorzaakt door het inlaten van water in
wijk 2, is al eerder geconstateerd.
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Tabel VERGELIJKING VAN DE VERDELING VAN DE VERSPREID VOORKOMENDE SOORTEN

OVER HET TÝIJKENSYSTEEM MET DE MILIEUTYPEN, ÿ,]AARIN DE SOORTEN DOOR

SCHROEVERS (1966a) hIERDEN GEVONDEN.

monsterpunten 1 3 5 1 9 11 abcdefghikmilieutypen

Staurastrum parad, 5o
Gomphosphaeria apon.1
Dinobryon divergens 2

Eudorina elegans 4
Staurastrum lun. I
Coelastrum microp. 5

Dictyosphaerium sp. 5
Phacus tortus 2

Gloeocystis sp. I
Clost. moniliferum 2

Scen. acuminatus 5

Oocystis sp. 5
Pediastrum boryanum 5

Cosmarium botrytis
Spirogyra spec. 1

Phacus gigas
Aphanothece
Coelosphaerium naeg.
Microspora
Trachelomonas volv.

2

1

2

3

3

t
4
3

2

1

2

4
1

2

3

5

2

3

L

I
1

2

3

4
2

4
5

2

1

I
2

2

4

a
abc
abc

c
b

abcd
abcd
ab
abc
abc
ab
a
abc

c
bd
b
b
bc

(1)

(2)

(3)
(4)

3

2

I
2
1

1

3

fg
s

2

I
s
s

1

1

I

2
I

2

I

1

2

1

3

1

3

3

4

5

t
t
L

5

3

T

3

1

3

2

4
2

1

(s)

(6)
abc

bc
abc
ab

c
b
b

ab
bc

efg

Nitzschia linearis 3

Gomphonema acum. I
Asterionella form. 3

Navicula crlptoc. 5
Gyrosigma acumin. 3

Nitzschia scalaris 2

Nitzschia sigmoidea 3

Rhopalodia gibba

2

I

o= aantal maanden waarin de soort is aangetroffen

Opmerkingen bij tabel 8:
(1) hlij hebben de twee soorten D. pulchellum en D. ehrenbergíanum bijeen

gevoegd.
(2) !'lat door ons en door Schroevers Gloeocystis is genoemd, is een heterogene

groep en misschien niet identiek.
(3) Scenedesmus dimorphus van Schroevers is identiek met onze S. acuminatus.
(4) Oocystis sp. is bij ons een verzamelnaam, !ìraarin besloten O. lacustris

van Schroevers.
(5) Ýüaarschijnlijk is ons Aphanothece-materiaal niet identiek meE A. nosto-

copsis van Schroevers.
(6) In hoeverre onze Microspora hetzelfde is als M. pachydermum van Schroevers

kunnen wij niet achterhalen.



34

In tabel I worden onze gegevens betreffende de verspreid voorkomende soorten
vergeleken rûet die van Schroevers (1966a). Een overzicht daarvan it tabel 9

Laat voor alle punten vooral een uitbreiding van de ABC-elementen zien"
(Diatomeeën ziin niet in tabel 9 verwerkt. )

TAbEI 9: KÀRAKTERISERING VAN DE Ì,XfNSTERPUNTEN IN MILIEIITYPEN VAN SCHROEVERS
(1966a) oP GROND VAN DE VERSPRETD VOORKOI4ENDE SOORIEN.

4.2.5. Soorten, die in elk monsterpunt voorkomen (tabel D).

Van de diatomeeën komen 39 soorten (= 19 ? van het totaal) in alle monster-
punten voor. Voor de rest van het fytoplankton is dat 12 soorten (= 4% van
het totaal).
In tabel 10 worden onze gegevens vergeleken met die van Schroevers (1966a).

TabEI 10: VERGELIJKING VAN DE VERDELING VAN DE IN ELK MONSTERP{JNT VOORKOMENDE

SOORTEN OVER HET WUKENSYSTEEM MET DE MILIEUTYPEN, Ý'IAÄRIN DE SOORTEN

DOOR SCHROEVERS (i966a) ZIJN AANGETROFFEN.

opmerking bij tabel 10:
(1) op grond van Schroevers (1963) hebben wij de soorten M. strictissimum

en M. kützingianum bijeen gevoegd.

punt-
punt
punt
punt
punt
punt

(7x)
(5x)
( 1x)
(6x)
(2x)
(4x)

A (2x) ,
g (3x),
AB ( 1x)
A (2x) ,
A (1x) ,
B (2x) ,

1

2

5

7

9
11

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

AIì (2x), B (1x), C (1x)
AB (2x), A (1x), BC (1x), C (1x)

, B (lx), ec (1x)
B (2x), AEì (2x1 , C 1Zx)
AB ( lx)
A (lx), AB (lx), Bc (1x)

It a b c d e f S h i k milieutypen9

t
I
5

3

3

1

5

2

3

2

4
5

5
5
4
3

4
5

4
3

7

3

4
3

4
5

5

5

2

3

4
5

4
5

4
5

4
3

L

1

L

5

1

1

3

3

3

5
5

1

5
4
4
1

5

5
2

2

3

3
I
1

3

4
3

1

5

4
5

5

2

5

3

5

3

5

5

5

3

1

5

2

3

monsterpunten 1

Scenedesmus quadr.
Pediastrum duplex
Chlamydomonas sp.
Oedogonium sp.
Mougeotia sp.
Protococcus
Tribonema
Microthamnion sp.

Qrclotella menegh.
Tabellaria flocc.
Synedra pulchella
Synedra ulna
Eunotia lunaris
Cocconeis placent.
Stauroneis phoen.
Navicula cusp.
Pinnularia viridis
Gomphonema sonstr.
Epithemia turgida
Cymatopleura solea

ab f
ab

bcde
abcdefghik
abcdefshi
ab
ab

2

3
2

1

4
4
4
5

4
2

1

3

5

5
5
5
3

5
4
T

5o
5

5

T

I
L

2

t

5

5

3

4
5

5

4
3

5
2

I
5

(i)
cdefqhik
cde

b
bcdefg

abc
abc
abcdefqhik
abc

bc
b

cde
abc
abc

b

o= aantal maanden waarin de soort is aangetroffen
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Op grond van de bovenstaande gegevens (exclusief diatomeeën) blijken ele-
menten van de volgende milieutlpen van Schroevers (1966a) in elk monster-
punt voor te komen:

AB (3x), esc (3x), Bc (lx), C (lx).

4.2.6. Totaaloverzicht.

Bij beschouwing van tabel 11 bfijken de constateringen bij tabel 2 bevestigd
en zelfs versterkt te worden: Cyanophyceae komen absoluut en percentueel het
meest voor in punt 3. De Chlorococcales komen in aantal het meest voor in
punt 1, gevolgd door punt 3. Percentueel blijken zij het meest te vinden te
zijn in punt 1, met als tweede op de ranglijst punt 11.
Conjugatae treffen we in alle monsterpunten in redelijke hoeveelheden aan,
behalve in de punten 9 en 11. Punt 7 is absoluut en percentueel het rijkst
aan Conjugatae-soorten.
Euglenophyceae blijken in een hoog percentage voor te komen in punt 9 en
zelfs absoluut blijken er hier nu, in tegenstelling tot tabel 2, de meeste
soorten te zijn.
(N.B.: de som van de percentages van de groepen per monsterpunt is niet

getijk aan 100 ?, omdat de taxa, h¡aarvan de taxonomische plaats onzeker
is, niet geclassificeerd staan.)

Tabel 11: VERDELING VAN DE Ý'\TAARGENOMEN SOORTEN OVER DE TAXONOMISCHE GROEPEN

(EXCLUSTEF DIATOMEEEN) .

monsterpunt

Cyanophyceae
Volvocales
Chlorococcales
Conjugatae
Tetrasporales
Heterocontae
Euglenophyceae
Dinophyceae
Chrysophyceae

tl
6

55
T2

24
3

34
15

7

4
I9
23

(92¡
(s%)
(43%)
(9? )
(1r)
(2'6)
(16a)
(22¡
(1%)

(2rz) 10
(32¡ 2
(29%) 12
(132¡ 9
(5a¡ 5
(3%) 1

(2Oz¡ 1s
(1%) 2
(oz¡ 3

tt

3

1

13
4
0
T

24
1

4

5
1

23
5
5

6
3

23
1

0

T

2

20
2

1

(I4z)
(32¡
(16%)
(122',)
(72¡
(1?)
(20"6)
(34¡
(4,")

(6"-"¡

(42¡
(18%)
(2Ie"\
(5ø"¡
(12¡
(21?)
(52¡
(5% )

(sz) 2
(2"") 3
(2O9") 18
(6e") 2
(02¡ r
(22) r
(37 %) 5
(2"") 1

(6u) 2

(42\
(72¡
(40e")
(4zl
(22¡
(2T^)
(11%)
(22)
(42¡

eo t.o.v. totaal in dat monsterpunt waargenomen soorten
exclusief diatomeeên
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5. Conclusies.

Op grond van tabel A, met soorten die slechts in één monsterpunt voorkomen,
bfijkt voor '¡/at betreft de gegevens der diatomeeën slechts monsterpunt 1 een
duidelijk van de andere punten afwijkend karakter te hebben. Het overig fyto-
plankton geeft ook bij de punten 3 en 7 een eigen karakter te zien.
De punten 1 en 3 bevatten vele overeenkomstige soorten. Hierbij zîl vermeld
dat deze soorten wat betreft punt 3 voornamelijk in de maanden september en
oktober zijn aangetroffen, hetgeen veroorzaakt wordt door de directe invloed
van de Helenavaart op het systeem (vermenging van water).
In de punten 1, 3,9 en 11 blijken vele overeenkomstige soorten diatomeeën te
vinden te zijn. De verspreid voorkomende soorten van het overig fytoplankton
illustreren een grote overeenkomst tussen de punten 1, 3 en 7, waarbij de
overeenkomst tussen 1 en 3 voor een deel gerelateerd kan worden aan het in-
laten van h¡ater uit de Helenavaart. De punten 5 en 7 vertonen noch met elkaar
noch met de overige monsterpunten veel overeenkomsten.
Op grond van de tabellen A en B, de soorten die slechts op één of op opeen-
volgende monsterpunten zijn waargenomen, kan geconcludeerd worden, dat er
een gradiënt aanwezig ís. Deze verloopt van punt 1, rijk aan Chlorococcales,
via punt 3 met opvallend veel Cyanophyceae en punt 5, dat relatief soortenarm
is en weinig karakteristieke soorten kent, naar punt 7, waar absoluut en
relatief de meesLe soorten Desmidiaceae aangetroffen worden.
De punten 9 en 11 passen niet in hetzelfde gradiëntbeeld. Punt 9 is waar-
schijnlijk (sterk) vervuild, wat zich uit in een hoog percentage Euglenophy-
ceae (Schroevers 1965) en de macrofyten Letrma minov'en GLycerLa ma.Tima, die
we daar massaal gevonden hebben. De vervuiling wordt waarschijnlijk veroor-
zaakt door de dikke laag stinkend bodemmateriaal, dat zich mogelijk als gevolg
van het inlaten van water uit de Helenavaart in vroeger tijden daar ter plekke
gevormd heeft.
Punt 11 is relatief zeer soortenarm met weinig eigen fytoplanktonelementen.
Opvallend is het hoge percentage Chlorococcales (40% van het fytoplankton excl.
diatomeeën). Enkele soorten, die overigens voornamelijk in het begin van het
systeem worden aangetroffen (Scenedesmus a.cwrLnatus, Pediastrum boz'yøtum,
P. dupleæ, Melosiy'a granu.Lata, Nl,tzschia sigmotd.ea, Ggrosigma dttenua.twn e.a.)
wijzen in de richting van een ver\n/antschap tussen punt 11 en punt 1.
Een oorzaak hiervoot zou het inlaten van \.Iater bij punt. 11 kunnen zijn; dat
\^rater worclt geleverd door het Defensiekanaal en de met een kolonie van t 3000
kokmeeuwen bevolkte Centrale Vennen.
Een invloed van het vervuilde punt 9 op punt 11 is ook nieL ondenkbaar.

Vergelijking van onze gegevensmet die van Schroevers (1966a) Ieidt tot de
volgende conclusies (diatomeeën zijn we} vergeleken maar niet verwerkt
vanr^¡ege de slecht interpreteerbare sooltsverantwoording van Schroevers en het
verschil in uitwerkingsmethodiek) :

Vooral de soorten, ondergebracht in de tabell-en A en B, laten zien daL de
punten 1 en 3 de meeste overeenkomsten vertonen met de typen A, AB en ABC

van Schroevers, waarbij punt 3 ook een enkel C-element bevat.
De punten 5 en 7 kunnen als overwegend type C gekarakteriseerd worden.
De punten 9 en 11 geven voornamelijk ABC-elementen (ubiquisten) te zien.
De \^/aarnemingen, verwerkt in de andere tabellen, zLjn hiermee niet in strijd.
Zij geven een uitbreiding van het ABC-element in alle monsterpunten te zien.

Uit het* bovenstaande kunnen we concluderen, dat er in het kanalensysteem van
de Mariapeel elementen aanr¡rezíg zijn van de door Schroevers (1966a) beschreven
gradiënt.
De gradiënt is door ons niet zo uitgesproken waargenomen als door Schroevers,
wat verklaard zou kunnen worden uit de veranderinçfen, die sinds het onderzoek
van Schroevers in het kanalensysteem opgetreden zijn.
Onderzocht Schroevers systemen van ongeveer 1 km lengte, die slechts aan één
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kant open hfaren en slechts geleidelijk beinvloed werden, op dit moment wordt
aan beide zijden van het systeem, met een lengte van 1016 km, water ingelaten-
Dit intaten van water vond in onze onderzoeksperiode minder geleidelijkt
misschien zeL1's stootsger^rijs plaats. Door de pendelbeweging van het l^¡ater
(zie chemische gegevens) is een nivelering van de diverse milieus niet ondenk-
baar.
Orndat dit systeem nog slechts enkele jaren in deze vorm functioneertr na enkele
zeer drastische ingrepen (zie par . 2.2) , is het mogelijk dat het nog aan het
herstellen is, waardoor een uì-tgebalanceerde gradiënt nu nog niet aanwezig
kan zijn. Dat er wel elementen van gevonden zijn in de punten 1 tot en met 7

kan voor de beheerder een positieve zaak genoemd worden. In hoeverre we hier
te maken hebben met lgg aanwezige, dan wel reeds aanwezige "mesotrofie"-
elementen is moeilijk te zeggen. Het voorkomen van deze elementen nú geeft
aan, dat de ingrepen in het systeem niet zo verstorend hebben gewerkt' dat
deze kwetsbare microcoenosen verdv¡enen zj-jn, of dat de mesotrofe gemeenschappen,

na een aanvankelijk verdwijnen sinds Schroeverst onderzoekingen, zich weer aan

het herstellen zíin.

De gegevens ontleend aan de aangetroffen diatomeeën hebben in veel mindere
mate bijgedragen tot het verkrijgen van informatie over het kanalensysteem
dan heÈ overige fYtoPlankton.
Dit kan de volgende oorzaken hebben:
- de hier aangetroffen diatomeeënsoorten hebben mogelijk over het algemeen een

breder oecologisch spectrum dan de rest van het fytoplankton.
- de verspreiding van diatomeeën wordt mogelijk relatief meer dan de rest van

het fytoplankton bepaald door andere factoren (stroming, substraat) dan

de waterkwaliteit.
- door de gevolgde methode is het niet mogelijk een onderscheid te maken tussen

subfossiel en levend materiaal, waardoor niet alleen het huidige karakter
van het monsterpunt naar voren komt-

6. Nawoord

ÍÝij weten dat er uit de door ons verzamelde gegevens veel meer te halen is
dan wij hebben gedaan. Zo hebben wij onvoldoende het tijdsaspect bij de uit-
werking betrokken, vrat heÈ beeld wel juister, maar ook onoverzichtelijker
gemaakt zou hebben.
Een andersoortig tijdsaspect heeft tot gevolg gehad, dat wij de gegevens in
korte tijd hebben moeten samenvatten en de conclusies daaruit hebben moeten

trekken. Gepaard met een zeer beperkte kennis van hydrobiologie in het alge-
meen en oecosystemen in het bijzonder, is het duidelijk, dat wij de totale
Consequenties van ons onderzoek (nog?) niet kunnen overzien...
Op deze plaats willen wij iedereen bedanken, die onze onderzoeksperiode tot
een 1eerzame en gezeltige tijd heeft gemaakt en vooral Pieter' dle naar wij
voelen ons gezichtsveld onzeggelijk veel verruimd heeft'
Dit onderzoek heeft voor ons een basis ge1egd...
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7. Samenvatting.

In de iaren 1962 - 1965 werd door het Rijksinstituut voor Veldbiologisch
Onderzoek ten behoeve van het Natuurbehouçt hydrobiologisch onderzoek gedaan
aan het kanalensysteem van het huidige c.R.M.-reservaat Mariapeel, een
deel van het vroegere hoogveengebied op de grens van Noord-Brabant en Limburg
Hierbij werden inLeressante overgangen gevonden Lussen het voedselarme veen-
water en het voedselrijke water, dat van buiten het gebied binnendrong.
Dit kwam tot uitdrukking in de planktonsamenstelling (Schorevers 1966a).
Sindsdien heeft men een aantal tot dan toe doodlopende kanalen met elkaar
verbonden tot een langgerekt systeem, r¡/aar aan de ene kant water ingelaten
wordt uit de Helenavaart, d.ie haar hrater indirect van de Maas ontvangÈ,
en aan de andere kant het in vennen in het gebied opgeslagen regenwater.
Deze vennen herbergen een kolonie van 3000 kokmeeuwen (Larus mdibmdus) .

Zes punten, één in de Helenavaart en de andere regelmatig verspreid. over het
kanalensysteem werden van juni tot en met oktober 1979 maandelijks bemonsterd
en op fytoplankton geanalyseerd. Dit gebeurde om te onderzoeken of de door
Schroevers (1966a) beschreven gradiënten in het huidige kanalensysteem konden
worden aangetroffen.
De bemonstering geschiedde met een planktonnet (maaswijdte 40 ¡rrn). Bij de
analyse werden voor de diatomeeên speciale preparaten vervaardigd.
Aan de monsterpunten werden chemische analyses verricht door het Rijksinsti-
tuut voor Natuurbeheer te Arnhem. Uit deze gegevens bfijkt
- dat de invloed van het water uit de Helenavaart tot achterin het kanalen-

systeem merkbaar is,
- dat naar het einde van het systeem het water steeds meer een z:c:ur, humus-

rijk karakter krijgt.

De fytoplanktongegevens tonen het volgende aan:
- er is in het begin van het kanalensysteem een directe invloed aanwijsbaar

van de Helenavaart op het systeem.
- vanaf het begin tot halverhrege het systeem worden enige met Schroevers

(1966a) overeenkomstige gradiëntelementen aangetroffen. Dat deze gradiënt
door ons niet zo uitgesproken waargenomen wordt, kan verklaard worden door
nivellering ten gevolge van pendel van het water.

- de punten 9 en 11 aan het einde van het systeem zijn niet in dit gradlënt-
beel-d te vatten en vertonen meer overeenkomsten met punten uit het begin
van het systeem (punt 1 en 3) - Dit wordt waarschijnlijk veroorzaakt door
het inlaten van h¡ater uit bovenvermelde vennen en door het vervuilde
bodemmateriaal van een vroeger inlaatpunt.

- de gegevens' ontleend aan de gevonden diatomeeën, hebben in veel mindere
mate bijgedragen tot het verkrijgen van informatie aangaande het kanalen-
systeem dan het overig fytoplankton,
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SUMMARY

In the period 1962 - 1965 the State Institute for Nature Conservation Research
(RIVON) investigated the system of ditches in the l4ariapeel, a former raised
bog along the border of the provinces North-Brabant and Lirnburg (the Nether-
lands). Very interesting planctonj-c communities were found in the ditches,
where eutrophic l^/ater from the canal Helenavaart entered the area and formed
a gradient with the oligotrophic peat-water. (Schroevers 1966a)
Afterwards some dead-end ditches were linked together and one long system of
ditches was formed. At one side water from the Helenavaart (which is connected
indirectly with the river Maas) enters the watersystem ; at the other end
h/ater stored in moorland pools is coming in. In these moorland pools about
3000 Black-headed Gulls (Larus z'idLibtaúus) nest.
At six placesr en€ in the Helenavaart and the others equally distributed in
the ditch-system, samples ü/ere taken monthly during the period june - ocLober
1979, in order to find out whether a gradient, comparable with the one in t962,
exists in the present situation.
The samples $/ere taken with a planctonnet (meshwidth 40 um). only fytoplancton
was analysed. Special microscopic slides of the diatoms \¡rere prepared.
Chemical data of the sample places were also available. These data show that
the water from the HelenavaarÈ penetrated noticebly towards the end of the
ditch-system. The part, that is connected with the Helenavaart contains
neutral h¡ater and small concentrations of humic acids. The part at the end of
the system contains water which is very rich in humic acids and has a low pH.
From the data of the fytoplancton-organisms the following can be concluded:
- the direct influence of the Helenavaart could be traced in the first part

of the ditch-system-
- from the canal towards the middle of the ditch-system some mlcro-coenoses,

simular to those described by Schroevers (1966a), b¡ere found.
The gradient-situations he found were not so clearly represented j-n our
results. This could be caused by the shuttting movement of the water ln
the present system, which is leveling the caracteristics of the sample
places.

- the sample places at the other end of the ditch-sysÈem do not fit in the
gradient-hypothesis at all. They are quite simular to the sample places
situated in or closely near the Helenavaart. This could be caused by the
inlet of water from the moorland pools and/or by the anaerobic detritus
present at a former inl-et place nearby.

- the diatoms contribute less to the obtaining of information, concerning
the system investigaÈed, than the other fytoplancton.
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monsterpunten

TABEL A

Caloneis silicula
var.gibberula
Neidium

iridis
Cynatopleura

elliptica
Lryrnatopl_ eu-ra el lr-p-
tica var.hibernetica

E:
Campylodiscus nori-
cus var.hibernetica
0pephora

marty ' ---l

trhagilaria
vaucheria

Eunotia
sBec.

ovalis
Amphora

-,::¡::::trbrustul-ía
rhomboldes

dacþ1us

Gymbella
spec. l ì+

: :::'L-:. :

Cynatopleura e1lip-
tica var.nobilis
Surirella

biseriata
ÿnedra pulchella
var.navi-cul-acea

Navicula
mutica :: I-1 l:::

: : :1::::

NÍtzschia
acicularis

Nitzschia angusta
var.acuta

Nitzsohia
recta

blrrj.rella
capronii

Melosira
dlstans

Surirella tenera

a.mphíbia

sa
Surirella robusta
var. splendida
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avicula
cf .fmgalis

5

Cymbella

acuta

strata

cf.hauckiana
Achna¡rthes

Navicula
p.lesaria

spec. l0
cula

longice

Cynbella
helvetica

Navicula
spec.{

avicul-a
ob

Navicula
festiwa

Navicula
gracilis

;:1::Navicula
menisculus

cf .Actj-noptychus

Navicula
cf .verecurrda

construen
.binodis

Stauroneis

avicula
spec. J

C¡rmbella
spec.2

thes minutis-
sima teratol
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\Tavicula

thes
exilis

spec.6
NavÍcula

Navicula
spec. /

Navicula
spec.B 1

Fbagilaria
spec.1

))meclTa cl'. tabul_ata
'TAT.pAElfA

Achnanthes
. suchlandtii

Surirelfa linearis
rar. constricta
Pinrrularia

borealis
1::ìSurirella biseriata

rar.bifrons
foagilaria virescens
rar. elliptica
)ymbe1la

ehrenber.pni i
\Titzschia

spec.2

Fhagilaria
spec. J

s var.minor
.pec

Navicula
cf.modica

\Tavicula
spec. I ::::11:::

:;::l::::

)pnbe11a
cuspidata

.-.-¡--
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Anomoeoneis
exilis

Navicula peregrina i

fo.mínor
Nitzschia

tryblionella
SurÍre11a

ovata
Meridion

círculare
one SS

var. truncatula
C

Nitzschia cf.
communis

Navicul-a pupula
var. elliptica
tr?ustulia rhombolde
var. saxonica

a
gastmm

Nitzschia
staglnorum

Neidium
bisulcatum

Achnanthes
affinís

S\,rire11a
angusta

Eu¡otia
veneris t-

Achna¡ithes
consnicua

Cynbella
aspera

Navicula
pseudo scutiformi s
Pinrrularía gibba
fo. subundulatum

Epithemia zehra
var.porcellus
Achnanthes

exigua
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PÍnnularia gibba
var.mesogongyla

Achnanthes lanceo-
l-ata var.rostrata
Gomphonema pa.rmr-
1um var.micropus

1.---

t-..-

pusilla
Synedra

rumpens

Cynbella
. turgida

.+

Eunotia pectinalis
vatr.ml_nor

Gomphonema angus-
tatum var. ducta

halophyla
Epithemia zebra
var. saxonica
Navicula

a
Pinnularia

microstauron
Nitzsci.a

gracilis
Pinriularia

silvicata
Eunotia

tenella
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Cocconeis
pediculus

Cyrnbella
naviculiforrni

trYrrstul-ia
vulgaris

Rhoicosphenia
stwata

trbagilaria
brevistriata

Pirrnularia
nobilis

elegarrs
a

Stauroneis
acuta

var. angu.stissima
Melosira granulata

arìceps
s

¡:::Navicula
spec.2

=-
,¡-t

Syned-ra
tabulata

Nitzscirj-a
ktltzíngiana

Amphora cf.ovalis
var.pedi-cu1us

Nitzschia
d-issipata

Nitzschia
hr-rrgarica

Gyrosigma
attenuatum r--l

Synedra parasitica
van. subconstricta
Neidium

Nitzschia
sígmoldea

Diatoma
elongatum

Navicul-a
exilis

NavÍcula hungarica
var. capitata
Synedra acus var.
arrgustissima
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Eu¡rotia pectinalis -,'
v.minor f.impressa ,,,

Gyrosigma
acuminatum

Synedra ulna
var.danica

Nitzschia
linearis

tPinnularia
major

Navicula
crypto

Stephanodiscus as-
traea v.minutula

æ

Navicula crypto-
cephala v.intermedi
Pinnularia

gibba

Gomphonema
acuminatum

I--_;:Nitzschia
pal-ea

r:Asterionella
forrnosa

Achna¿rthes
larrceolata

Navicula
rh¡mchocephal

scal-aris

Eunotia
fo:rnica

Nitzschia
spec.1

Gomphonema
olivaceum

Neidium
productum

Pinrrularia
gentilís

trlragilaria
ta

Navicula
accomod-a

Epithemia
zebra

Stauroneis
nobilis



4tt

1

Navicula cf.
pelliculosa

Stauroneis
producta

Cocconeis
placentula

Eurlotia
lunaris

Gomphonema parrul
var. subelliptica

,-.¡-¡--
Gomphonema

gracilis
Pinnul-aria

spec.
Rhopalodia

gibba : t:: t:-:-:
.--|-.--

:: ::l;: ::-+-- -Achnanthes linearir
var.pusilla
Cyclotella

comta

Pinnularia
mesolepta

TABEL D

Cyrnatopleura
solea

Coscinodiscus
lacustris

ganul-ata
o

=+=::a;i-

Nitzschia
fonticola

Tabeflaría
flocculosa

Pinnul-aria
viridis

Synedra
ulna

trbagilaria
construens

Cyclotella
meneghiniana

Ach¡anthes
minutissima

Stauroneis
phoenicenteron
Achn.minutissima
var. crXrytocephala
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ilI 3
Cocconei s placentu-i:r'ii
la var.eugtypta ¡,::

_l

tr'ragilaria
capuchina

Synedra
pu1che1la

Gomphonema
angustatum

Anrphora
veneta

Navicula
minima

Gomphonema
constrictum

Navicula
seminulum

Achnanthes
hungarica

Eunotia
anomalie

i :::l::-:
; r:]i-:::.

Synedra
acus

Cynbella
ventricosa

E'unotia
pectinalis

Pinrrularia inter-
mpta f.ninutissim¿
Gomphonema

paævulum

Eunotia
valida

Navicula
cuspita

Starroneis
lci

Achnanthes lanceo-
lata v.elliptÍca
Navicula

radiosa
Epithenia

turgida
Caloneís

silicula
trbagilaria constru-:

exigua

ens va;r.venter
Eunotia
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ll

pseudocaudata
[hachelomonas

Thachelomonas
spec.1

pectorale
Gonium

Pediast:rum spec,

l-:

Groenbol
spec.10

Scenedesrnus
_ spec. peel e

Scenedesrnus bicau-
datus var. costatus
Scenedesmus

spec. peel i
Scened.esrnus

spec. peel 1

Scenedesmus
spec. peel m

Planctomyces
bekefii

Gomphosphaeria
spec. I

spec. J
Phacus

Tetra'édron
caud.atum

Cmcigenia
quadrata

Batrachospenmm
spec.

Groenbol
spec. 2!

Scenedesmus circu:n-
fusus var. bic. fo.
Scenedesrms

subspicatrrs
T,epocinclis

spec. {
Chodatella

ci-liata
Kirchneriella

obesa
Tetraëdron

limneticurt



- 51 -

1

Draadwier
spec. .1J

Groenbol
spec.21

E'piplankter
spec. 2

Scenedesmus
spec. peel f

Eucapsis
alpina

Tetraëd-ron
planctonicum

]i.: ;

Cosmarium
cf. ornatr-m

Cosmarium
pyra.rnidatum

16
Groenbol

spec.
Scenedesrnus

spec. peel r
Scenedesrnus

spec. peel u
Monoraphidium

spec. {
Lepocinclis

spec.2
l;lDraadwier

spec. I

6
Draad.wier

spec.

Groenbol
spec. 1 { E

Groenbol
spec. 1 I

Pediastrum
simplex

I

::

Scenedesmus inter-
medi-us var. bal-at.
Scenedesmus

spec. peel s

Selenastrum
gracile

Ophiocytium
capitatum

Tetraëdron
inci-sum

Chroococcus
dÍ.spersus

Pteromonas aculea-
ta var. Lennettn.
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Staurastmn
tetracenrm

Scenedesrnus
dispar

Tetra'éd¡on
muticum

::::1i-:
Closterium

peTacerosum

bucharica
Treubaria

spec.

tripteris
Euglena

Scened. dentic. var.
linearis f. cos.g?.
Actinastmm

hantzschii
Micractinium

pusillum +

.- l:
:l:::

Scenedesmus
spec. peel k

Euglena
spec. 1

spec. 1

Phacus

Draadr,'rier
spec. {

Draadw-ier
spec. 7

nraadw'ier
spec. B

Groenbol
spec. 2J

0scillatoria
spec. 1

0scillatoria
spec. 5

Lyngbya
hieronyrnusii
Orucigenia

tetrapedia
Draadwier

spec.10

Scenedesmus
spec. peel o

Groenbol
spec.22

Groenbol
spec. 24
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3
Scenedesmus spino- l:i''
sus var. bicaud.atus i'] ,

I 3

Merismopedia
spec.

Blauwwier
spec. 1

0scillatoria
spec. 4

Lepocinclis
spec. t

anomaÌus
Phacus

Cl-osterium
praelongum

:E:A-{---Tetrastmm
konarekii

Iÿdrodictyon
reticul-atum

Cosmarium
spec. l

Spirogyra
spec. 1

Cl-osterium
leibleinii

nraadu'ier
spec.1

Groenbol
spec. 1 2

:: : l::iScenedesmus
spec. peel d

Chroococcus
cr;mulatus

Aphanocapsa
spec.

Ophiocytium
arbuscul-a

Anabaena
spec. 1

Closterium
acerosum

Cosmarium
spec. 1

Cosmarium regnelli
var. dilatatum
Nostoc

spec. 1

Nostoc
spec. 2

Characiopsis
spec.
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B

0scillatoria
iwarrnoffiarra

Groenbol
spec.

Groenbol
spec.

Groenbo
spec. 1 1

spec.
$ynura

2
Groenbol

spec.
Gloeocapsa

Monoraphiùium
spec. l

Cosmarium
punctulatum

Groenbol
spec. 6

tEpiplankter
spec. l

peel a
Scenedesmus

spec.
Draadwier

spec. 1 2

Cosmarium
pygmaeum

Cosmarium
impressulum

Groenbol
spec. '1

Cryptomonas
spec.

Groenbol
spec. !

Scenedesmus
spec. peel

Coelosphaerirm
spec.1

Mallomonas
spec. 1

Euglena

Phacus

ehrenbergii

helicoides
Phacus

spec. I
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7

orbicularis

1

Phacus

E\rglenophycee
spec.2

Staurastrum cf.
dilatatum

Staurastrum
sebaldi

0scillatorÍa
spec. 2

0scil-l-atoria
spec. 1 t

Chlamydomonas
spec. 1

Staurastrum furci-
gerum f. eustephana
Draadwier

spec. 1 {
cf. Diatomee spec.

F::;
E:::

Groenbol
spec. 18

Groenbol
spec. 26

GlaucocystÍs
nostochi-nearum
Bulbochaete spec.

Staurasfrum
spec.1

Spirog¡rra
spec.2

'-1 I .-.

t;:

Epiplankter
spec. {

Closterium
spec. 1

Staurastrum
muticum

Closterium
ehrenbergii

i.--
t: :i

Star:¡astmm
avicula

Peridiniun
spec. 1

Plerrotaenium
trabecula

Staurastrum
furcigerum
umCo
t*rpinii
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3
Peridinium

bipes

spec.
Syrurra

1

Chroococcus
turgidus

Monoraphidium
spec. 1

Mall-omonas
spec. 2

Draadwier
spec. ÿ

Epiplarkter
spec. 5

Scenedesrms vitio- i::j:
t.sus/ar'\rernensl_s i:,,-

Draadwier
spec. 1 1

Phacus
spec. B

ii:lBlauwwier
spec. 2

Lepocinclis
spec. 5

cf. Trachelomonas
volvocinopsis r.-

Groenbol
spec. t

Groenbol
spec. {

Groenbol
spec. /

Phacus
glaber

Mallomonas
elongata

Chlorogonium spec.

Draadwier
spec. 1 I

Groenbol
spec. 20

Scenedesrnus
spec. peel p

Pediastrum
angulosum

Asterococcus
spec.
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Cladophora spec.

Draadwier
spec. 1 l

I

Draadvrier
spec.2

Euglenophycee
spec. l

Chlorella spec.

TABEL B

Chroococcus
linneticus

caudatus
Phacus

Groenbol
spec. 1 f

Scenedesrnus
bicaud-atus

Scenedesrnus
protuberans

::jili:l
Chroococcus

minutus
Scenedesmus

spec. peel t
Scenedesmus

arcuatus
l----

I:::iPediastrum
tetras

Tetrastnrm
staurogeniaeforrre
Crucigeniella

apiculata
Scened.esmus

carÍnatus
Pediastnrm

limneticum
Scenedesrnus

opolíensis
Scenedesmus l:i: j

denticulaf,us -:r:

Lyngbya spec.

Gonatozygon
kinahani

Microcystis
aeruginosa æ
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3

Microcystis
flos-aquae

coccus
planctomicus

Trachelomonas
hispida

Tetrasporale
spec.2

Phacus
spec. 2

Anabaena
spec. 2

cf. Calothrix
l::l:

Coelosphaerium
peeldrium

+
Tetrasporale

spec. I
Tetrasporale

spec. 4

Tetrasporale
spec.1

Phacus
brevicaudatul

spec.
Tetrasporale

1

Cosmarium
regnelli

Peridinee-cyste

+

Cosrnarirm
humÍ1e

pleuronectes
Phacus

Ðinobryon
utriculus

Phacus
suecicus

Phacus
spec. {

Phacus
swirenkoi
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Groenbol
spec. .1 

9

Pandorina
morum

Cosmarium
reniforme

0scillatoria
tenuis

Scenedesmus
ecomis

Lepocinclis
spec.1

spec.2
Mougeo

1

::::l--::--

Euglena
acus

Ankistrodesmus
falcatus

Monoraphidiun
spec.2

Lepocinclis
salina

Draadwier
spec. 1 6

Synura
uvel1a

TABEL C

t: r::l.---L-
t::::

Gomphosphaeria
lacustris

Staurastrr-rm
paradornrm

Gomphosphaeria
aponina

pÌeuraspis
Phacus

Peridinium
spec. 2

Dinobryon
di-vergens

Eudorina
elegans

cum vaÏ.
Coelastrum cambri-

Star,¡rastrum
lunatum

Coelastn;m
microporun
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I
fictyosphaerium

spec.

Volvox
spec. t:

spec.
Phacus

6

polytrophos i,:.,,

Phacus

EugÌena
spec.1

Glenodinium
spec.

Phacus
brachykentrof¡--

tortus
PLiacus

Groenbol-
spec. ÿ

Gloeocystis

::;l]i::
Scenedesmus

spec. peel j
-.-. t-. .-:::: l: ::i
=::Tl=--..-f -.-:' : i:-;:

Scenedesmus
spec. peel n

1¿

.-F

Scenedesrnus
spinosus

Scenedesrnus
spec. peel g

Closterium
moniliferum

Scenedesmus
acuminatus

0ocystis
spec.

Pediastrum
boryarrum

Epiplankter
spec. 1

Botryococcus
braunii

spec.
Spirog¡rra

Cosmaríum
botrytis

Apiocystis
brauniana

Ruglenophycee
spec. -1
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Phacus
spec.

I 3

7)
Phacus longicauda

var. 1

Cosnarium
spec. 2

Phacus tortus
var. insecta
Euglena

spec.
[bachelomonas

bacillifera
Phacus

gigas
Aphanothece

spec.
Coelosphaerium

naegelianum

peel b
Scenedesmus

spec. 1=

Microspora

Trachelomonas
volvocina

DÍnastridium
sexangulare

Stigeoclonium

lraadr,,rier
spec. 1

::: : i::.. . t. -.-

l::a:



TABEL D r:St

::4
Scenedesmus i:::i

quadricauda i.i,,

Pediastrum
duplex

spec.
Chlamyd-omonas i.,,.

longj-cauda
Phacus

Oeclogc,n-ium
spec.

Mouge:otia
spec. 1

Pr:otococcus

lllri-bonema
spec.

Scened.esrnrrs
spec. peel c

Scenr:desrnrs
spec, peel h

Euglena
spec.

Microthamnion
spec.
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INGREPEN IN HET KANALENSYSTEEM VAN DE I4ARIAPEEL okt. 1978 - okt. 1919.

datum

24-IO-78

7-3-79

t3-3-79

t6-3-79

wijk

4

hoofdwijk

def. kanaal

def. kanaal

+

+

open dicht opmerkingen

duiker in verbindingssloot tussen
wijk3en4geopend.
dam bij Griendtsveen open

stuw 10 cm opgezet

overstroming van verbindingssloot
naar hoofdwijk door verstopte dui-
ker. Duiker \,reer vrijgemaakt.
peil verbindingsslooL 20 cm gezakt.

pomp achteraan Grientsveenskanaal
in werking.
pomp Griendtsveenskanaal af .

Centrale vennen dicht bij 3t.48
N. A. P.

nieuwe spindelschuif iets open
van$/eçJe technisch mankement.
spindelschuif 5 cm open.

Helenavaart stroomt

spindelschuif 6 cm open.
tussenstand spindelschuif 7 cm

open.

spindelschuif 10 cm open.

spindelschuif 6 cm open.

spindelschuÍf 5 cm open.

spindelschuif 4 cm open.
spindelschuif in nieuwe dam 6 cm

openr dulker in dam hoofdwijk dicht.
spindelschuif 2t cm open.

sinds 5-4-79 heeft de pomp op eind
van Griendtsveenskanaal 25 kblatt
gebruikt.

verbindingssloot tussen wijk 7 en
I opgeschoond; hierna zeer goede
doorstroming.
Helenavaartinvloed nu uitgebannen.
duiker in hoofdwijk bij Griendtsveen
open, echter nog geen doorstroming.
spindelschuif Bt cm open
( spindelschui f =rege lbare doorlaat)

20-3-79 def. kanaal

4-4-79

5-4-79
t7-4-79

s-6-79
6-6-79

27-6-79

4-7-79
6-t-79

23-7-19

7- B-7 I
12-8-79

2r-8-79

3-9-79
3-9-79
5-9-79

9-9-79
24-9-79

5-LO-79

5-to-79

B-10-79
8-to-79

22-rO-79
t9-to-79

monsterdd,tum
2

2

monsteTdat\.¿m

monsterdatu.rn
2

2
monsterdatwn
2

2

Griendtsv.kan.

monsterdaturn

Griendtsv. kan.
hoofdwijk

+

+

+
+

2

2

+

+

+

+
+

+

+

+25-IO-79
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INLEIDING.

Deze soortsverantÝ/oording geefË een overzicht van de taxa, die onderscheiden
zijn in "Fytoplanktononderzoek in het kanalensysteem van de Mariapeel".
In navolging van Schroevers (z.j.b, 1965) werden alle aangetroffen organismen
van plantaardige oorsprong, welke niet duidelijk behoorden tot de Cormophyta,
ingedeeld op grond van de in het materiaal zelf. waargenomen variatie.
lùanneer een zo onderscheiden eenheid idenriek geachÈ werd met een beschreven
taxon werd een auteursnaam toegevoegd.
Taxa, die niet in het bestaande (en beschikbare) taxonomische systeem pasten,
werden
- een binaire naam gegeven met daaraan toegevoegd cf., hranneer het handelde

om een zeer naulÀ7 verstante, maar niet idenËieke vorm, of wanneer gegevens ont-
braken voor een positieve identificatie van de eenheid. In de tabellen kon de
cf. niet in alle gevallen toegevoegd worden,

- enkel een geslachtsnaam gegeven met. daarbij de Èoevoeging spec. + een letEer
of cijfer, wanneer binnen een geslacht meerdere duidelijk onderscheidbare
vormen aangetroffen werden (b.v. Scenedesmus spec. k ),

- enkel een geslachtsnaam gegeven met daarbij evenÈueel de toevoeging spec. of
sPP., r4/anneer binnen een geslacht geen duidelijke vormen onderscheiden konden
worden (b.v. Glenodinium sp. ),

- een naam gegeven van een hogere taxonomische eenheid, rranrì.eer een geslachts-
naam niet gegeven kon worden, binnen welke groep eventueel een verdere onder-
verdeling gemaakt werd (b.v. TeÈrasporale spec. 1),

- een naam gegeven zonder Ëaxonomische draagkracht, wanneer zelfs niet vastge-
steld kon worden tot welke hogere taxonomische groep de betreffende eenheid
behoorde (b.v. Draadwier spec. 16).

De diaÈomeeën zijn in de meesÈe gevallen getekend en gedetermineerd na bewerking
met HrO" en ingesloten in Clearax. Het overige fyËoplankËon werd zonder verdere
bewerÉiñg na fixatie met forrnaline bekeken (zie Joosten & Klink 1980).
De vormen werden bij diverse vergrotingen m.b.v. een tekenprisma vastgelegd.
Diatomeeën, die m.b.v. de lite'ratuur makkelijk geîdentificeerd konden worden,
werden in de meeste gevallen niet getekend, maar er wordÈ venýezen naar een af-
beelding in de literatuur.
Bij de tekeningen van de diatomeeën wordt de schaal aangegeven door een lijntje
ter lengËe van 10 ¡m bij de betreffende tekening.
Bij het overige fytoplankton zijn drie vergrotingsklassen gebruikt:
- I mm = I r72 ¡tm: de meesÈ gebruikte vergrotingsklasse en in de tekeningen niet

nader aangegeven
- 1 ¡rnn = 6188 ¡.rm: in de tekeningen aangegeven met één stip
- 1 nun = 0r7¡m: in de Ëekeningen aangegeven meË twee stippen.
In enkele gevallen zijn de tekeningen onderling verbonden door een onderbroken
I ijn ; hiermee worden diverse dingen aangeduid:
- zelfde exemplaar, rnaar bij een andere vergroting of gezien vanuit een andere

gezichtshoek,
- ander exemplaar van dezelf<ie soort uit hetzelfde monsterpunt op dezelfde datum,
- zelfde exemplaar, meerdere malen getekend, omdat de juisËe vorm moeilijk vasÈ

Ee leggen r¡ras door de geringe afmeting van het objecÈ (gebruik van olie-
emersiel) U.v. kleine Cosmarium spp.
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INLEIDING.

Deze soortsverantv/oording geeft een overzicht van de taxa, die onderscheiden
zijn in "FytoplankËononderzoek in het kanalensysteem van de Mariapeel".
In navolging van Schroevers (z.j.b, 1965) werden a1le aangetroffen organismen
van plantaardige oorsprong, welke niet duidelijk behoorden tot de Cormophyta,
ingedeeld op grond van de in het materiaal ze1-f. waargenomen variatie.
lrlanneer een zo onderscheiden eenheid idenËiek geacht werd met een beschreven
taxon werd een auteursnaam toegevoegd.
Taxa, die niet in het bestaande (en beschikbare) Ëaxonomische systeem pasten,
werden
- een binaire naam gegeven met daaraan toegevoegd cf., hranneer het handelde

om een zeer naul¡/ verwante, maar niet identieke vorm, of wanneer gegevens ont-
braken voor een positieve ídentificatie van de eenheid. In de tabellen kon de
cf. niet in alle gevallen toegevoegd worden,

- enkel een geslachÈsnaam gegeven met daarbij de toevoeging spec. + een letter
of cijfer, wanneer binnen een geslacht meerdere duidelijk onderscheidbare
vormen aangetrof fen werden (b.v. Scenedesmus spec. k ),

- enkel een geslachtsnaam gegeven met daarbij eventueel de toevoeging spec. of
spp., Ýtanneer binnen een geslacht geen duidelijke vormen onderscheiden konden
worden (b.v. Glenodinium sp. ),

- een naam gegeven van een hogere taxonomische eenheidr \^ranneer een geslachts-
naam niet gegeven kon worden, binnen welke groep eventueel een verdere onder-
verdeling gemaakt werd (b.v. TeÈrasporale spec. 1),

- een naam gegeven zonder Ëaxonomische draagkracht, wanneer zelfs niet vastge-
steld kon u¡orden Èot welke hogere taxonomische groep de betreffende eenheid
behoorde (b.v. Draadwier spec. 16).

De diatomeeën zijn in de meeste gevallen getekend en gedetermineerd na bewerking
met HrO" en ingesloËen in Clearax. HeÈ overige fytoplankton werd zonder verdere
bewerfriñg na fixatie meÈ formaline bekeken (zie JoosÈen & Klink 1980).
De vormen werden bij diverse vergrotingen m.b.v. een tekenprisma vastgelegd.
Diatomeeijn, die m.b.v. de lite'ratuur makkelijk geîdentif iceerd konden worden,
werden in de meesÈe gevallen niet gerekend, maar er wordt verr^rezen naar een af-
beelding in de literat.uur.
Bij de tekeningen van de diatomeeën wordt de schaal aangegeven door een lijntje
Ëer lengte van 10 ¡rn bij de betreffende Ëekening.
Bij het overige fytoplankton zijn drie vergrotingsklassen gebruikt:
- 1 mm = Ir72 ¡tm: de meest gebruikte vergrotingsklasse en in de tekeningen niet

nader aangegeven
- 1 rmn = 6,88,um: in de tekeningen aangegeven met één stip
- 1 rmn = 0r7 ¡m: in de tekeningen aangegeven met tvree stippen.
In enkele gevallen zijn de Ëekeningen onderling verbonden door een onderbroken
1 ijn ; hiermee worden diverse dingen aangeduid:
- zelfde exemplaar, maar bi.j een andere vergroting of gezíen vanuit een andere

ge z ichtshoek,
- ander exemplaar van dezelf<ie soort uit hetzelfde monsterpunt op dezelfde datum,
- zelfde exemplaar, meerdere malen getekend, omdat de juiste vorm moeilijk vast

te leggen was door.de geringe afmeting van het object (gebruik van olie-
emersie:) b.v. kleine Cosmarium spp.
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Index bii de soortsverantwoording vârl de diatomeeên.

fig.1
2
3
4
5

6

7

B

9

10
11
t2
13
T4
15
I6
T7

18
19
20
2L
22a
22b
23
24a
24b
25
26a
26b
26c
27
28a
-e

28f.
29
30
31
32
33
34

35a-b
35c

35d- i
36

38
39
40
4t
42
43
44a

44b- c
44d
45

46a-c
46d-f

Melosira granulata (¡t¡r.) nalfs
M. distans (ntrr. ) fütz.
Stephanodiscus astraea v. minutula (fütz.)
cf. Actinoptychus
Tabellaria flocculosa (Roth) rütz.
Diatoma elongatum Agardh
Opephora marty Hériboud
Fragilaria capucina Desmazières

construens (Ehr.) Grun.
construens v. binodis (Ehr.) Gr.rn
construens v. venter (Ehr.) Grun.
virescens v. elliptica Hust.
pinnata Ehr.
spec .

spec.
sPec.
oldenburgiana llust.
brevistriata Grun.

Synedra acus Kütz.
Fragílaria capucina Desmazières
Synedra parasitica v. subconstricta Grun.
S. pulchella Kütz.
Fragilaria capucina Desmazières
Synedra rumpens Kütz.
S. tabulata (Agardh) Kütz.
S. tabulata v. parva (Xritz.) Grun.
Fragilaria vaucheria Petersen
Synedra acus Kütz.
S. ulna (Nirzsch) Ehr.
S. ulna (nitzsch) Ehr.
Eunotia tenella (Grun.) Hust.

E. exigua (de sréb.) Grun.
E. spec.
E. veneris (fütz.) t'tütter
E. formica Ehr.
E . val ida IIus t .

E. lunaris (nnr.) Grun.
E. diodon Ehr.
E. cf. pecÈinalis v. minor (rütz.) nabenh.
E. pectinalis v. minor (t<ütz. ) nabenh.
E. pectinalis v. minor fo. impressa (Ehr.)
E. pectinalis (t<ütz . ) Rabenh.
E. anomalie
Cocconeis pediculus Ehr.
C. placentula v. euglypta (Utrr.)
Achnanthes andicola (Cleve) ttust.
A. hungarica Grun.
A. affinis Grun.
A. conspicua A. Mayer
A. exigua Grun.
A. lanceolata de Bréb.
A. lanceolaLa v. elliptica Cleve
A. lanceolata v. rostraËa OestruP
A. linearis v. pusilla (w. smittr) Grun.
A. minutissima Kütz.
4,. minuÈissima v. cryptocePhala Grun-

Grun

1

2

3

F
F
F
F
F
F
F
F
F
F

37
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Fig. a6e- j Achnanthes minutissima teratologie
47
48
49
50
51
52
53 /r
s3/2
54
55a
55b- c
55d
55e- f
56
57
58a-b
58c
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
7T
72
73
74
75
76
77
78
79
80a- c
80d-e
81
82
83
84a
84b
85
86
87
88
89
90
9T
92
93
94
95
96a- d
96e
96f-s

A. suchlandti Hust.
A. cf. hauckiana Grun.
Caloneis silicula (nnr.) Cleve
Neidium affine v. amphyrhynchus (fnr.) Cleve
Stauroneis anceps Ehr.
S. phoenicenteron Ehr.
S. kriegeri PaËrick
S. producta Grun.
Anomoeoneís exilis (t<ütz.) Cleve
Navicula gregaria Donkin
N. cryPtocePhala Kütz.
N. halophila (Grun.) Cleve
N. exilis Kütz.
N. halophila (Grun.) Cleve
N. accomoda Hust.
N. radiosa Kütz.
N. exilis Kütz.
N. rhynchocephala Kütz.
N. minima Grun.
N. seminulurn Grun.
N. spec. 2

N. cf. modica Hust.
N. festiva Krasske

hungarica v. capitata (nnr.)
pseudoscutiformis Hust.
pupula Kütz.
gastrum Ehr.

Grun.

sPec.
sPec.
sPec.
spec.
sPec.
spec.
spec.
sPec.
spec.

Pinnularia
P.
P.
P.
P.
P.
P.

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N 10

1

3

4
5

6
7

I
I

gibba Ehr.
mesolepta (nnr.) w.
microstauron (nhr. )
cf. interrupta fo.
cf. molaris Grun.
silvatica Petersen
spec .

Amphora ovalis Kütz.
A. ovalis v. pediculus Kütz.
A. veneta Kütz.
Cyrnbella aspera (utrr.) Cleve
C. spec. 1

C. ventricosa Kütz.
C. cyrnbiformis (rütz . ) v. Heurck
C. turgida (creg.) cleve
C. spec. 2

C. naviculiformis Auerswald
Gomphonema acumínatum Ehr.
G. constrictum Ehr.
G. gracile Ehr.
G. parvulum (rütz.) Grun.
G. parvulum v. micropus (Kütz.) Cleve
G. parvulum v. subelliPtica Cleve

smith
Cleve

minuÈissima Hust.



Fig. 97
98
99

100
101
LO2
103
ro4
105
106
107
108
109
110
111
ll2
113
114
115
116
LT7
118
119
120
t2l
122
r23
t24
L25
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Gomphonema angustatum v. producta Grun.
c. olivaceum (Lyngb. ) fütz.
Epithemia zebra v. porcellus (rütz.) Grun.
Rhopalodia gibba (nnr.) o.uütter
Nitzschia dissipata (fütz.) crun.
N. fonÈicola Grun.
N. fonticola Grun.
N. paleacea Grun.
N. palea (fütz. ) w. Smith
N. cf. conununis Rabenh.
N. amphibia Grun.
N. linearis hr. Smith
N. cf. acula Hantzsch.
N. hungarica Grun.
N. linearis ü1. Smith
N. spec, 1

N. sËagnorum
N. scalaris (nnr. ) w. smitfr
N. tryblionella Hantzsch.
N. sigmoîdea (nnr. ) W. smirn
N. spec. 2
Surirella angusta Kütz.
S. ovata Kütz.
Campylodiscus noricus v. hibernetica (Ehr.)
Indet.
Nitzschia pusilla (fütz.) Grun.
N. paleacea Grun.
N. gracilis Hantzsch.
N. palea (rürz. ) w.smirh

Grun
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SOORTSVERANThIOORD ING DER DIATOMEEEN

Melosira disËans (¡trr. ) fütz.
fie. 2. Determinatie met Hustedt 1930, bLz. 263, fig. 110'

Melosira granulata (ntrr. ) Ra.l fs
fig. la en 1f zijn de eindcéllen, b-e zijn tussencellen. De breedte varieert
.r"r, S - 10 ¡rrn. Hãt aantal spiraalrijen bedraagt l2-l}/10¡rm, terwijl het aantal
dwarspunten varieert tussen de 10 en 22 per 10 prn. Alle vormen, behalve de eind-
cellen, hebben de spiraalgewonden lengte-punctering gemeen. De afmeting van discus
en sulci is zeer wisselend.

Melosira granulata v. angustissima MüIler
Determinatie met Hustedt 1930, b1z. 354, fig. 104d

Cyclotella comta (nnr.) fütz.
Determinatie met HustedÈ 1930, blz. 354, fig. 183.

Cyclotella meneghiniana KüÈz .

Determinatie met Hustedt 1930, blz. 34L, fig. 174-

SËephanodiscus astraea v. minutula (Xütz') Grun.
fig. 3. Vooral bij de grotere exemplaren is Ëe zien, daE elke radiale sÈreep
r.n ¿. periferie van de valva bestaat uit 2 of meer puntenrijen'

Coscinodiscus lacustris Grun.
DeterminaÈie met HusÈedt 1930, blz. 432, fig. 235.

cf. ActinoPËYchus.
fig.4a ¿e vatva-zijde en 4b de zijkanr. De valvazíjde bestaaË uit 6 segmenten

diã om en om in heizelfde horizoniale vlak liggen. De perífere radiale sÈreepjes
lijken enigszins op een opstaande haarzoom. Ieder segment is bol.
50 "haartjãs" per segment (25/IO lrm) en 18 puntenrijen in. 10 pm. l'lat de bouw

betreft is er enige ãvereenkomst met A. undulatus (naitey) Ralfs in Hustedt 1930,

b1,2. 475, f ig. 264.

Tabellaria fenestrata (Lyngb. ) Kütz.
Determinatie met Hustedt L959, b1-z. 26, fig. 554.

Tabellaria flocculosa (Roth) rütz.
fig. 5a de valva en 5b de tussenband. Onderscheidt zich van T

een veel kleiner lengte/breedÈe quotiënt.

Fragilaria brevistriata Grun.
fig. 18a de normale vorm en 18b een ingesnoerde vorm
16 striae/10 ¡m.

Diatoma elongatum Agardh
fig. 6. Onderscheidt zich van D. vulgare door de zeer geringe breedte (tot 4 pn)

Meridion circulare Agardh
Determinatie met HusÈedt 1959, b1-z. 93, fí9. 627 '

Opephora marty Hériboud
fig. 7. Vertoãnt zeer veel overeenkomst met Hustedt 1959, b12.135, fig' 654,
echter de bouw van de ribben zoals ín fig. 7b wordt niet I^Teergegeven' I{el wordt
vermeld dat de ribben waarschijnlijk kamertjes insluiten aan de binnekant van de

celwand. In dat geval zouden er per tlb 2 kamertjes ingesloten zijn'

fenestrata door

Beide valva bevatten
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Fragilaria capucina Desmazières
fig. 8a-e, fig. 20 en fig. 22b. Yan al deze vormen komt slechEs fig. 8a overeen
met Hustedt 1959, bLz.145, fig. 659. De vormen 8b en 8c zijn respectievelijk de
boven- en onderkant van hetzelfde organisme, zodat fig. 8d niet als var. mesolepta
wordt beschreven. Gezien de grote vormenrijkdom van deze soort zijn de niet te
determineren analogieän (tig. 20 en 22b) ook bij F. capucina ondergebracht.

Fragilaria construens (Ehr.) Grun.
fig. 9. De vorm komt goed overeen met Hustedt 1959, bLz,
enige verschil dat de centrale area in fig. 9 nauwelijks

159, fig. 670c, met
lancetvormig is verw

als
ijd

Fragilaria construens v. binodis (gnr.) Grun.
fig. 10a en 10b. Vooral de vorm a vertoont grote gelijkenis met HustedË L959,
blz. 159, fig. 670c. Vorm b lijkt een overgang naar var. venter te zijn. De
streping, resp. 14 en 13 str./10 ¡rm, lijkË voor zulke kleine exemplaren grover te
zijn dan de beschreven 14 - 17 str . / tO pn.

Fragilaria construens v. venter (nnr.) Grun.
fig. 11a-i. De vormen a-d voldoen aan Hustedt 1959, bLz. 159, fig. 670h-rn. De
andere vormen zijn hieraan toegevoegd omdat er Ealtoze overgangen zijn gevonden
en omdaE het verschil met de meest hierna in aanmerking komende soort (Synedra
minuscula) nog groter is.

Fragilaria oldenburgiana Hust.
fig. 17. Determínatie met HustedE 1959

Fragilaria pinnata Ehr.
fig. 13. Deze soort ís makkelijk herkenbaar aan de grove strepíng (fO-fZ str./
10 ¡rm). Bij exemplaren van deze afmetingen is de streping óp de striae reeds te
zien.

Fragilaria vaucheria Kütz.
fig. 25. De eenzijdig verdikte centraalarea en ca. 15 str./10 ¡m zijn kenmerkend
voor deze soort.

Fragilaria virescens v. elliptica Hust.
fig. 12. Op grond van de dichte streping (20 str./10 ¡rm) en de bijna parallel
verlopen striae, gecombineerd met de elliptische valva-omtrek is deze vorm als
v. elliptica gedetermineerd.

Fragilaria spec. 2

fig. 15. LengËe 18 ¡m, 20 str./l0¡tm: Aan één zíjde ontbreekt de centrale stre-
ping. Er is geen pseudoraphe waarneembaar. De striae lopen allemaal paralle1. Dit
tesamen met de cylindrische omt.rek doet wat denken aan F. cylindricus Grun. in
HustedË L959, blz. 153, fie. 665 (Pelagísche Meeresform).

Fragilaría spec. 1

fig. 14. Lengte 1215 um, 16r5 str./IOyn. Een axiaal en een centraal-area zíjn
niet waargenomen. Op grond van de omÈrek is voor Fragilaria gekozen.

Fragilaria spec. 3
fig. 16. Deze Fragilaria-achtige bezít een hoogstmerkwaardige hontnerfstructuur.

Asterionella formosa Hassall
Determinatie met Hustedt L93O, b7-z. I47, fig. 156.

Synedra,acus Kütz.
fie. 19 en 26a. Onderscheidt zich van S. ulna door een minder robuust uiterlijk.
Het aantal striae rs steeds meer dan I4/IO ¡m (ca. IO/ 10¡m bij S. ulna).
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Synedra acus v. angustissima Grun.
De Synedra's die niet breder zljn dan 3 Fm, met ca. 16 str./lO¡m en een zeer
langgerekEe valva hebben , zíjn ondergebracht bij deze variatie. Zie verder
Hustedt 1959, fig. 693c.

Synedra parasiÈica v.
fig. 21.

subconstrícta Grun.

Synedra pulchella Kütz.
fig. 22a.

Synedra pulchella v. navículacea Grun.
Determinarie mer Hustedr L959, bLz. 193, fig. 688e.

Synedra rumpens Kütz.
fie. 23.

Synedra tabulata (Agardh) Kütz.
fig. 24a. Alhoewel dit een brakwaËersoort is,
en aantal striae aan de in Hustedt 1959, bl-z.

Synedra ulna
Determinatie
de Eerminat ie
streping (12

voldoet de vorm, wat beLreft lengte
218 beschreven soort.

Synedra cf. tabulata v. parva (rcütz.) Grun.
fig. 24b. De striae zijn ook hier zeer kort, met een dichtheid van 19 str./10 ¡rm
De afbeelden 710m-n in Husredt 1959 op bLz. 22I komen niet sterk overeen, zodat
cf. aan deze variaÈie is toegevoegd.

Synedra ulna (nitzsch.) ¡ttr.
fig. 26b-c. Alhoewel de vorm van de polen en de breedte der valva's in beide
gevallen verschillend is. ís toch besloten tot S. ulna in navolging van Hustedt
1959, blz. I97. fig. 691a-b. De streping bedraagt bij beide 10 str./10 ¡im.

v. danica (rütz.) Grun.
met Hustedt 1959, bLz. 200, fig. 691f. Criteria gebruikt bij de

zíjn: het smalle uiterlijk van de valva (max. 5 ¡rm) en de dichtere
str./10 /rm) in verhouding tot de soort.

Eunotoa diodon Ehr.
fig. 33. Deze soort is moeilijk te onderscheiden van E, pectinalis v. minor
fo. impressa (ehr.). Argumenten ter onderscheiding zijn: duidelijke dorsale
inbochting, krachtigere striae, regelmatigere plaatsing der stríae, robuuster
en voller voorkomen. Het getekende exemplaar heeft evenals de overige gevonden
exemplaren 14 str./10 7rm. Dit is in overeensteuuning met Hustedt 1959, b1-z. 276,
fig. 742. Een verschil is de minder gekopte pool dan de door ons gevonden exem-
plaren.

Eunotia exigua (¿e ¡réb.) Grun.
fig. 28a-e. Slechts de kortere en enigszins afwijkende vornrerì zijn getekend.
Kenmerkend voor deze soort zijn de p1oËseling terugvallende dorsaalranden en de
zeer dichte sËreping (tot 27 str./10 ¡rm ).

Eunotia formica Ehr.
fig. 30. Een zeer eenvoudig herkenbare soorË. De striae zijn duidelijk gePunc-
Ëeerd en hebben een díchtheid van 9-10 str./IO yln.

Eunotia lunaris (nnr.) Grun.
fig. 32a-c. De dorsaalzijde is meer convex dan de ventraalzijde, zodaE de valva
poolwaarts smaller wordt. De sËreping bedraagt 17-18 str./10 ¡m.
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Eunotia pectinalis (t<ütz.) nabenh.
fig. 35d-i. De terugvallende dorsaalzijde zou kenmerkend zijn (Hustedt 1959).
De getekende vormen verschillen wat dat betreft aanzíenlijk. Het meest meÈ de
beschrijving overeenkomend is het exemplaar getekend in fig. 35h. Aangezien er
allerlei tussenvormen in de reeks 35d-i gevonden zíjn, worden aIle als E. pecti-
nalis gedetermineerd. Kenmerkend bij alle is de zeer dichte streping aan de
polen. In het midden 10 str./10 ¡m en aan de polen 14 sËr./f0 pm.

Eunotia pectinalis v. minor (t<ütz.) Rabenh.
fig. 35a-b. Het verschil met de soorË is gelegen in de geringere afmeting.
Voorts is de variijteit veel minder dikwandig. De sÈreping bedraagË gemiddeld
16 str./ 10 ¡:m.

Eunotia pectinalis v. minor fo. impressa (Ehr.)
fig. 35c. hlijkt slechts af van v. minor door de ingedrukte dorsaalzijde.

Eunotia cf. pectinalis v. minor
fie. 34. Lengte 19 ¡rm, 15-16 str./10 pm. De valva is veel boller dan bij v.
minor, terwijl de raphe iets meer naar de polen verschoven lijkt Le zijn. Boven-
dien zijn de polen licht gekield.

Eunotia tenella (Grun.) Hust.
fig. 27a-d. Kenmerkend is het bo11e uiterlijk. De dorsaalzijde loopt in een
gelijkmatige boog door Ëot aan de polen. De vormen a-c hebben 20-22 srr./10 ¡m.
De vorm d heeft 18 str"lIO ¡n. Er zijn veel vormen gevonden met, vooral in het
midden, kortere tussengeschoven striae.

Eunotia valida (nnr.) Rabenh.
fig. 31a-c. Vooral bij de grotere exemplaren verlopen de zijden evenwijdig. De
kleinere vertonen de neiging om te verbuigen. De polen zijn zeer licht gekopt.
De striae zijn duidelijk gepuncteerd en hebben een dichtheid van 10-13 str./10 ¡m,
afhankelijk van de grootte. De streping is gemeten in het midden van de ventraal-
zíjde.

Eunotia veneris (rütz . ) o.t"tüller
fig. 29a-d. Al1e vormen met een min of meer spits toelopende pool zijn als veneris
gedetermineerd. De streping bedraagt 17 str./10 ¡rm als gemiddelde voor de gehele
klep. In tegenstelling tot Hustedt 1959, blz. 301, is niet v¡aargenomen daË de
streping in heÈ midden duidelijk grover is dan aan de polen.

Eunotia anomalie
fig. 36a-b. Van het zeer grote aantal gevonden anomalieëa zíjr. slechts deze ge-
tekend. Aangezien de herkomst niet overal te achterhalen I¡/as, is besloten om

alIe anomalieën tesamen onder te brengen zonder \./eergave van de oorspronkelijke
soort .

Eunotia spec.
fie. 28f. De streping is even dicht als bij E. exigua. Vanwege het duidelijke
verschil van de vorm der polen is besloten dit exemplaar niet bij een soort onder
te brengen.

Cocconeis pediculus Ehr.
fig. 37. Zeer kenmerkend is de bolle vorm van de valva, alsmede het verlooP van
de punÈenrijen op de schalen.

Cocconeis placentula Ehr.
Determinatie met Hustedt 1959, bLz. 347, fig. 8O2.
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Cocconeis placentula v. euglypta (Ehr.)
fig. 38. Onderscheidt zich van de soort door de smalle hyaline langslijnen,
waardoor per schaalhelft ca. 4-5 uit dr¿arsstreepjes bestaande lengtelijnen
ontstaan.

Achnanthes affinis Grun.
fig. 4L De rapheschaal onderscheidt zich van A. minutissima door een tot aan
de rand doorlopende dwarsbinding. Van beide schalen is het aantal striae bijna
niet vast te stellen, aangezien de streping naar de polen toe steeds fijner
wordt. De dichtheid is groter dan 30 str./10 ¡m. De raphenloze schaal heefÈ een
lancetvormige pseudoraphe.

Achnanthes cf. andicola (Cleve) Hust.
fig. 39a-b. Fig. 39a onderscheidË zich van A. hungaríca door een tot aan de
schaalrand verbrede cenËraalarea en een geîsoleerde stigma in die cenÈraalarea.
De pseudoraphe verloopt zeer kronkelig en de valva verloopt min of meer bol-
vormig, gaande van links naar rechts. Het aantal striae bedraagt L9/lO yn.
Fig. 39b heeft een groot strucÈuurloos gedeelte aan de polen, heËgeen overeen-
komt met de in Hustedt 1959, b1-z. 384 besc¡.'reven soort. VoorEs is ook hier een
geîsoleerde stigma aanwezig in de cenÈraalarea, terwijl de rapheuiteinden lood-
recht op de raphe staan. Dit laatste wordt overigens nergens beschreven. Het
is vooralsnog onduidelijk of hier sprake is van A. andicola en bovendien is de
vraag of de beide getekende schalen aan dezelfde soort Eoebehoren, temeer daar
beide in andere monsterpunten zijn verzameld en dit de enige exemplaren zijn.

Achnanthes conspicua A. lufayer
fig. 42. Kenmerkend voor deze soort is de smalle centrale tot aan de r
dwarsbinding. Dit exemplaar heeft 16 str./10 ¡rm bij een lengte van 7,5
in Hustedt 1959, blz. 387, beschreven exemplaar heefË een lengte van 8

L3-14 str./10 ¡m.

and reikende
Het

en
Fm
¡m

Achnanthes exilis Kütz.
Determinatie met HusÈedt 1959, bl-z. 378, fig. 822

Achnanthes exigua Grun.
fig. 43a is de raphenschaal meË een streping van 19/I0 ¡m. De raphenloze schaal
(43b) heeft dezelfde streepdichtheid. De gevonden exemplaren hebben een streping
die tot 25llO ¡m beloopt voor kleine individuen.

Achnant.hes hauckiana Grun.
fig. 48. HeË getekende exemplaar verschilt van Hustedt 1959, blz. 388, doordat
de striae aan één kant niet verder uit elkaar staan, Ëerwijl tevens geen fijne
puntering op de striae is waargenomen.

Achnanthes hungarica Grun.
fig. 40a-d. De raphenschaal heeft een stauron van wisselende grootte. De meeste
exemplaren hebben een asymnetrische centraalarea, zoals getekend in fig. 40b.
De streping verloopÈ lichÈ radiaal met een dichtheid van 20 str./10 )¡m.

Achnanthes
fie. 44a.

lanceolata de Bréb.

Achnanthes lanceolata.v. elliptica Cleve
fig. 44b-c. Het verschil met de soort is de elliptische vorm van de valva.

Achnanthes lanceolata v. rostrata Oestrup
fig.44d. Bij de soort, zowel a1s bij de variäteiten, is een streping gevonden
van 13-15/10 ¡m, afhankelijk van de grootÈe.
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Achnanthes linearis v. pusilla (w.smittr) Grun.
fig. 45a-d. Beide schalen zijn ongeveer gelijk gestreept 20-25 sLr./10 um).
Kenmerkend is de Ëypisch lineaíre vorm van de valva.

Achnanthes minutissima Kütz.
fig. 46a-c. Vooral de kortere vormen, zoals hier afgebeeld, maken een asynrneÈri-
sche indruk. De streping is zeer fijn en vooral aan de polen niet duidelijk meer
hraar te nemen, maar altijd meer dan 30 str./10 ¡rn. De centrale area kan van
verschillende afmeting zijn, maar bestrijkt nooit als een band de gehele breedEe
van de valva, zoals bij A. affinis. De pleurazíide is altijd geknikt.

AchnanÈhe
fie. 46d-
gekopt zi

s minutissima v. cryptocephala Grun'
f. Als de soort met dit verschil, dat de polen min of meer duidelijk
jn.

Achnanthes minutissima teratologre
fig. 46g-j. De hier getekende valva's zijn als het hrare aangevreten. HeË donker
geiekende gedeelte geeft het deel van de schaal aan \^Iat nog structuur bezit,
á" .""t is van e1k kenmerk ontdaan. Door de typische schaalomËrek is de desbe-
treffende soort nog te herkennen.

Achnanthes suchlandtii Hust.
fig. 27. De rapheschaal bevat een axiale ruimte die breder is dan de centraal-

"r"r, zodat er van een soort insnoering sprake is. De rapheloze schaal is zeer
kenmerkend vanwege de smalle hyaline langslijn die de striae ongeveer door midden
deeLt. De pool van de rapheschaal heeft , zoals te zien in fig. 44c, een celwand
die gedeeltelijk verdikt is aan weerszijden van de raphe. De schalen hebben
beide een streping van ca. 21 str./10 um. De streoen verlopen van parallel tot
licht radiaal, gaande van het midden naar de polen.

Rhoicosphenia curvata (Kütz.) Grun.
Determinatie met Hustedt 1959, blz. 43L, fie. 879.

Frustulia rhomboîdes (Phr.) de toni
Determinatie met Hustedt L959, bIz. 728' fig. 1098a.

Frustulia rhomboÎdes v. saxonica (Rabenh.) de Toni
Determinatie met HusÈedt L959, bLz. 729, fig. 1099a.

FrusËulia vulgaris (thwait. ) de Toni
Determinatie met Hustedt I)59, blz. 73I, fig. 1100a.

Gyrosigma acuminaEum (Kütz. ) nabenh.
Determinatie met Hustedt I93O, bl-z. 224, fie. 329.

Gyrosigma attenuatum (Xütz.) nabenh.
Determ,inatie meL HusËedt 1930, blz. 224, fig. 330.

Caloneis silicula (anr. ) cleve
fig. 49. Behalve het getekende exemplaar zíjr- er een aantal overgangen gevonden
*"È.r"r. gibberula en var. truncatula. Hierdoor is besloten alle variä!teiten
samen te vatten onder de soort.

Neidium amphyrhynchus (Ehr.) Cleve
fig. 50. ffàt getekende exemplaar exemplaar heeft een lengte van 55 pm bij
streping van 21 str./10 prn.

Neidium bisulcatum (Lagerstedt)
Determinatie met Hustedt 1930,

Cleve
b|z. 242, fie. 374.

een
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Neidium iridis (shr.) Cleve
Determinatie meÈ HusËedt 1930, blz. 245, fig. 379.

Neidium productum (w. smittr) Cleve
Determinatie meL HusÈedü 1930, blz. 245, fig. 383.

Stauroneis acuta I¡l . Smith
Determinatie met HustedÈ 1959, bIz. 819, fig. 1163a.

Stauroneis anceps Ehr.
fie. 51. De striae zijn gepunteerd en de dichtheid der sÈriae ís 21/lO ¡tm.

Stauroneis kriegeri Patrick
fig. 53/la. Ca. 25 of meer striae/Io ¡:m. De striae worden naar de polen Ëoe

steeds onduidelijker. De polen zijn koppig uitgerekt, terwijl de eigenlijke pool
vrijwel vlak is en loodrecht staat op de rapherichting, De centrale area ver-
wijdt zich soms naar de schaalrand Ëoe. De striae lopen recht, dit in tegenstel-
ling tot S. agrestis Petersen.

Stauroneis nobilis Schumann
DeËerminatie met HusËedÈ L959, bL2.778, fig. L125.

Stauroneis phoenicenteron Ehr.
fig. 52. Dit kleine exemplaar heeft veel weg van S. anceps v. sibiríca
Grun. Het aanËa1 striae moet dan echter 22 of meer per 10 ¡rm bedragen.
exemplaar heeft een streepdichtheíd van 18/10 ¡rm.

Navicula cryptocephala KiiË2.
fig. 56b-c. De streping bedraagË ca. 17 str./10 ¡rm. De centraalarea is
groter dan bij N" accomoda. De polen zijn slechts zeer weinig capitaat.

Navicula cuspidata Kütz.
Determinatie met Hustedt L96L, blz. 59, fig. I2O6a.

(enr. )
Dir

Stauroneis producta Grun.
fig. 53/2. Zeer korte pseudosepten en een smalle centraalarea.
De sÈriae zijn in tegenstellíng tot S. ancePs niet gepunËeerd.

25-26 str./10 ¡m.

Stauroneis smithii Grun.
Determinatie met Hustedt L959, bIz. 810, fig. 1157b.

Anomoeoneis exilis (fütz.) Cleve
fig. 54a-b. De striae zíjn zeer fijn. Door de onderbrekingen in de striae lijkÈ
het alsof er donkere langslijnen over de schaal heen lopen.

Navicula accomoda HusË.
fig. 57a-b. De valva is duidelijk capitaat. De striae staan alle loodrecht op
de raphe en de dichtheid bedraagt ca. 22 str. / 10 ¡rrn. De centraalarea is klein
en rond.

Navicula exilis Kütz.
fig. 55e-f . In het midden zijn de str.iae
de polen toe worden ze convergent. Ca. 20

licht gebogen in radiale richting,
str. /10 /¡m.

rond en

naar

Navicula fesËiva Krasske
fig. 64. In het midden 25 sÈr./10 ¡rm, naar de polen toe zijn de striae niet
meer te onderscheiden. De langslijnen die de korte striae begrenzen lopen uit
in een donkere vlek aan de polen. Zíe verder Hustedt 1961, bLz.95, fig. 1242.
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Navicula cf. frugalis Hust.
DeÈerminatie met Hustedt L96I, bLz
exemplaar te klein om te tekenen.

234, fíg. 1356. Helaas was het ene gevonden
cf. is toegevoegd vanwege de zeldzaamheid.

Het aantal striae

Navicula gastrum Ehr.
fig. 68. De striae zijn duidelijk gepunteerd. In het midden 8 str./10 ¡rm en
ca. 22 punten/ 10 ¡rm. De raphe is enkelvoudig.

Navicula gracilis Ehr.
Determinatie meË Hustedt 1930, blz. 299, fig. 5I4.

Navicula gregaria Donkin
fig. 55a. Het gevonden exemplaar heeft een lengte van 24 ¡n.
is gemiddeld L4/IO ¡m. De centraalarea is rechthoekig.

Navicula
fie. 55d
bedraagt
de polen

halophila (Grun.) cleve
en fig.56. De centraalarea is rond en zeer klein. Het aantal striae
ca. 18/10 ¡m. De striae verlopen eerst parallel, totdat ze, vlak bij
pas, convergent worden.

Navicula hungarica v. capitata (gtrr.) Grun.
fig. 65. De stríae zijn duidelijk gepunteerd

Navicula menisculus Schumann
Determinatie met Hustedt 1930, blz, 300 fie.5L4.

Navicula minima Grun.
fig. 60a-f. De kenmerken zijn: 1. ca. 30 sÈr./IO ym,2. de sËriae verlopen
radiaal, 3. de centrale area is enigszins verbreed, maar de striae zijn nauwe-
lijks tot de helft ingekortr 4. de striae zijn te fijn om ze aLlemaal te kunnen
onderscheiden.

Navicula cf. modica Hust.
fig. 63. Lengte 11 ¡m, 17-18 sËr./10 i:m. De middelste striae lijken iets verdikt.
De cf. is toegevoegd aangezien er volgens Hustedt (fg6f) een begeleidende lijn
aan weerszijden van de raphe aanwezig moeË zijn, terwijl er bovendien niet wordt
gesproken over verdikte centrale sEriae.

Navicula muÈíca KüLz.
Determinatie met Hustedt 1930, bLz. 274, f.íg, 453a.

Navicula oblonga Kütz.
Determinatie met Hustedt 1930, bIz. 307, fig. 550.

Navicula pelliculosa (¿e ¡réu.) ttilse
Determinatie met HusÈedt 196I, blz. I72, fig. 1305.

Navicula peregrina fo. minor Kolbe
Determinatie met v.d. I^Ierff. L974, bLz. P.D. G XVI.109.

Navicula pseudoscutiformis Hust.
fig. 66. Duidelijk zijn de ingeschoven striae te zien. Het aantal bedraagË ca
23/ L0 yn.

Navicula pupula Kiitz.
fig. 67. Fig. 67a is min of meer de habitusvorm van fo. capitata Skvort.zow &

Meyer. Fig. 67b geeft fo. el1iptíca Hust. \^reer.
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Navícula radiosa Kütz.
fig. 58a-b. Behalve de spits geronde polen, zíjn de in een bochË lopende cenÈrale
striae, kenmerkend voor deze soort.

Navicula rhynchocephala KüEz.
fig. 59. Getekend zijn een voorbeeld van een habitusvorm, een voorbeeld van
capítate vorm en een detail van een stria. De streping bedraagt 10-11 str.ll
De striae verlopen van radiaal naar convergent, gezíen vanuit het midden naa
polen.

Navicula seminulum Grun.
fig. 61. Het aantal striae is ca.22/LO yur. In tegenstelling tot N. minima zijn
alle striae gemakkelijk te onderscheide r. Ook de centrale area is groter, omdaÈ

er aan elke kant zeker 2 striae tot 113 var. hun lengte zijn ingekort. Naarmate
de schaal kleiner wordt, verandert de vorm van lanceolaat naar elliptisch.

Navicula spec. I
fig. 69. Lengte 19 ¡rm. Ca. 20 str./10 ¡rm. De striae zijn verbogen, zowel polair
als centraal. Tussen enkele striae zijn verkorte streepjes gevoegd aan de axiale
kant. Verder is er een lichte aanwijzing dat de raphe-einden riaar tegenoverge-
stelde zijden afbuigen.

Navicula spec. 2

1íg. 62. Er is geen centraalarea aanwezig. De striae staan parallel ten opzichte
van elkaar, behalve bii de polen r^raar een iets radiaal verloop zichtbaar is.
Ca. 27 str./10 prn. De vorm is, alhoewel niet erg duidelijk te zien op de tekenine.
meer elliptisch dan lineair.

Navicula spec. 3
fig. 70. Lengte 6,5 ¡rm. Ca. 26 regelmatige en duidelíjke striae per 10 ¡rn
In het midden zijn aan weerszijden 2 streepjes tussengeschoven.

Navicula spec. 4
fig. 71. Lengte 15 ¡m. Ca. 30 str./10 ¡m. De striae zijn iets gebogen en worden
steeds fijner naar de polen toe. De centraalarea is onregelmatig.
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Navicula spec. 5

fig. 72. Lengte 18 ¡rm. 1414 str./ LO pm. De centraalarea is onregelmatig door
hier en daar verkorte striae. Het exemplaar is nogal dikwandig.

Navicula spec. 6
fig. 73. Lengte 7,5 7:m. 4 paar sÈriae op de bovenste helft en
onderste. Gemíddels 12 str./ 10 ,¡:rn. De lineaire vorm komt enig
N. begeri Krasske. Het aantal striae en de vorrn van de central
echter niet overeen.

5 paar op de
szins overeen met
e area komen

Navicula spec. 7

fig. 74. Ca. 19 str./10 pm. De striae zíjn, evenals de schaal, zeer dun, zodat
ook de andere kant kon worden bekeken. De raphe is zeer dun en slechËs als een
aan wijzing te zíe¡.

Navicula spec. 8
fig. 75. Lengte 15 ¡rm. De striae hebben gelijke afstanden tot elkaar meE een
dichÈheid van 22/LO pm. De centraalarea is meË de axiaalarea verbonden tot een
smalle lineaire ruimte. De striae zijn op 2/3 verdikt, waardoor het fijkt of er
een langslijn over de schaal loopt.

Navicula spec. 9

fig. 76. Lengte 34 ¡rm met 24 parallele striae per 10 ¡rm. De striae
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zijn voorzien van onregelmatig verdeelde donkere vlekken die ofwel op een
aantasting kunnen wijzen , of op een onregelmatige punctering.

Navícula spec. 10
f ie. 77 . Lengte 12 ¡rm. 22 str. /10 pm. De

in het midden staan verder uit elkaar dan
verloop.

centrale area is zeer smal. De striae
aan de polen. Alle hebben een radiaal

Pinnularia borealis Ehr.
Determinatie met HustedÈ 1930, blz. 325, fíe. 615.

Pinnularia dactylus Ehr.
Determinatie met HustedË 1930, blz. 332, fig. 615.

Pinnularia gentilis (Donkin) cleve
Determinatie met Hustedt 1930, b1z. 335, fig. 618.

Pinnularia gibba Ehr.
fig. 78. De striae zijn kort en
omvang. 9 str./LO ¡m. De raphe
polen zijn goed zichtbaar.

omsluiten een cenËraalarea van wisselende
is min of meer gebogen en de striae rond de

Pinnularia cf. interrupta fo. minutissima Hust.
fig. 80d-e. In de regel is er een grote min of meer ronde centraalarea aan-
wezig. Lengte tot 30 ¡m en 13-14 brede sËriae per 10 ¡rm. Zie ook P. spec.

Pinnularia major (rîitz. ) cleve
Determinatie met Hustedt 1930, bLz. 331, fig. 614.

Pinnularia mesolepta (Ehr. ) w.Smith
fig. 79. Ca. 10 str./10 ¡m. Er is een grote centraalarea aanwezig. De striae
zijn ongeveer even breed a1s de Ëussenruimten en worden smaller en gaan dichter
opeen sÈaan naar de polen toe.

Pinnularia microstauron (enr. ) Cleve
fig. BOa-c. 11-12 str./10 ¡m. Door de eerst radiaal en later convergent ver-
lopende striae wordt een cenËrale area gevormd van zeer wisselende afmetingen.
De striae zíjn fors en breder dan de tussenruimLen.

Pinnularia cf. molaris Grun.
fig. 81. Lengte ca. 30 ¡m. 16 dunne stríae/ 10 ¡m. De centrale area bestaat
uit een brede dwarsband. De striae zijn dunner en minder radiaal cq. convergent
dan bij P. microstauron.

Pinnularia nobilis Ehr.
Determinatie met Hustedt L93O, bLz. 336, fig. 619.

Pinnularia gibba v. mesogongyla
Determinatie met Hustedt 1930.
centraalarea is cirkelvormig en

Pinnularia silvatica Petersen
fig. 82. Lengte variärend van 16 tot 21
De striae zíjn zeer fijn en dunner dan
18-20 str./10 ¡m.

(utrr. ) Hust.
blz. 327, fie. 602. Overiqens als de soort. De
de polen zijn iets gekopt.

Pm
de

. De centrale area is nogal variabel.
Ëussenruimten. De dichtheid bedraagt

Pinnularia viridis (Nitzsch.) nnr.
Determinatie rnet Hustedt 1930, b1z. 334, fig. 7I6a.



Pinnularia spec.
fig. 83. Lengte 17-21 ¡rm. Onderscheídt zich van P. cf. inEerrupta f. minutis-
sima door fijnere stríae, 16-18/ 10 ¡rm en door het sterker radiale cg' convergente
verloop der striae. Halverwege de schaal zíjr. é.én of twee streepjes aan de

axiale kant tussengeschoven. Indien het twee streepjes zíjn, maken ze eeî scherpe
hoek met elkaar.
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De striae zijn onderbroken door langslijntjes. De
Amphora ovalis Kütz.
f ig. 84a. 10 str .lLO ¡n.
valva is zeer bol.

Amphora ovalis v. pediculus Kütz.
fig. 84b. Lengte ca. 7 p^. De sÈriae zijn als puntenrijen I^taar Ëe nemen'
in het midden een bredere ruimte tussen de raphe-uiteinden doen ontsÈaan

die

Amphora veneta (xUtz. )
f ie. 85a-b . Ca. 18 s tr . / 10 ¡rn, die in het midden onregelrnatig onderbroken zijn.

Cymbella aspera (nnr.) cleve
fig. 86. Lengte meer dan 150 ¡m. Brede axiaal area aarir¡rezig met een raphe die
naãr dorsaal is afgebogen. In het midden ca. 8 str /10 ¡m. De striae zijn duide-
lijk gepunteerd met een dichtheid van 12 punËen/10 ¡m.

C¡rmbella cuspidata Kütz.
Determinatie met Hustedt 1930, blz. 355¡ fig. 650.

Cymbella cymbiformis (xütz.) v. Heurck
fig. 89. Duidelijke sÈigma aanwezig, die even breed is als de striae. De

raphe is aan het eind vertakt met een lange uitloper naar dorsaal en een korte
naar de ventrale zíjde. 8-9 str./10 ¡m en ca. 20 punten/ 10 ¡m.

Cymbella ehrenbergii Kütz.
Determinatie met Hustedt 1930, blz. 356, fig. 656.

Cymbella naviculiformis Auerswald
fig. 92. Lengte 37 ¡m, breedte 14 ¡m.
de striae is duidelijk te zíen.

Gemiddeld 13 str./LO yrl;-. Puntering op

Cymbella prostata (Berkeley) cleve
Determinatie met Hustedt 1930, blz. 357 , fie. 659.

CymbeLla turgida (creg.) Cleve
fig. 90. In het midden van de valva een lichte ventrale uitbuiking. Ca. 8 str.
p"r fO ¡m en naar schat.ting ongeveer 30 dunne streepjes / lO pn.

Cymbella vent ricosa Kütz.
fig. 88a-c. Lengte minimaal 11 ¡m. Het aantal striae varieert van 13-18/10 ¡m.
De centrale area is nauwelijks breder dan de axiale area.

Cymbella spec. 1

fie. 87. LengËe 7 p .

is geheel recht.
22-23 bijna parallelle striae/10 ¡m. De ventrale zijde

Cymbella spec. 2

fig. gI. Långte 2O ym, In het midden 13 str./LO ym. Aan de ventrale zíjde zíjn
in het midden de siriae van verschillende lengte. Geen puntering \Átaargenomen.

De centrale area is naar één zíjde verbreed. De vorm komË enigszins overeen met

C. obtusiuscula (fìitz.) Grun. De centrale area is daar echter klein en rond' ter-
wijl ook geen afwisselende striae zichtbaar zijn in Hustedt L93O, b1-z. 352, fig.
640.
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Gomphonema acuminatum Ehr.
fig. 93. 11 striae/lO ¡m.

Gomphonema angustaturn (Kütz. ) nabenh.
Determinatie met Hustedt 1930, blz. 37L, fig. 690.

Gomphonema angustatum var
fig. 97. Verschil met G.
11 str . /lO yn.

. producta Grun.
parvulum is de sËreping, díe veel grover is, namelijk

Gomphonema constrictum Ehr.
fie. 94a-b. Gemiddeld 13-14 srr./LO pn
cenËrale area is onregelmatig door af
lijk complex. De var. capitara (ntrr.)
gangen die zijn gevonden.

, die zeer duidelijk gestreept zíjn. De
en toe verkorte striae. De raphe is duide-
Cleve is niet gebruikt door de vele over-

Gomphonema gracile Ehr.
fig. 95a-d. Striae wisselend van 14-16/I0 pm. Kenmerkend voor de soort is de
zeer kleine cenÈrale area, die slechts aan één zíjde verbreed is. De vormen b en
d zíjn van G. parvulum te onderscheiden door hun grotere afmeting en doordat de
koppool niet de geringste aanwijzing geeft van afsnoering, hetgeãn bij G. parvu-
lum altijd te zien is.

Gomphonema olivaceum (Lyngb. ) fütz.
f ig. 98. 13 str, /10 ¡m. Geen ge'Ìsoleerde stigma aanwezíg.

Gomphonema parvulum (Xütz.) Grun.
fig. 96a-d. 14-16 str./L0 ¡,*. De valva is rnin of meer tweepolig gekopr.

Gomphonema parvulum var. microporus (I(ütz.) Cleve
fig. 96e. Ca. 13 striae/lO ¡rm. onderscheidt zich van de soort doordat de voeË-
pool minder uitgetrokken is.

Gomphonema parvulum var. subelliptica Cleve
fig. 96f-g. De vorm is subelliptisch, de polen zijn in het geheel nier ui¡-
getrokken. Tot 18 str./IO pn.

Epithernia rurgida (nnr.) I(ürz.
Determinatie met Hustedt 1930, b1z. 386, fig. 733.

Epithemia zebra var. porcellus (fütz.) Grun.
fig. 99. Kenmerkend zijn de versmalde polen. Ca. 13-f4 areoolrijen/10 ¡m,terwijl het aantal ríjen tussen twee ribben sËerk wissert

Epithemia zebra var. saxonica (rütz.) Grun.
Determinatie met Hustedt 1930, blz. 384, fig. 73O. Verschil meË de vorige is, dat
de schaal gelijkmaËig versmalt naar de polen toe.

Rhopalodia gibba (enr. ) o.uü1ler
fie. 100.

Nitzschia acicularis W. Smith
DeËerminatie met Hustedr 1930, b1z. 423, fie. B21-.

Nitzschia cf. acuta Hantzsch.
fig. 109, Kiel weinig excenrrisch.
fijne striae/lO ¡m. Lengte 150 ¡rm.in Hustedt 1930 is cf. toegevoegd.

5-6 kielpunten/l0 ¡m en meer dan 35 zeer
Vanwege de geringe overeenkomsÈ met fig. 790



Indet. 1

fig. 121. Lengte 14 ¡rm.
afzonderlijk te tellen,
rüaargenomen.
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De striae staan zeer dicht op
maar ,vermoedelijk meer dan 40

Ze zijn niet
Een raphe is niet

elkaar.
/1-0 ¡rm.
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Volsorde van soorten in de soortsverantrÿoording van het overig fytoplankton.

Planctomyces bekefii Gi¡resi
Microcystis aeruginosa Kütz.
M. flos-aquae
Aphanocapsa spec.
Aphanothece spp.
cf. Gloeocapsa sp.
Coelosphaeríum naegel ianum Unger.
c. ItPeeldriumtt
C. spec. I
Gomphosphaeria lacustris Chod.
G. aponina KüLz.
G. spec. l
Chroococcus turgidus (Kütz. ) ttaeg.
C. dispersus (feístt.) Lemm.

C. limneticus Lemm.
C. cf. mínutus (Kütz.) naeg.
C. cf. cumulatus Bachm.
C. cf. planctonicus Bethge
Eucapsis alpina Celm. et Shantz
Merismopedia sp.
Glaucocystis nostochinearum (T-tz.) Rabenh.
Blauwwier spec. 1

Blauwwier spec. 2

Monoraphidium spec. 1

M. spec. 2

M. spec. 3

M. spec. 4
Nostoc spec. I
N. spec.2
Anabaena spec. 1

A. spec. 2
cf. Aphanizomenon
cf. Calothrix
Oscill"atoria iwannoffiana (uyg. ) ceítt.

tenuis Agardh
sPec.
sPec.
sPec.
spec.
spec.
hieron¡rmusii Lernm

spec.
eridium bipesgroep

spec. I
spec. 2

Glenodinium sp.
Peridinee-cys Ëe
DinasËridium sexangulare Pascher
Mallomonas cf. elongata Rev.
M. spec. 1

M. spec. 2

Synura cf. uvella E.
S. spec. I
S. spec.2
Dinobryon divergens Imhof
D. utriculus SLein

Ophiocytium capitatum tlolle
O. cf. arbuscula (e.nr. )

Rabenh.
Tribonema
Euglena acus Ehr.
E. rripreris (Ou3.) Xlebs
E. cf. bucharica Kiss.
E. oxyuris f. charkoviensis Bourr.
E. cf. ehrenbergii Klebs
E. spirogyra Ehr.
E. spec. I
E. spec. 2

E. spec.
E. spec.3
Colacium sp.
Lepocinclis salina Fritsch
L.
L.
L.
L.
L.
Ph
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.
P.

spec.
sPec,
spec.
spec.
sPec.

longícauda

T.
cf. T
T.

Euglenophycee spec. 1

E. spec. 2
E. spec.3

longicauda var. 1

tortus (Lenun. ) St v.
tortus var. insecta
helicoides Pochm.
gigas Da Cunha
cf. brevicaudatus (fteUs) Leurn.
anomalus Fritsch et Rich.
spec. 1

pleuronectes (o.r.U. ) ouj.
sPec.
sPec.
sPec.
spec.
sPec.
sPec.
spec.
cf. brachykentron Pochm.
cf. swirenkoi Skv.
cf. caudatus Hübn.
orbicularis Hübn.
cf. polytrophos Pochm.
suecicus Leurn.
glaber (oeft. ) Pochm.
pleuraspis

volvocina Ehr.
volvocinopsis Swirenko
cf. hispida (Perty)

Stein em. Defl.
spec. 1

cf. bacillifera Playf.

acus

1

2
3
4
5
( Ehr. ) Duj

o
o
o
o
o
o
L
L
P

P

P

1

2

3
4
5

2
3
4
5

6
7

I

yngby

Trachelomonas pseudocaudata Defl.
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Cryptomonas sp.
Chlamydomonas
C. spec. 1

Chlorogonium sp.
Pteromonas aculeata Lemm. var.

Lemmermannii Skuj a -

Pteromonas sp.
Gonium pectorale Mül1er
Pandorina morum (t'tül1er) lory
Eudorina elegans Ehr.
Volvox sp.
Tetrasporale spec. 1

T. spec. 2

T. spec. 3
T. spec. 4
T. spec. 5

Gloeocystis
Apiocystis cf. brauniana Naeg.
Asterococcus
Chlorella
Dictyosphaerium sp.
Treubaria sp.
Oocystis sp.
Chodatella ciliata (Lagerh. ) Lerun.
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Selenastrum gracile Reinsch
Kirchneriella obesa (W.tùest) schmidle
Tetraëdron incisum (Lagerh. ) Schroevers
T. limneticum Borge
T. mut icurn (4. Br. ) Hansg.
T. planctonicum G.M. Smith
1. cf. caudatum (Corda) Hansg.
Actinastrum hanËzschii Lagerh.
Crucigenia quadrata Morren
c. Èetrapedia (Kirchn.) W.e l¡.
Crucigeniella apículata (Leur¡n. ) Komárek
Tetrastrum staurogeniaeforme (Schroeder) Lenrn
T. komarekii Hind.
Micractinium pusillum Fres.
Characiopsis spp.
Hydrodictyon reÈiculatum (L. ) Lagerh.
PediasÈrum boryanum (Turp. ) t'ten.
P. duplex Meyen
P. limneticum Thunmark
P. simplex (ueyen) Lemm.
P. tetras (nnr. ) nalfs
P. angulosum (enr. ) uen.
P. sP.
Coelastrum cambricum var. intermedium

(BohLin) I{est
C. microporum Naeg.
Botryococcus braunii KüË2.
Microspora
Stigeoclonium
Microthamnion sp.
Cladophora sp.
ProÈococcus
Bulbochaete sp.
Oedogonium
Coleochaete sp.

sPec
Spirogyra spec.

sPec.
sPec.

GonaÈozygon kinahani (Arch. )
Rabenh.

Closterium acerosum (Schrant<) ¡trr.
C. ehrenbergii Men.
C. leibleinii KüEz.
C. moniliferum (Bory) Ehr.
G. cf. peracerosum Gay
C. praelongum Bréb.
C. spec. I
PleuroËaenium trabecula (ntrr. ) ttaeg.
Cosmarium cf. botrytis Men.
C. spec. 1

C. punctulatum Bréb.
C. cf. ornatum Ralfs
C. reniforme (nalfs) Arch.
C. turpinii Bréb.
C. impressulum Elfv.
C. cf. pyramidatum Bréb.
C. spec. 2

C. cf. humile (Cay) Nordst..
C. regnelli t{ille
C. regnelli var. .dilatatum
C. pygmaeum
C. spec. 3
Staurastrum avicula Bréb.
S. cf. dilatatum Ehr.
S. furcígerum Bréb.
S. furcigerum f.

eusÈephana Nordst.
S. lunatum Ralfs
S. muticum Bréb.
..S. paradoxum Meyen
S. cf. sebaLdi Reinsch
S. teÈracerum Ralfs
S. spec. I
Batrachospennum sp.
Draadwier spec. 1

D. spec.z
D. spec. 3

D. spec. 4
D. spec. 5

D. spec. 6

D. spec. 7

D. spec. I
D. spec. 9

D. spec. 10
D. spec. 11
D. spec. L2
D. spec. 13
D. spec. L4
D. spec.15
D. spec.16
D. spec. L7

Mougeotia spec. 1

2
1

2
3
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cf. diatomee spec
Groenbol spec.

Scenedesmus spec. pee I
1

1

I
1

n
o

P
q
r
R

s
t

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G

G
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G

G

G

G

G

G

G

G

G

E

E

E

E

E

s
s
s
s
s
s
S

S

s
S

s

sPec.
spec.
spec.
sPec.
sPec.
spec.
sPec.
sPec.

1

2

3
4
5
6

7

I
9

S

S

S

S

S

S

s
S

S

S

S

S

S

spec.
sPec.
sPec.
sPec.

pee
pee

Pee
pee

. spec. 10

. spec. 11

. spec. 12

. spec. 13

. spec. L4

. spec ' 15

. spec. 16

. spec. 17

. spec. 18

. spec. 19

. spec. 20

. spec. 2L

. spec. 22

. spec. 23

. spec. 24

. spec. 25

. spec. 26
piplankter spec. 1

. spec. 2

. spec. 3

. spec. 4

. spec. 5
Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Ctro¿.

spec. peel a
spec. peel b
ecornis (nalts) ctro¿.
arcuatus Lemm.
vitiosus/arvernens is
spec. peeL c
spec. peel d
spec. peel e
dispar Bréb.
denÈiculatus Lagerh.
denËiculatus var. linearis

costato-granulaÈus (Hortob. ) Uherk.
spec. peel f
circumfusus var. bicaudatus HorËob. fo.
interrnedius var. balatonicus Hortob.
quadricauda (Turp. ) ¡r¿¡.
spec. peel g
cf. bicaudatus (Hansg. ) Ctro¿.
bicaudatus var. costatus
cf. bicaudatus var. brevicaudatus Hortob,

opoliensis
spec. peel
spec. peel
proÈuberans Fritsch
carinatus (Lemn. ) Ctro¿.
spec. peel u
spinosus Chod.
spinosus var. bicaudatus Hortob.
subspicatus Chod.

ter

s.
S.
S.
S.
s.
S.
S.
s.
s.
s.
s.
s.
S.
S.

spec.
sPec.
sPec.
spec.
spec.
spec.

Pee
Pee
Pee
Pee
Pee
pee

1

1

1

1

I
1_

h
I
j
k
1

m
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SOORTSVERANTT^TOORDING VAN HET OVERIG FYTOPLANKTON.

Opurerking: bij elk figuur is aangegeven uit welk monsterpunt (eerste cijfer)
uit welke maand (tweede cijfer) het getekende individu stamt b.v. fig.1:9-9;
betekent : uit monsterpunt 9 in september L979.

fie. 13:
fie. 14:

en

FUNcr (SCnrmßls).

Op de Fungi, behalve Planctomyces, is niet sysËematisch gelet eî ze zijn dus niet
in de totaalplanktonlijst verwerkt. Onderstaand overzicht geeft slechts een in-
druk van rÿat er aangetroffen is, zonder aanspraak te maken op volledigheid.

Teleutosporen.
In het materiaal werden af en Loe bruine, roodbruine of groenbruine lichaampjes
aangetroffen, die in navolging van Schroeversr Synopsis rrteleutosporenttwerden
genoemd. onze fig. 1 komt overeen met zijn Teleutospore 1; de figure¡ 2, 3 en 4
voldoen goed aan de beschrijving van zijn TeLeutospore 2.
Verder werd een kolonie aangetroffen, bestaande uit vier bij elkaar liggende,
tweecellige lichaarnpjes. Ze hadden een roodbruine kleur. Eén van de cellen van
een groepje van three vra6 voorzien van een kraagje, dat al dan niet scheef opge-
plant stond (fig. 5).
Fig. 1:9-9; fig.2:9-7; fie. 3: 7-9; fíe.4:3-9: fig. 5: 7-9.

Tetracladium.
Organisme met een spits toelopende hoofdas, r¡raaraan drie dunnere zijassen onder
een hoek van ongeveer 120" van elkaar staan. De hoofdas kan verdeeld zijn in
twee of drie cellen. Lijkt enígszins op AsËerothrix Küt2., maar mist de knobbels
aan de voet van elke zijtak.
Fig. 6: I'7; fie. 7: L-9.

Parasitaire schirmels.
Enkele keren werden in Closterium moniliferum en C. ehrenbergii grote ongekleurde
of lichÈ roodbruine bollen aangetroffen. Eenmaal bleek de bol een t'hals" te hebben,
die naar buiten leidde (fig. l).
fig.8:3-10; fig- 9:3-10; fig. 10:7-10.

Planctomyces bekefii Gimesi
Deze soort werd slecht.s een enkele keer in een klein aantal aangetroffen. Op

grond van de geringen afmeting (zíe Huber-PesËalozzí L938) handelt het hier waar-
schijnlijk om jonge, nog onvolgroeide individuen. Het aantal conodiën per individu
is gering.
Fig. 11: l-7 .

SCHIZOMYCETES (BACTERIEN) .

Ook de bacteriën zijn niet systematisch bekeken. Hieronder bespreken we enkele
vormen, die door ons geÈekend zíja.
fig. 12:9 - 7. Chlorobacteriën van diverse grootte. Soms hebben de groËere een

slijrnlaag rond de individuele cellen.
. Chlorobacteriekolonie.
. Chlorobacterie met driehoekige vorm, ongeveer tweemaal zo Lang
reed.

fie. 15: Chlorobacterie. Langwerpige cellen (2 à 3 keer zo langs als
breed) liggen bijna regelmatig gerangschikt

fíg. 16: 9 - 10. Chlorobacteriekolonie. De cellen, ongeveer 2 x zo Lang als
breed, liggen systematisch in loodrechË op elkaar staande rijen.

fig. 17 z 7 - 7 . In draden liggende cellen, die 'samen een onregehnatig net vormen.
Een slijmou¡huLsel ligt om iedere ce1.

1-
5-
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3-

9
7
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9



fig.
rig.
fie.
rig.

18
19
20
2T

Il - 7. Donker gekleurde bacteriesnoer met slijrnlaag.
rr - 7. Bacteriedraad met slijmlaag. Heel lichË blauwgroene kreur.
7 - 9. VertakËe bacteriedraad, bestaande uit langwerpige cellen.
3 - 8. Bacteriedraden? op dode oedogoníum. Ruimte tussen de cellen is
ongeveer 1-2 maal de afmeting van de cel.
11 - 8. Chlorobacterie bestaaride uit ellipsvormige cellen, die samen een
draad vormen.
9 :7. Groene draad op Tribonema bestaande uit cellen, díe 2-4 keer zo
breed zijn als lang.

fis. 22:

fie. 232

MicrocysËis.
onder de naam Microcystis wi1len we a1le blauwwieren vatten, r¡raarvan de kolonies
besÈaan uit dicht op elkaar gedrongen, ronde of onder invloed van de wederzijdse
druk hoekige ce1len. De kolonies zijn plaatvormig, langgerekt. doorbroker, rã"t
nooit holrond. De holronde organismen met ce1len van dezelfde vorm en afmeting
hebben Ýre gerangschíkt onder het genus Coelosphaerium. Blauwwieren met verder
vaneen liggende ronde cellen noemen we Aphanocapsa.
Het genus Microcystis is al vanaf het begin van deze eeuw onderhrerp ger¡reest van
veel discussie. Door Geitler werden in 1932 23 soorten onderscheidàn, terwijl naar
het oorddel van Drouet (1939) het aantal planktonische soorten teruggebracht moest
worden tot 3. Dit schetst de moeilijkheden, Ýraarmee we bij het onde;scheiden van
MicrocysËissoorten te maken hebben. v¡ij hebben de volgendã soorten (of vormen)
onders cheiden:

Microcystis aeruginosa Küt2,._ (fig. 24 - 33)
Hreronder verstaan we alleen die kolonies, die duidelijk doorbroken zíjn . Dít zaL
waarschijnlíjk geen soortscriterium zijn: zo schrijft ñaurnann (rg2Ð dãt de vorm
van de kolonie bepaald wordt door de bewegíng van het ¡¿aLer. In rustig water wor-
den grote, doorbroken kolonies gevormd, terwijl in bewegend waËer kleine vormen
zonder gaten ontstaan. llesenberg-Lund heeft kolonies beschreven die voor de helft
els M. aeruginosa, en voor de helfÈ als M. flos-aquae benoemd konden worden (naar
Huber-Pes ÈaLozzi 1938) .
Desikachary (1959) vermeldt, dat de kolonies, hranneer ze nog jong zijn, massiefzijn en dat ze pas bij het ouder worden cLathraat worden.
Als-er al gesproken kan worden van een duidelijke soort, kan deze dus slechtspositief geîdentificeerd worden door de gaten in de kolonie. Geen gaten wil dusniet zeggen, daÈ men niet met een M. aeruginosa Ëe maken zou kunnen hebben.
In ons materiaal hadden de cellen een doorsnede van 2 - 3r4 ts*. Er werden in de
meeste gevallen géén gasvacuolen vraargenomen.
Van fig. 31 is het niet zeker of de kolonie doorbroken is.
fig. 24:3-10; fie. 25: 3-9; fig. 26: 3 -73 fie. 27: 3-9; fig. 28: 3-7; fig. 29:
3-6; fig. 30: 3-8; fig. 31: 1-B; fíg. 32:3-9; fig. 33: 3-10:

MicrocysËis flos-aquae (fig. 34 - 57)
Hieronder versÈaan we alle Microcystissoorten, r¡raarvan de kolonie niet door-
broken is. In vorm en afmeting van de kolonie komen iu ons materiaal groËe ver-schillen voor, maar deze zijn niet zodaníg van elkaar af te grenzen, dat meerdere
soorten onderscheiden kunnen worden. De vorm van de kolonies varieerE van band-,rold-, plaat-, gevuld bolvorurig (fig. 57) toË ingewikkelde, daarvan afgeleide,
driedimensionale configuraties. Doorsnede van de ce1len: 1 - 4 F*. Luchtvacuolen

ezíg, maar kunnen ook ontbreken.
fig. 37:3-8; fig.38: 3'10; fig. 39:L-7;

0; Íis. 43: 3-7; fie. 44: 5-9; fie. 45l.
: 3-10; fie. 49:3-9i fig. 50: 3-9; Ííe.
,54: 

5-8; fig. 55: 3-6; f ig. 56: 5-8;



Aphanarhece spp. (rig. 60 - 64)
Plaat-, bolvormige kolonies of kolonies meL een amorfe driedimensionale gestalte,
bestaande uit langwerpige, enigszins hoekige of ellipsvormige cel-len, al dan niet
met luchtvacuolen. Op grond van hun langwerpige cellen samengebracht onder deze
naam. Vanwege het beperkte materiaal lijkt het ons weinig zinvol om een verdere
indeling te maken. Afmeting cellen: 2 x 4-7 ¡tm.
Fig. 60: 3-7; fie. 61: 3-9; fie. 62:3-9; fig. 63:11-6; fíe.642 5-8.

cf._Gloeocqpsa sp. (fig. 65)
Grote wolkvormige blauwwierkolonie, \^raarvan de cellen relatief ver uit elkaar
liggen. Soms is rond twee cellen een afzonderlijke slijmlaag zichtbaar. Op grond
van diÈ feit is gekozen voor de naam Gloeocapsa, hoewel dit genus over heÈ alge-
meen niet zo'n grote kolonies vormË. Doorsnede cellen: 315'4 lt .

rie. 65: 5-9.

Coelosphaerium/Gomphosphaeria. (trolbolle blauwwieren)
De genera Coelosphaerium en Gomphosphaeria worden in de 1iËeratuur vaak onder-
scheiden op grond van de Dictyosphaerium-achtige slijmdraden, die de laatste
bezít. Soms echter blijken Coelosphaeriumsoorten ook dergelijke stelen te bezit-
ten en zijn alle overgangen ten gevolge \ran verschilLende verslijrningsgraad van
de draden aanwezig. In het door ons met formaline gefixeerde materiaal konden de
slijmdraden nooit üraargenomen worden.
Coelosphaerium zijn die holbolle blauwwierkolonies genoemd, hraarvan de cellen
reLatief dicht en onregelmatig over het oppervlak van de bol verdeeld zijn. Bij
wat door ons Gomphosphaeria genoemd is, liggen de cellen min of meer twee aàn
twee en zijn de cellen soms losser gerangschíkt. Ook is de naar het midden toe-
gespitste celdifferentiëring vaak te zíes.

g""t"sptr."rirl"l ". 
(fig. 66 - 73>

H van de cellen duidelijk (2 à 3 keer) zo Lang
zijn als breed. Gasvacuolen werden lang niet altijd waargenomen, maar op grond
van de afmeËing van de cellen is de voorkeur gegeven aan de aan C. naegelianum
boven C. pallidum, \"raarvan de cellen maar 1¡rm breed en 2-3 pm lang zijn.
Behalve echte holbolle koloníes werden aangeËroffen: een grote boL, opgebouwd uit
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Aphanocapsa sp. (fig. 58 - 59)
Blauwwier met ronde cellen, die op en ige afstand van
spreid liggen. Op grond van dit kenmerk van MicrocysÈ
ben een doorsnede van ongeveer 2 ¡rm. Luchtvacuolen zi
laag is niet zichtbaar.
Fig. 58: 3-8; fie 59: 3-6.

kronkelende b
structuur kri
subkoloníes (
fig. 66:. 3-6;
l-1-10; r.íg. 7

elementen opgebouwd,
De cellen zijn rond o

elkaar in de kolonie ver-
is afgescheiden. Cellen heb-
jn aanwezig; evenruele slijm-

Coelosphaerium peeldrium _ (fig. 74 - 87)
Ho1le kolonielopgebouwd uit dichr opeen liggende ce11en, al dan niet meË duide-
lijk herkenbare luchtvacuolen. De koloníes hebben meestal een bruine, groen-
bruine, of. zwartbruine kleur. DiË laatste r¿ordË veroorzaakt door de grote lucht-
vacuolen. De kolonies kunnen zijn: bolvormig, eivprmig, langwerpig, bolvormig
met platte lobben (fig. 81), en ingewikkeld structuren uit bol- of halfbolvormige

olbandvormige celstrengen, waardoor de kolonie een hersenachÈige
jgt (fig, 72) en een kolonie bestaande uiË langwerpig, bolvorrnige
fig. 73). oe afmeting van de celLen bedraagt 2-3 x 315-5 ¡m.
fie. 67:3-6; fig. 68: 3'7; fig. 69:3'7; fig. 70: 3-8; fie. 7L:

2: 3-9; fig. 73: ? .

ie soms wel een afrneting groter dan 800 ¡m kunnen bereiken.
misschien iets ellipsvormig met een doorsnede van 2 - 315 ¡rm.

d
f

Fig. 74: 3-9;
5-9; fig. 80:
fig. 85: 3-6;

fig
3-8
fie

75 3-7; fig. 76: 3-6
fie. 81: 3-10; fig.
86: 3-6; fig. 87: 3-

fig. 772 3-6; fie. 78: 3-8; fig. 792
2: 3-8; fig. 83: 3-8; fig. 84: 3-9;

t
8
6
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Coelosphaerium spec. 1 (fig. 88)
Holle bolvormige kolonie van ongeveer türee cellagen d it. Cellen overtÀregend rond,
soms ellipsvormig, met gasvacuolen. De koLoníe wordt omgeven door een duidelijk
afgescheiden slijmlaag. Doorsnede ceLlen: ongeveer 2 ym. SLechts één exemplaar
gezien.
Fig. 88: 7 '7.

Ggrphosphaer_ia lacustris Chod. (tig.89 - 93)
Holbolle blauwwierkolonie, waarbij de cellen min of meer regelmaËig over het
kolonieoppervlak, vaak in groepjes van 2 of 4 verspreid liggen. Breedte van de
cellen ongeveer 2pm en kleiner. In de meeste gevallen was de helder groenblauwe
kleur van de kolonie opvallend.
Fig. 89 : 1-9; f ie. 90: 1-9 ; f ig. 91: I-6; f ig. 92: 5-9 ; f.íg. 93: 1-6.

Gomphosphaeria aponina KüÈ2. (fig. 94 - 96)
Het enige sysËematische onderscheid meÈ G. lacustr is Chod. is de afmeting van
de cellen. G. aponina KüË2. heeft cellen, die altijd breder zijn dan 2 ym, in
ons materiaal meestal rond de 3 ¡m.
Fig. 94: 1-10; fie. 95: 1-10; f.íe,. 96: 7 -LO.

_Gompþsphaeria. €pec. 1 _(eig. 97)
Holbolle kolonie, Ýraarvan de cellen in bij elkaar horende groepjes lijken te
liggen. Daarom gekozen voor de naam Gomphosphaeria. De ce1len zijn zowel in
grootte al-s in vorm variërend. De vorm is langwerpig toË rond.
Fig. 97: I-7.

Chroococcus.
Cellen bol, halfbol of afgeplat bolvormig, nooit alleen, meestal in grotere of
kleinere kolonies, waarbij meestal duidelijke groepjes van Ëwee ceLlen te onder-
scheiden zíjn. Kolonies zonder duidelijke vorm. Cellen zijn soms voorzien van
duidelijke slijmschede, maar deze is lang niet altijd zichtbaar.

Chróococcus È.urgidu.g. (Kütz_. ) _tla.eg.- (fig. 98)
Cellen zonder slijrnkapsel ongeveer l2 l¡m groot. Slijnkapsel kleurloos, met
onduidelijke, maar toch zichtbare lagen.
Fig. 98: 9-7 .

Chroococcus dispersus (Keis11. ). L_e¡n¡q. (fig. 99-100)
Kolonies bestaande uit meer dan 16 ce1len.
3-4 ¡m.
Fig. 99: 1-10; fig. 100: 1-9.

Cellen zonder luchÈvacuolen; grootËe

Chroococcus limneticus Lemm. (fig. 101- 103)
Kolonies bestaande uit meer dan 8 cel1en. Cellen zonder luchÈvacuolen; grootte
5-9¡m.
Fig. 101: 3-9; fig. L02: I-7; fie. 103: L-7.

(eig. to4-107)
cellen, meestal 2 of. 4. Afmetíng cellen:

4 - 10 ,¡m, met gasvacuolen. Slechts eenmaal werd een duidelijke slijmlaag ge-
consÈateerd.
rig. 104:1-9; fie. 105:1-8; fig. 106: I-6; fig. 107:3-10.

Chroococcus cf. cumulatus Bachm. (rig.108-109)
Kolonies bestaande uit meer dan 16 cellen. Cellen 5 -
Fig. 108: 3-6; fig. 109: 3-7.

7 ¡m groot, met gasvacuolen.

Chroococcus c f . p-1-a_Lg_t-%1*c;1$_ettr,ge ( f ig .

r<" r 
" 
oi "îTËñ-.irî¿ä 

-" 
i. C 

**;è 
r ìãñ-Ïõ-c e 1 I e n .

110-111)
Cellen 3 -4 ¡m groot; met. gasvacuolen.
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Kolonie ingebed in duidelijk waarneembare sLijmlaag.
Fie. 110: 3-9; fie. 111: 5-9.

( fig. 112)
6 opgestapelde blokvormige subkolonies, bestaande

uit 8 cellen. Afmeting van de cellen 2r5 - 3r5 ¡m.Fie. 112: 1-9.

Merismoped-ia sp_. (tig. 113 - 114)
Kolonies opgebouwd uit in principe 16
meer regelrnatig vierhoekig. De cellen
de verschillende paren duidelijk groLe
een paar onderling. Cellen waarschijnl
aanwezig. Afmeting cellen: 3-5 ¡rm.
Fis. 113: 3-9; fig. 114: 3-9.

Glauc tis nosEochi Ttz .) Rabenh.
Een kolon est eu

cellen, of een veelvoud daarvan, min of
liggen in paren, waarbij de afstand tussen
r is dan de afstand tussen tr^tee cellen van
ijk net gasvacuolen. Duidelijke slijmlaag

(rig.115)
cellen (2 x zo lang als breed) met

stevige celwand, bijeengehouden door een gemeenschappelijke wand (moedercel?).
Aanvankelijk werd gedacht aan Oocy-stís eLliptica I,l.WesÈ, vanwege de stevige
celwand, de kolonie-opbouw en de vele chloropLasten. De chloro-plast ficht echter
helder bl"auw op, reden Ýraarom aan een blaur.lwier gedacht werd. In aanmerking kwam

Glaucocyst,is nostochinearum (ttz. ) Rabenh., eerì soort, Ýraarvan de sysEematische
plaats nogal onduidelijk is. Prescott (1961) beschrijft heur a1s een kleurloos Lid
van de Oocystaceae, met protoplasten, die Èot de Chroococcaceae behoren.
Glaucocystis heeft bandvormige, vanuit een gemeenschappelijk centrum uitstralende
chloroplasten. Door de fixatie wekken deze waarschijnlijk de indruk uit meerdere
rond- toÈ el-lipsvormige chloroplasten Èe bestaan.
Fie. 115: 7 -10.

Blauwwier sp,ec .. I ( f ig. 116 )
Klourp blauwwiercellen meË luchtvacuo len. Het is onduidelijk of
uit draden of uit losse cellen. In monsterpunt 3 werden oP I -
van dergelijke grotere klompen aangetroffen. De grootte van de
2tot7tt.
Fig. 116: 3-10.

de
10
ce

kolonie bestaat
- 1979 veel

llen varieert van

Blauv¿wier.s.pe.c.. 2 (f.íg. 117)
Kolonie besÈaande uit willekeurig in een slijmlaag verspreide peervormige cellen
Qua vorm en afmeting doen de cellen denken aan Marssoniella elegans Leun., echter
de rangschikkins is niet radiair. Aangezien Marsoniella ge'Ìdentificeerd is als een

"por"rrklrrster 
van de parasitaire Gurleya marssoniella Vávra 1968 (Microsporidia)

(Komárek & Vavra 1968) is het niet onmogelijk dat we hier ook met iets dergelijks
te maken hebben.
Fig. 117: 9-10.

Mónoraphi.dium
Döæã6r.k aan voldoende materiaal en het feít, dat de respectievelijke ken-

",merken van de geslachten Dactylococcopsis en Monoraphiditrm onmogelijk uit ons
maÈeriaal afgelezen konden worden, hebben we de groeníge organismen, waarvan de

cellen fusiform zijn en niet in kolonies liggen, Monoraphidium genoemd. ÝJe

onderscheiden de volgende vormerì:

Monoraphid-ium spec,.- I (fig. 118)
Epiplánktisch, ce1 rechË en enigsz ins stomp toegespitst. Gellengte: 45 ¡m,
breedte: ongeveer 2 ¡n. Met luchtvacuolen-achtige 6ÈrucÈuren.
Fig. 118: 9-7.
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Monoraphidium spec . 2 Gíg. l-Lg ' L2Z)
iffisikie1-ofS-vormiggekromdece11en'naardeeindentoe
versmallend en in een spitse punÈ uitlopend. Cellengte:55 - 69 ym' Breedte:

2 -315 p*. Luchtvacuolen-achtige structuren aanwezig'
Fie.11'9:9-8;fie.LzO:7-10;fie.Lllz3-10;fíg'72225'9'

( ri-. 123)
g gekromde, lichtgroene ce1, nauwelijks naar de Ëoppen toe-
tóppen. Lengte (van top tot top): 65 ¡m; breedte 5 ,Àt*'

Fif. L23z 5'9.

(tig. L24)
sikkelvormige cel met. zeer lang uitgetrokken hyaliene

lusief toppen) : 242 ¡rm; breedte 5 ¡rm' Lengte toPpen:

43 en 50 pm.
Fig. L24: 1-10.

Nosroc spec. 1 (tig. I25 '126)
Blauwwierdraden met heterocysËen op willekeurige plaatsen in de draad' Draden

dicht op elkaar opgesloter, io ""t, vaak grote ronde , ovale of onregelmatige
slijmlaàg, vele fàlen dik, helder lichtblauw of blauw gekleurd. Kolonies zeet
gtoót. ¡råedte van-draden: 2,5'4 rt*. NosEoc linckia (noth) Born' et Flah'
komt nos het meesËe in aanmerking.
Fig. I25: 3-10; fig. 126: 3-9.

Nosroc spec. z (tíg. I27 - 128)
Blauwwierkolonie inlebed in slijmlaag. CelLen lijken in draden te liggen. Geen

heterocysten te zieã. Op grond van de kleurovereenkomst met Nostoc sPec. 1 ook

Nostoc ienoernd. De kolonies zijn slechts 10 toË enkele tientallen um groot.
Misschiãn hebben we hier te maken met jonge Nostoc-kolonies. Cellen variërend
in grootte van 2 tot 7 Fm. Heeft qua kolonie-opbouw we1 ieËs hTeg van NosEoc

punctif orme (t<'ritz. ) Hariot .

Fig. 127: 3-9; fig. 128: 3- 10-

Anabaena.
äffidraden, opgebouwd uit min of meer los liggende ronde of ellipsvormige
cellen, met heteroäÿsten onregelmatig in de draad verspreid. De ceLlen hebben

een blauwgroene klelr. Draden alleen of in kleine groepen, soms met dikke slijm-
laag, *aai nooit massaal ín een thallus voorkomend. I.¡ij onderscheiden op grond

van de afmeting 2 soorten:

A"rba""r +.". 1 (fig. 129 - 131)
Ãffie11en:4.6¡m;afmeËingvanheterocysten:5-9¡n.
Fig. I29: 3'8; fig. 130: 3-9; fie. 131: 3-9.

Anabaena sp-ec. 2 32-13s)
¡m; heterocyst heefr dezelfde afmeting als de
:9i fie. r34: 5-9; fie. 135: 3-10.

(rig.1
2- 3,5
133: 3

celLen.Afmeting van ce1len:
Fig. L32z 3-10; fie.

cf. Aphanizomenon
Blauwwierdraad met.
en minder gekromd
2 ¡m (einden) tot

(rig.136)
slijmlaag. Draad enigszins gekromd. Eindcel langer, sma1ler,

dan ãe andere cellen. Cellen met luchtvacuolen. Breedte draad:
5 lr*. Slechts eenmaal aangetroffen.

Fig. 136 : 7 -7 .

cf. Calothrix (fig. L37 r46)
ten aan het beginBlauwwierdraad met sËevige schede en met ee of twee heterocYs

van de draad. Vanaf de heEerocysË versmalle n de draden geleidel jk. De draden

liggen soms even¡¡ijdig aan elkaar in kolonies. Breedte van d draden: 7 L2 ym.
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Eenmaal werd een groep draden Ì^raargenomen zonder schede. Aangezien de overige
kenmerken overeenkwamen met deze groep werd die ook hierbij
gebeurde met draden zonder heterocyst uit hetzeLfde monster'
Lyngbya sp. genoemd werden. Cellen hebben luchtvacuolen.
Fig. L37:3'6; fig. 138: 5-9; fig. 139: 3-9; fie. 140: 3-9;
fie.142:3-9; fig. 143:3-9; fig. I44:3-9; fig.I45z 3-9;

r.nge
die

deeLd. Evenzo
aanvankelijk

fig.
fie.

141: 3-9
146: 3-9

Osc i1 1 atoria
Blauwwierdraden zonder heterocysten en zonder duidelijke schede.

oscíllaroria iwannoffiana (nyg.) eeitt. (tig, L47 - I52)
Draden heel duidelijk ingesnoerd. Cellen ongeveer 2 keet zo
Granulering meestal regelmatig door de cel verspreid. Breedte van de ce1len:
6 - 9 ¡rm. Waarschijnlijk dezelfde soort als door Schroevers in de Synopsis
O. ornata var. crassa Rao genoemd.
Er komen ook exemplaren voor met grote luchtvacuolen langs de celscheiding. Het
zou misschien een ontmanteld CaloËhrix kunnen zijr.z celvorm en afmeting komen
daar sterk mee overeen.
Fig. 147:3-71' fig. 148: 3-6; fie. L49z 3-10; fie. 150: 3-9; fig. 151: 3-9t
fig. 1-52: 3-r0.

oscillatoria tenuis Agqrdh (fig. 153-162)
Oscillatoria met min of meer zwak, of n íet ingesnoerde trichomen. De luchE-
vacuolen liggen langs de dwarswanden of vertonen een neigíng daartoe. Cellen
breder dan lang, echter niet meer dan 3 maal. Celbreedte 5 - 7 G9) ¡m. Het
aantal en,de groot,te van de luchtvacuolen varieert sterk.
Fig. 153:3-8; fig. 154: 1-9; fig. 155:3-9; fig. 156: 3-7; fig.1-57z 3-10;
fig. 158: 1-9; fig. 159: 9-8; fie. 160: 3-8; fig. 161: 5-9; fig. 162: 3-8.

Oscillatoria spec. 1 (fig. L63-164)
Langzaam naar de top smaller wordende draad, bij de dwarswanden nieÈ of nauwe-
lijks ingesnoerd. Cellen zijn breder dan lang. Celbreedte 5,5 - 10 ¡m. De

dwarswanden zijn soms moeilijk te onderscheiden. Er is slechts een heel fijne
granulering zichtbaar.
Fig. 163: 3-8; fie. 164: 3-8.

breed als lang.

OsciLlatoria spec. 2

Ce1len breder dan lang.
verspreid door de ce1.
Fig. 165: 7-8.

oscilLaÈoria spec. 3 (fig. 166)
Cellen langer dan breed. Dr aden bij
Granulering verspreid door de ce1.
Fig. L66: 7-8.

oscillaËoria- sp.e.c.- 4 ( tig. 167)
Cellen ongeveer 2

gesnoerd. EindceL
enkele per cel. C

Fig. 167: 3-10.

( rig. 165)
Draden bij dwarswanden niet ingesnoerd. Granulering

Celbreedte: 3- 5 ¡m.

dwarswanden nieË of nauwelijks ingesnoerd.
Celbreedte3-4,".

keer zo lang als breed. Draad bij dwarsrvanden duidelijk in-
spits toelopend. LuchtvacuoLen onduidelijk, misschien een

elbreedteongeveer2p.

oscil.laroria spec. 5 (rig. 168)
Cellen 1,5 - 2 keer zo lang als breed. Ce1len lijken enigszins los van elkaar
te liggen. Celbreedte: l-2 yn. Chlorobacteríe?
Fig.168:3-8.

Lyngbya
Blauwwierdraden zonder heterocysten met schede.
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lyngbya hie.ronSrmusii Lemm. (rig.169)
Cellen ongeveer 5 keer zo breed als 1ang. BreedËe van de draad inclusief schede
19 ¡rrn. Met gasvacuoren. Draad bij dwarswanden niet ingesnoerd.
Fie. 169: 3-8.

!ngÞ_y. ¡p_"-". (rig. r70 - L72)
Verzamelgroep van smalle Lyngbya spp., celbreedËe ongeveer 2 ¡tm en kleiner, meÈ
stevige of verslijmde schede. Geen luchtvacuolen zichtbaar. et ¿an niet mei vele
draden vastgehecht op substraat.
Fig. 170: 3-8; fig. l7I: 1-6; fig. 172: 3-7.

Peridiniu¡n bipes (f ig. L73 - 177)
Peridinium met duidelijke pantserplaten
met aan de ene zijde twee uitsËeeksels:
Fig. l73z 7-9; fig. 174: 7-8; fig. L75:

voorzien van een neÈvormige
de voetjes.
7-8; fig. 176: 7-7; fie. I77:

s truc tuur

7-8.

S.eridinium s.pe ( f ig. I7S-I79>
Peridinium zonder voeËjes maar met ongeveer dez lfde vorm en grootte als
bipes. Duidelijke pantserplaren met duidelijke structuur erop.
Fie. 178: 7-10; fie. l79z 7-8.

Peridinium spec. 2 (rig. lBo - ts3)
Kleiner dan vorige soort, 34 - 45 ¡rm lang; 32 - 45 pm breed. I,land duidelijk
opgebouwd uit platen, waardoor de omtrek enigszins hoekig wordt.
Fig. 180:7 - 7; fig. 181: 1-8; fig. I8Z:7-73 fie. 183: 7-8.
qlçIiglinium sp. (tig. 184 - t92)
Verzamelnaam van soorten behorende tot de Peridiniales, die geen duidelijke
wand bestaande uit platen bezitten. Ook is geen pLaatstructuur üraar te nemen.
De groep is zeer heterogeen htat betrefË vorm en afmeting. De wand is vaak dun
Fig. 184: 7-7; fig. 185: 3-B; fie. 186: 7-9; fie. 187: 1-9; fig. tB8: 7-8;
fig. 189: 3-7; fig. 190: L-7; fig. 191:9-10; fig. I92:9 19.

Peridinee-c ste (rig.193-196)
Hoe organ
uit. In de ce
lengte: 31 -
Fig. 193: 7-8; fie. 194:7-7; fie. 195: 5-8; fíe.196: S-7.

Dinastridium sexangulare Pascher (rig. L97 - L99)
Dunwandig, in t¡i-nAfue zeshoekig organisme; op elke hoek een stekeltje.
Lengte: 32 - 34 pm; breedte 25 - 3I Fm (zonder stekels).
fig. I97: 5-7; fie. 198: 11-6; f.ís. I99: tt-7.

sme met zeer dikke wand (ong. 2 pm dík). Celwand zíet et soms gelaagd
linhoud af en toe een oranje lichaampie waarneembaar. Afrueting:
38 ¡rm, breedte z 29 -33 ¡tm.

Mallomonas cf. elongata Rev. (rig. zoÐ - zo4)

205>
pm. Geen haren

Langwerpige Mã1-Iõmonã;l-Tenãte 48 - 64 ym, breedte 15 - 20 ¡rm. HeÈ aanral en de
plaatsing van de naalden varieert van zeer weinig (fig. 200) tot zeer veel, regel-
natig verspreid over het gehele oppervlak (fig. 20Ð.
Fig. 200: 11-6; fig. 2OL:11-6; fie. 202:11-6; fig. 2O3:11-6; f.íg.404: tI-6.

Mallomones spec. 1 (fig.
Lengte: 40 ¡m, breedte 14
Fig. 2O5: 7-7.

Mellomonas spec. 2 (tig. 206)
Lengte 57 ¡tm, breedte 24 ym. Geen haren. Schubben liggen in rechte rijen lood-
recht op de lengterichting, wat een beeld r.rekt als bij M. insignis Penard. of
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een ColePs sP.
Fie. 206z 9-7.

Synura cf. uvella E. (fig. 207 - 219)
Cel lengte :

echter vaak
kapot (fig.

20 -28.¡rm; breedte 7 - 16 ¡rm. Voorkomend in grote of kleine kolonies,

De bolle kan
Fig. 2O7z 7-
fig. 2L2: 11
fie. 217: 9-

losgeslagen en als één cel_ te vinden. Soms zijn de cellen helemaal
214) en komen de chloroplasten los in het monsLer voor (fig. 2L7>.
t van de cel vertoont vaak onregelmatigheden, uitsteekseltjes.
7; fig
-6 3 fie
10; fig

208
2t3
2t8

11-9; fie. 209: 7-9; fie. 2l0z 5-9; fig. 2lL: 7-7;
9 -6; fíg. 2I4z 9-6; fig.2L5: 11-6; fig.216:9-7;
9-10; fig. 2L9z 11-9.

(rig. 223 - 225)
breedte (grootste

7-6; fie. 225: 7'7
breedte: 7 - 9 p*.

Synura spec. 1 (fig. 220 - 221)
[iãffisnñ-et-synura-ãchtige celopbouw (twee langs elkaar 1íggende chl,oroplasten),
bestaande uiÈ een kolonie, ingebed in slijm. Lengte chloroplasL: 3r5 - 7 )t .

fig. 220: 9 -6; fig. 22Iz 9-6.

Synura spec. 2 (fíg. 222)
Organisme met Synura-achtige celopbouw (2 langs elkaar liggende chloroplasten).
Kolonie onregelmatig van opbouw. Degeneratie-stadium?
Fig. 2222 5-8.

Dinobryon divergens _Imhof
Lengte huisje 27 - 45 pm,
Fie. 223: I-7; fie. 2242

Dinobryon utriculus Stpin (tig. 226-230)
Epiplankter, meestal op Tribonema. Hu

korte steel. Lengte (inc1. steel): t-3
isje loopt naar achteren uit in een dunne,
- 23pm, breedte (bij opening): ongeveer

4 ,r*. Misschien gaat het hier om Dinobryon utriculus Stein var. acutum Schiller.
229; 9-6; fig. 2302 7-8.Fig. 226: 9-7; fig. 2272 9 7; f.ie. 228: 5-6; fie.

Ophiocytir4 gapitagurn .W.olþ (tig. 23I- 232)
Lèrryie cel (zonder stekels): I
24 - 28 pm.
Fig. 23Lt t-7; fig. 232: 1-10.

5 - 52 ,¡rm; breedte ongeveer 5 ¡m. Lengte sËekels:

(rig. 233 - 235(
alg (diatomee fig. 235>. Cellen tot

9¡m breed. Volgens Ettl (1978) wordt O. arbuscula (4. Br.) Rabenh. slechts 7.p*
bieed. Bovendien bezit de daar beschreven soort ietwat smaLler wordende vrije
celuiteinden, terwijl onze exemplaren vaak een koppig vrij celuiteinde hebben.
LengÈe moedercel bij ons tot 200 ¡m, bij de door Ettl beschreven soort tot 120 ¡m
Fig. 2332 3-7; fig. 234: 3'7; fig. 235: 3-10.

Tribonema (rig. 236 - 293)
De Tribonema-soorten zijn a1lemaal bijeen gevoegd, omdaL het
schillende soorten te onderscheiden naar de celafmetingen. Tr

onruogeLijk ís de ver-
ibonema wordt hoofd-

zakelijk op de votrn en het aantal van de chloroplasËen gedetermineerd. Deze zíin
vaak onduidelijk en hlaarschijnlijk door fixatie vervormd.
Fig. 236:5'IO; fig. 237;3'6; fig. 238:5-6; fie. 2392 9'9; fie. 240:3-10;
fie. 24Lz 5-9; fig.242: 3-6; fie,243:9'9: fig. 2442 3-8; fig. 2452 9-LO;
fig. 2462 9-9; fig* 247: 7-9; fig. 2482 5-8; fie.249 9-8; fig. 250:7-10;
fiá. 251:9-10; fig.2522 9'6; fig.253:5-8; fig,254:9-8; rig- 255:5-9;
fis. 256:3-8; fig. 257:3-9; fie. 258:.7-8; fie. 259:9'9; fie.260: 11-8;
tíC.26L:11-8; fie. 2622 9 -6; fie. 2632 7-6; fie. 2642 5-6; fie.265: 5-8;
fig. 266:3-6; fig. 267 9'7; fig. 268:3-8; fig. 269| 11-8; fig. 27Oz 11-10;
fiã. 27tz 9-6; fig.272¿ 5-7; rig.273z 3-7; fie.274:3-7; fig.275: 3-10;
fig. 2762 11-9; fig. 277:3-8; fig. 278;3-6; fig. 279:9-8; fie.?g0i 11-6;
fiã. 281: 3-6; tig. zaz: 5-10; fic.283:9-9; fíe.284: ?; fíe.285:3-9;

7; fig. 2892 11-6; 290: L-8.fie. 286: l-7; f 287: 9-7; fig. 2882
292: 9-7; fig. 2932

19.
fie.fig. 29Lz 9 11-8.
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Euglena acus Ehr. (rig. 294 - 304)
Lengte: 88 - 188 ¡rm, breedte 5

enígszins spiralig gedraaide E

fig. 294: 3-8; fig. 295:7-6

12 ,¡rm. Als duidelijke vorm werd aangetroffen een
acus (rig. 302 - 304).

fig. 296: 9'8. f
fie. 301: 7-6;

ig. 297: 7-6; fie. 29Bz 3-9;
fie. 302: 9 -8; fie. 303: 9-8;fig.299

fie. 304
3-8; fie
9-8.

300: 5-9

Euglena tripteris (Dui.) Klebs (fig.
Lengte 74 - I22 ¡m, breedËe 10 - 17 ¡m.
fie. 305:
fig. 310:

307: I
3L2:

1-8; fig. 306: 1-9; fig.
1- 10 ; fie. 311 : 1-8 ; fie.

305- 312)

-6; fie. 308:
1-10.

1- 10; fie. 309: 1-10;

Euglena cf. bucharica Kiss. (fig. 313 - 317)
Cellen cylindrisch, geleidelijk overgaand in een spitse eindstekel. Twee lang-
werpige paramylumkorreLs. Afmeting cel: Lengte 74'L19 pm (inc1. stekel);
breedte 14 - 16 ¡m. Misschien handelt heÈ hier om een ongekielde en niet getor-
deerde vorm van E. tripteris (Ou¡.) flebs.
Fig. 313:1-10; fig. 314:1-9; fig. 315: L-9; fig. 316: 1-9; fig. 3I7: l-'7.

(rig. 3LB - 322)
Op grond van deze afmetingen is de

indeling van Bourelly gevolgd.
Fig. 318:9-8; fig 319: 7-7; fie. 320: 9 -8; fíe. 321: 9 -6; fie. 322: 9 '8.

_S"g1.". "f . "h 
( f ig. 323)

i7P^.Perip1asE1inksdraaiendduide1ijkgestreePt.
trùaarschijnlijk een lange paramylumstaaf (lengte 57 ¡m), die door dwarsligging
de verbreding van de cel aan een kant veroorzaakt. I,Ie hebben hier waarschijn-
lijk te maken met een Euglena uit de groep E. ehrenbergii Klebs, E. subehren-
bergii Skuja en E. Ëruncata var. baculifera Thompson.
Fig. 3232 7-7.

åuglena_spirogyrâ Ehr. (fig. 324)
@jsgekronke1denmetspira1igestrePenoverdece1wand.
Geen paramylumkorrels te zíe¡. De wand licht rodgeelgroen oP. Afmeting:
lengte: ongeveer 80 ¡m, breedte ongeveer 9 ,¡t*.
Fie. 3242 1-6.

Euglena spec. I (fig. 325 ' 329)
iãngwerpig, enigszins cylindrisch
mylumkorrels zichtbaar. Lengte: 4

Verzamelnaam voor alle overige Euglena-acht
langwerpig van karakter. Aller1ei vormen en
Fig. 336: 3-9; fig. 337: 5'9; fig. 338: 5:9

3422 5-7; fig. 343: 1-
347: 9-6; fig. 348: 11-
352: 7-9; fig. 353: 7-7
357: 7-6; fie. 358: 7-6
362; 11-9; fíe. 363: 1

367: 5-9; fig. 368: 7-

ige organismen. Over het algemeen
afmetingen zijn vertegenwoordigd.

; fig. 339: 9'6; fig. 340: 11-10;

, naar achteren spits
3 - 45 ¡m, breedte: 6

Geen para-

329 | 7-6.

uitlopend.
- 10 ¡rm.
I-6. fie.Fig. 325:1-6; fig. 326:9-6; fig.327: 1-6; fie.328

Euglena spec. 2 (f.íe. 330 - 335)
Euglena met minstens 4 grote staa fvormige paramylumkorre 1s .

Lengte : 57 - B0 ¡m, breedte 10 - 33 ¡:m.
Fig. 330:9-6; fig. 331:9-6; fig.332z 9-6; fie. 333:9-6;
fig. 335: 5-9.

Euglena sp. (eig. 336 - 377)

Vorm varieert sEerk.

fig. 334: 5-9;

fig'
fie.
fie.
fie.
fig.
rig.
fie.
fie.

341:
346:
351 :

356 :

361:
366 z

37r:
376

1 1-6 ; fig.
7-6; fig.
3-9; fig.
7-6; fie.
9-10; fie.
11-9 ; fig.
3-8; fie.
1-6; fie.

372: 9'6;
377: 1I-10

6; fig. 344:
93 fie. 349:
; fig. 3542 9

11-10; fig.
7- 10 ; fie.

345: 9-8
350: 3-9:

-8; fie. 355: 9-8;
; fig. 359 : 11- 10 ; fie.
L'9; fig. 3642 7-6; fig.

360: 1

365:.
fig. 369: 3-9; fig. 370: 3-
fig. 3742 11-10; fie. 375tfie. 3732 11-10

1-10;
7-9;
9;
11-l
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ffi'ÍÍ::;'l'3';'ii3l"metI.ÿaarschijn1ijktweeuitsteekse1s,één
aan iedere kant van de bol.-celwand heeft een min of meer linksdraaiend spiralig
verlopende oppervlaktestructuur, bestaande ui-t langgerekte wratachtige ribbels.
Lengte cel: 55 ¡m, breedte: 45 ' 47 Pm.
Fig. 378: 3-6; fig. 379z 3-6.

Colacium sp.
Euglenophycee
in groepjes b

8,5 - 14 ¡m.
lange dunne s

probleem op.
Fig. 380: L-9; fig.
fie. 385: l-9; fig.
fie. 390: 5-9.

breedte: 31 - 41 ¡m.

(rig. 380 - 390)
met bieed ellipsvormige, tot afgerond cylindrische cellen, vaak

ijeenliggend aan een slijmsteel. Lengte cel: 14 - 25 ¡m, breedÈe
Oi tig.*5gO ook tot deze groep gerekend moet worden is, gezíen de

lijmsieel, problematisch. Voor de oecologie levert het echter geen

381:
386 :

L-6; fig. 382
5-9; fie. 387

3 '7; fie. 383: 5-9; fig. 384
3-9; fie. 388: 1-9; fie. 389:

3-9:'
5-9;

Lepocinclis salina.Frits-ch (rig. 391 - 398)
aag Èot zeer duidelijk zichtbaar'

7 -9 ; f.íg.392: 7 -7 ;
5-9; fig. 397: 5-9

Lengte: 43 - 48 ¡m,

fig. 3942 7'7; fí9. 395: 7'8;

AfmeÈing:

5-7 ;

Fig.391
fig. 396

fie. 393: 7

fig. 398:

Lepocinclis sgecJ
ffi¿e vorm als L.
lengte : 29 ' 52 pm,
Fig. 399: 1-6; fig.
f.íg. 404: 3- 8 ; f ig .

3-6.

(rig. 399 - 407)
salína ¡'ritsch, echÈer geen wandstrucËuur te zien
breedte 25 - 43 ym.
400: 7-8; fig.401:9-8; fig.4O2:9-8; fig.403:
405 5-9; fig. 406: 5-9; fig. 4072 9-7.

Lepocinclis spec. 2 (fig. 408)
@e chtsdraaiende wands tructuur . Lengte z 20,5 lt*, breedte: 10,5 .ltt.
Fie. 408: 1-10.

Lepocinclis sp-eg.3 ( fig.409)
ffir,nigzoãaer\,üaarneembareopperv1aktesÈructuur.Lengte:58,5¡m'
breedÈe 23 ym.
Fig. 4O9z 3-10.

Lepocinclis spec. 4 (fig. 410)
iffiderwaarneembareopperv1aktestrucËuur.Ce11oopÈaanbeide
kanten in de lengterichËing uit in een kort puntje '
Fig. 410:1-8.

Lepocinclls sPec.,5 (fi-e. 4f1)
@',,..'b''"opperv1aktestructuur.Doorsnede:17.19¡m.
rig. 41L: 9-10.

Phacus loneicauda rG!r..lDgL. (tig. 4I2 - 42L)
enigszinse11iptischece11enmeÈ1ange,somsge-

kromde staart. Lengte "or,d". 
staart;77 '86 ¡m; lengte incl. stekel L29 - 164¡m;

breedte: 53 - 71 ¡m. Soms komen er aan een of twee zijden van de cel ondiepe
insnijdingur, .rooi, maar dit is voor ons geen reden om een aparte variatie

fig. 415: 3-8; fig. 4L6: 3-9 ;
fig. 420: 11-6; fig. 421: 9-6

insecËa Koczwara af te scheiden.
Fig. 412: 5-9; fig. 413 z 7-6; fig - 4l4t
f ig. 4t7: 3-9; fig. 418: 3-9; f.íg. 4I9':

7-7;
11-6;

. 1 (rig. 422-423)
jesofgolven.Gellengtezonderstekel:63-74ym,breedte

51-60 ¡rn. Lengte stekel z 28 - 69 pm. Misschien hebben we hier te maken met een
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degeneratie- of fixatieverschijnsel.
Fig. 422: 5-7; f.íg. 4232 9-9.

Phacus tortus t,emur.) Stv.
Cellengte zonder stekel:
zeer flauw getordeerd of
Fig. 424: 7-7; fie. 425:
fíg. 429: 9-7; fig. 430:
fig. 434: 7-7; fig. 435:

(tig.424 - 436)
4L - 62 ¡:lm, lengÈe van stekel: 25 - 45 ¡:rrn. Cellen van
iets zadelvormig gebogen tot een draaing van 1800.
7-6; f.ís. 426: 3-9; f ig . 427: 7-9; fig . 428: 3-9;
I'7; fig. 43I; 9-9; fig. 4322 3-9; fig. 433: 3-9;
7-7; fie. 436: 7-6.

Phacus Èortus var. insecta (fi s. 437 - 442)
Cellichaam ingesneden door G) 2 - 5 inkepinsen. De vraag is of deze variëteit
goed af te scheiden is van de soort. Misschien zijn.deze "insecta"-vormen niets
anders dan ontbindingsstadia. Het soms waargenomen verschijnsel, dat een volkomen
platte "insecta"-vorm door Ëegen het dekglas aan te tikken overging in een sterk
gedraaide , zoLt hierop kunnen wijzen, üranneer men aanneemt dat bij afsterving
de celspanning niet meer zo groot is, zodat het organisme makkelijker plat-
gedrukt kan worden.
Fie. 437 : 3-9; fig. 438; 7-7; fig. 439 : 7-9; fig. 440: 9-6; fie. 44t: 7-9 ;
fig. 442: 9-8.

Phacus helicoides Pochm. (fís. 443)
Zeer sterk getordeerd; het lijkt alsof de cel een dikke kiel bezit. Lengte
(incl. stekel): 114¡m. Een kleine ronde paramylumkorrel aanwezig. Zíe voor de
aan P. tortus veri/ante vormen de discussie bij Huber-Pestalozzi 1955, p. 226.
Fig. 443: 7-7.

Phacus gigas Da_Cgntra (fig. 444 - 447)
Lengte cel zonder stekel: 91 - IO7 ym, lengte stekel 24 - 33 ¡m, breedte cel:
72 - 86 ¡n, Cel breed ovaal met schuin afgezetÈe stekel. Celranden vaak enigs-
zins golvend of ondiep scherp ingesneden.
Fíe. 444: 3-9; fie. 445: 3-9; fig. 446: 3-9; fie. 447: 11-7.

Phacus cf. brevicaudarus (fleUs) Lerun. (fig. 448 - 45I)
Ronde, naar achteren iets uitlopende cel, voorzien van een heel kort spits of
stomp uitstulpinkje. Een of twee ronde paramylumkorrels. Lengte cel: 24 - 33¡m,
breedte: 20 ' 26 trm. Nauw verwant met het Phacus acuminatus Stokes-complex.
Fig. 4482 7-6; fie. 449:3-10; fig.450:5-9; fie.45I:7-9.

Phacus cf, anomalus Fritsch et Rich. (fig. 452)
Ce1 bestaande uit twee vleugelachtige helften; bij verandering van ligging zeer
vormveranderlijk (zie tek.). Lengte: 31 ¡n inclusief stekeltje.
Fíg. 452: 3-10.

Phacus spec. L (tig.453)
Cel breed elliptisch met st,ompe einduitstulping. l,laarschijnlijk gekield. Een
kleine ronde paramylumkorrel. Lengte 45 ym, breedte 34 ln.
Fig. 453: 3-6.

Phácus pleurongc.r-es (O_.r.¡1. ) Ou¡. Sfig . 454 - 459)
Cel ongeveer rond, met scheef ingeplante korËe stekel. Lengte incl. stekel:
4I - 47 ¡m; breedte: 32 - 36 ¡m. Eén grote ronde paramylumkorrel en 0, 1 of
2 kleinere ronde. Soms liggen de kleine en de grote zo over elkaar, dat ze
een ring schijnen te vormen. De celwanden zijn soms ondiep ingesneden. De cel
is af en toe komvormig.
Fig. 454: 7-7; fig. 455: 7-8; fie. 456: 5-8; fig. 457 : 9-6; fig. 458:7-6;
f.ís. 459: 9 -6.



Cel ongeveer rond, met sc
37 - 47 pm, breedte 29 -
kleine íonde (rig. 460).
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Phacus spec. 2 (fig,460 - 463)
heef ingeplante korte stekel. Lengte incl. stekel:
37 ¡rm. Geen paramylumkorrels te zien, of slechts een
Nauw verwant of identiek aan P. pleuronectes (O.f.U.)

D,rj .

Fig. 460: 3-10; fis. 461: 5-9; fie.462: 3-8; fie. 4632 3-8.

Phacus ¡,¡rec. 3 (fíg.+ø+ 467 )
Cellichaam duideL ijk lange r dan breed (ongeveer Là), voorzien van een korEe,
maar relatief langere stekel dan P. pleuronectes, zoals boven beschreven.
Lengte incl. stekel: 59 69 ¡rm breedte 36 45 ,¡-rm. Een grote ronde paramylum-
korrel en 0 of 1 kleinere ronde, soms samen met de gro
Hoort waarschijnlijk bij P. pleuronectes (O.f.U.) Oui.
afwijkende vorm en afmeting apart gehouden.
Fie. 464:9-6; fie.465: 3-8; fig.466:3-8; fig- 467:

te een ring vormend.
maar is op grond van zijn

9 -8.

Phacus spec. 4_ (f.ig. 46
Cellichaam iets langer d
ingeplante stekel. Lengt
Tr¿ee kleine ronde paramy
Fig. 468: 9-8; fig. 469 7-7; fig. 47Oz 7-8.

Phacus spec. 5 (fig. 47I)
Cel naar achteren breder uit
sÈekel. Lengte incl. stekel
Twee kleine ronde paramylumk

lhacu-s spec ._7_ ( tig.
Cellichaam ongeveer 1

lengte zonder sLekel:

B 470)
añ breed (1rl - 1r3 x), voorzien van een korte schuin
e incl. stekel 4L ' 4415 /r*, breedte 31 - 3415 /rt.
Lumkorrels of geen zichtbaar. Cellen meestal komvormig.

lopend en daar afgeplat. Korte schuin ingeplante
32 15 ¡tm, breedte 12 (voor) ' 20, 5 ¡rrn (achter).
orrels van ongelijke grootte, over elkaar liggend.

Celwand op een plaats gekerfd.
Fig. 47I: 7-7.

Iþg"""._g,p.". 6- (rig. 472 - 474\
Celffi;ñffils langer dan breed. Met schuin ingeplante stekel. Lengte incl.
stekel: 7O - 72 ¡xr-, breedte 46 - 52 ym. Een grote breed ellipsvormige paramylum-
korrel" en een kíeinere ellipsvormige of ronde. Celwand vaak enigszins gekerfd.
Fig. 472: 3-8; fig. 473: I-7; f.íg. 4742 7-7.

47 5)
! keer zo lang als breed met schuin ingeplante stekel.

55 ¡rn, breedte 38 ¡m. Een grote ronde paramylumkorrel.
CeL-

Fig. 475: 1-7.

Phacus spec. I (fig. 476)
Cellichaam Là keer zo lang
plaatst sËekeltje. Lengte
vormig met t!ÿee plooien in
korre L .

Fig. 4762 9-9.

Phacus cf. brachykentrgn Pochm. (fig. 477 - 482>
als breed met korte, soms iets schuin of rechÈ-

ingeplante stekel. Lengte incl, stekel 31 - 36 ¡m, breedte t5r5 - 19 f*. Cel

"oã"-enigszins 
gekield. n.o of twee ronde paramyluukorrels van gelijke of

ongelijkã grootie. Eenmaal werd een vierkante, doorboorde paramylumkorrel aan-
getroffen (fig. 477).
rie. 477:3-8; tíg.478: 3-9; fíe.47929'6; fie. 480: 1-6; fig. 481:7'7;
fíg. 482: 9-6.

als breed meË een korte enigszins zijdelings ge-
zonder stekel 30 ¡m, breedte 24 ym. Cellichaam kom-
de lengterichting. Een zeer kleine ronde paramylum-

Phacus cf. swirenkoi skv. (fig.483 ' 487)
Ce11íctraam ongeveer rond' met korte schuin ingeplan
kiel. Lengte incl. stekel 43 - 50 ¡m, breedte 31 -

te
34

sÈeke1. Voorzieri van
5 ts*. Paramylumkorrels :



loo -

vaak een grote ronde, met eventueel nog een kleinere ronde, of alleen een

kleine ronde of geen paramylumkorrel zichtbaar. Is afgezien van de kiel identiek
me¡ p. pleuron""Ë.". i..rrâ"g is of deze als een afzonderlijke soort afgescheiden
kan worãen, omdar de kiel niet in alle gevallen duidelijk is.
Fig.483:7-6; fig.4842 7-6; fie.485:9-6; fie.486:9-7; fig.487" 7-7'

Phacus cf. caudatus Hübn. (fig. 488 - 490)
Cellichaam 1,2 -ñeer io lang als breed. Lengte incl. stekel 36- 50 ym,

of geenbreedËe 15,5 - 31 ¡rn. Gekie1d. Paramylumkorrels: een kleine ronde,
zichtbaar.
Fig. 488: 1-10; fig. 489: 1-10; fig. 49O: 3-10.

Phacus orbicularis Hübn. (f
Cellichaam 1,2 - 1,3 keer zo
Lengte incl. stekel: 65,5 - 7

aanwezig. Een groËe ronde par
Fig. 49lz 7-7; fie. 492: 7-7 .

Phacus cf. polytrophos Pochg. (fig. 493 - 494)
d met een kort spits stekeltje' Cellen dik'

LengËe incl. stekeltje ongeveer 28 pm, breedte L2 pn. Een of twee ronde Para-
mylumkorrels: Geen spiraalstreping te zien.
Fig. 493: 1-6; fig. 494: 9'7.

ís. 49r - 492)
lang als breed met schuin ingeplante eindstekel.
6 ts*, breedte ongeveer 45 ym. Kiel of brede plooi
amylumkorrel met soms nog een kleinere ronde.

Phacus suecicus Lenun. (tig. 49s - 5oz)
- 34,5 ¡r, breedte 19 -Lengte incl. stekel 31

hoewel soms onduidelijk.
Fig.495z 7-7; fie.496z 5-9; fig.497:7 - 9;
fíg. 500: 9-8; fig. 501: 7-9; fig. 502: 9'9.

Phacus glaber (oett.) Pochm. (fig. 503 - 508)
I@tÏãkaanp.suecicusvar.inermisNyg.;heeftintegen-
stelling tot p. suecicus Lemm. geen onderscheidbare wratjes op de periplast.

Trachelomonas volvocina Ehr. (tig.
Lorica rood oplichtend; doorsnede 12

2215 ¡tm. Periplast met wratjes,

fig" 498:9 - 6; fig. 4992 9 -8;

Slechts een chloroPlast te onder-

fig. 5L6: 9-7i fí9. 5l7z 3-7;

De grootte en de vorm komen er wel mee overeen.
rig. 503: 9-10; fie. 504:9-9; fie. 505: 9 -8; fig. 506:
fie. 508 : 9- 7.

9-9; fig. 507: 9'9;

Phacus pleuraspis (tig. 509 - 511)
ffiijke1inksdraaiendespira1igver1openderibbeneneenre1aÈief
lange stekel. Verzamelnaam.
Fig. 509: I-9; fíg. 510: 7-9; fie. 511: 7-10.

(rig.5I2)
incl. staart en kraag) 40 ym, breedte 23 ym.

Fig. 512: 1-6.

scheiden.
Fie. 513: 9-6; fig. 5I4: 9'7; fig.
fig. 518: 5 -8.

513 - 518)
- L7 ym.

515 : 11-8;

cf . Trachelomonas volvoci sis Swirenko (rig.5le)
rond, doorsnede orlca ongeveer ¡m; geen porus tê zlen 7 chloroplasten.

Fie. 519: 9-10.

Trachelomonas cf. his a( rt )s tein em. De fI. (rig. 520 - s23)
Lorica ro rond o t_e ts AngriterPl g, meesta rood oplichtend en af en Èoe een

rmen: 32 - 40 ¡n. LengLe ovalefijne punctering Idaarneembaar. Doorsnede ronde vo
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vorm
korre
Fie.

37 15, breedte 32,5 ym. Misschien hebben v¡e hier te maken met stuifmeel-
ls van Poaceae, die dezelfde kenmerken hebben (Moore & I,Iebb 1978).
520:5-B; fig. 52I:3-6; fig. 5222 3-6; tíg.523:.3-7.

Trachelomonas s 1 (fig. 524)
vorm1.ge rood opl chtende lorica; lengte 12 ¡tm, breedte 10 ¡m.

Fig. 524: 1-6.

Trachelomonas cf. bacíllifera Pl (rig. 525 ' 526)
Lorica smal of reed e vorm]-g met stompe stekeLtjes. Lengte 12 18 ¡m, breedte
10,5 - 14 ¡-rrn (inclusief stekels).
Fig. 5252 5-8; fie. 5262 9-9.

Euglenoptryc.ee spec . 1 ( tig. 527 - 528)
rond of ovaal met aan een zijde eenOrganisme met stevige wand of 1or ica,

bobbeluitsrulping. Lengre incl.bobbel: 43 - 48 pm, breedte 33 - 40 ¡rm.
inhoud onduidelijk.
Fíg. 527: )'l; fig. 528: 3-8.

Ce 1-

Euglenophycee spec. 2

Langgerekt Lepocincli
streping. Lengte 40 -

(rig. 529 - 532)
s-achtig organisme met een vage
52 ¡tm, breedte 14 - 24 ¡:r,n.

linksdraaiende spiraal-

Fig. 529: 7-7; fig. 530:7'7; fig.43L:7-7; fig- 5322 7-7

Euglenophycee qgeç-r--,1 (rig. 533 - s34(
Kleurloze Euglenophycee meÈ een of twee flagellen en linksdraaiende
streping. Lengte zonder flagel ongeveer 52 ¡n, breedte 40 - 45 yn.
op fig. 377, maar deze heeft waarschijnlijk wel chloroplasËen.
Fig. 533: 11-10; fig. 534: 11-8.

CrypËomonas sp. (fig. 535 - 536)

spiraal-
Lijkt iets

Eivormig o
plasten, i
gellen), b
Fig.535:7

rganisme met tI^ree flagellen en w
eder aan één zijde van de cel li
reedte 15 - 19 ¡m. Misschien is

aarschijnlijk twee langwerpige chloro-
ggende. Lengte 22 - 28 ¡n (zonder f1a-
deze soorÈ vaak over het hoofd gezien.

5-9; fie. 55029-7; fig. 55L: 9-7i
11-10; fig. 555: 11-9; fig. 556: 1-10.

(rig. 559 - s60)
IeLs kleiner van afmetíng dan

-6; fig. 536: 7'6

Chlamydononas (fig
Hieronder hebben we a
flagellen en met een
meeste gevallen duide

fig. 547:t-7; fie. 548: 1-6; fig.
fie. 552: 9-6; fie. 553: 5-8; fig.

. 537 - 556)
1le groenwiervormen gerangschikt met of zonder zichtbare
ronde of enigszins ovale vorm. De chloroplast is in de
lijk komvormig en wandstandig. De celwand is soms verslijurd.

Afmeting cel: lengte 8 - 23 ¡m, breedte 5,5 - 21 ¡m.
Fig. 537: I'7; fie. 538: 11-10; fig. 539: 3-10; fig- 540: 7-6; fie. 54L: 9-9;
fig. 5422 7-9; fig. 543: 9'1-O; fig. 544; 9-8; fig. 545: 5-8; fis. 546: 1-9;

549:
554:

Chlamydomonas spec. f (fig. 557)
ffidige?)ch1orop1asË.l.ijktqavormopbovenbeschreven
Chlamydornonas, is echter veel groter. Doorsnede bol: ongeveer 35 ym.
Fig. 557: 7-8.

@1-ore.go¡!9!L_F_p._ ( rig. 558)
Langgerekt organisme met twee flage1len en een fijne oppervlaktestructuur.
Lengte zonder f lagel: 50 ¡m, breedte 10 ¡rn.
Fig. 558: 11-6.

Pteromonas aculeata Lemm. r. Lemmermannii Sku

Grootste engte -27
in Huber-Pestalozzi L9

..Fm, grootste
61 vermeld st

Fig. 559: 1-9; fie. 560: 1-9.
aat

te 25 ym.
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Pteromonas s (rig. 561)
Pteromonas nas tridium-achtig organisme meL zeer dikke wand; zeshoekig. Binnen

de celwand rond van vorm' lengte 19 ¡rn, breedÈe 15,5 ¡rn'
Fig. 561: l1-6.

Goníum ctorale Mtiller (fig. 562)
groene ronde ce en n een plat vlak, !2 aan de buitenkant, 4 ingesloten.

Doorsnede van cellen: 10 -12 P .

rí9. 562:1-6.

Pandorina morum (uüller) Bory (fig.
g:

Fig. 563:5-9 ; f.ig.564: 7'81' fí9. 565 z

fig. 568: 7-10; fie. 569: 7-10.

Eudorina e1e s Ehr. (rig. 570 - 574)

563 - 569)

I-7; fie. 566: t'71, fie. 5672 1-8;

8.

volvox sp. (fig. 575 - 579)
Soorten werden nÍet onderscheiden
Fig. 575: 1-8; fig. 576: 7-9; fis. 577: 3-9; fíe. 578: 7-8; fie. 579: 7-9

Tetrasporales.
ããffiI]kegroePvangroenwieren.Ce11en1iggenvaakinduide1ijkonder-
scheidbare groepjãs ingebed in een slijmlaag. De aldus gevormde kolonies kunnen

bol, langgeiekt of arnorf van vorm zijn. Flagellen zijn soms zichtbaar. De taxo-
nomi"che-positie van de Tetrasporales is volgens de meeste auteurs tussen de

volvocales en de Chlorococcales . Zíi hebben met deze orden dan ook veel overeen-
komst. De groep is op grond van de opbouw der kolonies in verschillende soorten
gesplitst. Of àeze oäk-errige taxonomische geldigheid hebben is- niet duidelijk,
ãi"""t i"r, zijn verschillende vormen slechts verschillende ontwikkelingsstadia van

eenzelfde soort. Vanwege enige bespeurbare discontinuîteit in het door ons vast-
gelegde materiaal werd tot onderstaande indeling besloten.

Fig. 5 70 :

des
1: 7

op grond van
\-6; f.íg. 57

Tetrasporale spec. I
Kolonie opgebouwd uit
de kolonie als de subk
cellen zijn meestal ov
7 - Il.,¡um, breedte 4 -
Fie . 580 : 3-8 ; fig. 581
fig. 585: 5-8; fig. 58

flagellen ook tot Eudorina gerekend.
1:8; fig. 5732 l-6; fig. 5741 L-7-

lijmlaag en de
-8; fig. 572:

(rig. 580 - sB8)
subfolonies met ieder een afzonderlijke slijmlaag ' Zowet
olonie zijn duidelijk driedimensionaal opgebouwd' De

aalvormig of zelfs iets niervormig. Lengte cellen ongeveer
I./r*. -,
t i-e: fig 5BZ; 5-9; fig. 583: 7-8; fig. 584: 5-8:
6: 5-9; fie. 587: 7'8; fig. 588:7-10'

Tetrasporale spéc. 2 (fig. 589 - 592)
@o1voimigeko1oniemetdaarinovaa1-Èotniervormigece11en
meeslal or,rãgãt*ãlig g"r"rgsctrftt. Lengt: cellenz 7 - 9 /r*, breedte: 3,5 - 6 P '
Misschien een Nephrõ"ýti,t*-.chtig organisme met verslijmde celwand'
Fig.589: 3-8; fig.sÞo: 3-9; fie. 591: 3-8; fie. 592:5-8'

TeËrasporalê sPec. 3- (fig. 593 - 606)
Ronde cellen, reããEl regelãatig in groep van vier gelegen in een bolvormige
slijmkolonie. Groep"rr.rtn vier ce1len meestal gerangschikf in een plat vlak' soms

ook tetraëdervormiä ffie.5g4,5g5,601). Doorsnede cellen: 7 - L2¡m' Misschien
hebben we hier te maken meË een Chlamydocapsa of een Coenococcus '
Fig. 593: 5-8; fie. 594:3-9; fie. 595: 3-10; lle' 596:5'9; f1e' 597:7-8;
fi;. 598: 7-8; ri;. 5992 7-si fic. 600: 5-10; lle. 601: 3-8; fís' 6022 3-9;
fiã. 603: 7-1ó; fig. 604: 3-8; fie. 605: 7-8; fig. 606: 5-9'
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Tetrasporale spec. 4 (fig. 607 - 6L4)
Min of meer ovale cellen onregelmatig gerangschikt in een bolvormige of vorm-
loze slijmkolonie. Lengte cellen: 5 - 14¡m, breedËe 4 - 10 ¡n.
Fig. 607:5-9; fig.608: 5-9¡' fig. 6092 7-10; fig. 610:5-10; fie.6ll: 3-7;
fie. 612: 3-8; fíe. 613: 7-10; fig. 614: 3-9.

Tetrasporale spec. 5 (fig. 615 - 623)
MeesÈa1 bolvormige, soms ovaalvormige ce1len, die min of meer duidelijk 1n
groepjes van twee, vier of acht, omgeven door een meestal waarneembare afzon-
derlijke slijmlaag, in een bandvormige, vaak dichotoom vertakËe kolonie liggen.
Doorsnede cellen: 3,5 - 9 tsr.
Fig.615: 3-9; fig. 616: 3-8; fig. 6L7z 3-7; fig. 618: 3-9; fig.619: 3-91'
fig, 620;3-7; fig. 62Iz 5-8; fiC.622:7-10; fiC.623:5-8.

Çloeocystis ? (fig. 624 - 625)

Apiocystis cf. brauniana Naeg. (fig. 626 - 634)
Slijmkolonies, ei- tot zakvormig, gedifferentieerd in een bo1le achterkanE en een
min of meer smal uitlopende voôrkant. Vaak is de kolonie vastgehechÈ. Cellen
bolvormig en hebben meestal duidelijk te onderscheiden s1ijmflagellen, die
tot ver buiten de slijrnlaag kunnen uitsteken. Doorsnede cellen: 7 - LO ym.
Fif. 626:7-9; fig. 627:7-10: fie. 6282 3-71' fie. 629:3-7; fig.630: 3-7;
fig. 631:3-9; fig. 632:7-8; fig. 633:7-9; fig. 634:7-9.

As terococcus (rig.635)

Ronde cellen, die dicht bijeen in groepjes
de cellen afzonderlijk is af en toe een sl
ieder door een eigen slijmlaag omgeven (fi
menlijke slijrnlaag (fig. 625). Doorsnede c
Fig. 624: 1-8; fig. 6252 ll-7.

Kolonie van 6 bolvormige ce1len, zonder zichcbare slijrnlaag
zijn aanwijzingen voor een stellate chloroplasÈ te vinden.
pyrenoied. Doorsnede cellen: ongeveer 17 ¡rn.
Fie. 635 : 1 1-8 .

Chlore11a
Aggregaat van
rond iedere ce
ce11en:13r5 -
Fig. 636: 11-6

van ongeveer acht cellen liggen. Bij
ijmlaag te zíen. De subkolonies r¿orden
C. 624) of. liggen ingebed in een geza-
ellen: 3,5 - 9 (-f+) ¡m.

Erise en
le cellen
duide 1 i jke

enke

(rig. 636 ' 637>
bolvormige cellen (in ons geval 6-8), soms iets van een slijrnlaag
1 zichtbaar. Chloroplast bandvormig en wandstandig. Doorsnede
16 ¡m.

; fig . 637: Il-7 .

Dictyosphaerium sp. (fig. 638 - 646)
Binnen het genus Dictyosphaerium hebben lÿe geen onderscheid gemaakt in soorten,
omdat de verschillende soorten elkaar nogal sterk overlappen. Er werden typische
D. pulchellum ÿJood-individuen aangetroffen, met grote zuiver bolvormige ce11en.
Echter kwamen ook kolonies voor met ovale cellen, wat zou kunnen wijzen op andere
soorten. Volgens Komárek & Perman (1977) heeft D. pulchellurn in een jong sÈadium
ook ovaalvormige ce1len, waardoor we, aangezien we meestal kleine ovale cellen
aantroffen, niet met zekerheid konderr bepalen of we hier met. bovengenoemde soort
of met andere soorËen Ee maken hadden.
Of de fig. 644 - 646 ook tot dit genus gerekend moeten worden is de vraag. Er
komen r,¡el draden in voor, maar of dit slijmdraden zijn, dan Ýtel restanten vari
moedercellen, is onbekend.
Fig. 638: 7-6; fig. 639:1-9; fig. 640: l'7; fig. 64I: l'7; fie. 642:7'9;
fig. 643:7-8; fie. 644:1-10; fig. 645:1-8; fie. 646:1-10.

Treubaria sp. (rig. 647 - 649)
Meestal rond cel1 ichaam met 3, 4 of 5 lange stekels. Doorsnede cellichaam:
L2 - 2L ym. Lengte stekels: ongeveer 37 - 47 ym. In de literatuur zijn geen
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duidelijke soortsonderscheidingen gevonden. Naar de afbeeldingen zouden in aan-
merking kunnen komen: T. triappendiculata (Bern.) Witte, T. varia Tiffany &

Ahlstrom en T. planctonica (G.t't. Smith) Korch.
Fig. 6472 1-9; fig. 648: 1-8; fie. 649: 1-8.

9g"v"tff_:g_ (rig.650 - 670)
Het genus Oocystis is door ons níet in soorten uitgesplitst. Vanwege het feit dat
de apicale verdikkingen geen absoluut kenmerk zijn en de grootte en vorm van de
cellen goed binnen de variatiebreedte van één soort kunnen passen (jonge exem-
plaren) leek dat weinig zin te hebben. Ook het aantal chloroplasten biedt weinig
houvast, omdat, r¡ranneer er schijnbaar meerdere aanwezig zíjn, men net zo goed te
maken kan hebben met autosporenvorming. In enkele gevallen werden wel duidelijke
apicale verdikkingen geconstateerd. In dergelijke gevallen is Oocystis lacustris
Chodat waarschijnlijk.
Fig. 650 : 1-6 ; fie. 651 : I
fig. 6552 11-9; fig. 656:
fig. 660: 1-10; fie. 66L:
fie. 665t 9-7; fig. 666:3
fig. 670: 1-10.

(hoôte11a ciliata ( rh. ) Lemm ( rig. 67r )
rg.

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs (fig. 672 - 679)
74: 5-9; fie. 675:5-9; fig. 676: 7-8;. 672: 9-10; f .6

fíg. 677: 3-8; fig. 678: 3-8; fig. 679: 3-8.

Selenastrum gracile Reinsch (rig. 680 - 681)
Fig. 680: L-6; fie. 681: 1-10.

Kirchneriella obesa (w.!¡est ) .S"þglÉþ_ ( f ig. 682)
F

Tetraijdron incisum (Lagerh.) Schroe.v-e-rs ( tig. 683

Fie. 683: 1-10; fig. 684: l-7.

Tetraijdron lirnneticum B,orge ( f ig. 685 )
Misschien niet te onderscheiden van T. planctonicum G.M. Smiuh (zíe fig. 688).
Fie. 685: 1-8.

Tetraëdron muticum (A.nr.) Hansg. (rig. 686 - 687)
687 : 1-8.

-10;
I-7
7-7

-10;

fig. 652: 1-8; fig. 653: 1-8; fig. 6542 I-9;
; fig.657: L-7: fig.658:1-9; fig.659:1-9;
; fig. 662: 9-8; fig. 663: 9-8; fig. 664: 9-7;
fig. 6672 1-6; fie. 668: 9 -8; fie. 669: 1-10;

684)

Fig. 686a: 1-6; fig. 686b:

TeËraëdron planctonicum G.M

1-9; fig.

. Smith (tig.688)
Fig. 688 : 1-9 .

Tetraëdron cf. caudatum (Corda).Hansg. (fig. 689)
Geen duidelijke tetiaëdr-IsãÉe op-b-ouw. Hoeken gaan geleidelijk in de setars over.
Platte vorm van T. schmidlei?
Fig. 689: 1--7.

Actinastrum hantzschii Lagerh. (fig, 690 - 692)
Fig. 690 : 1-9 ; fig. 69 I : l-7 ;

Crucigenia quadrata Mo.rren

fie. 692:

(fig.693)

r-7 .

Fig. 693: L-7.

Crucigenia tetrapedia (Xirch-. ) W.& W.
Fig. 6942 3-8.

( rig. 6e4)
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Crucigeniella apiculata (Lemm.) Komárek (tig. 695 - 702)
Komárek heeft dit nieuwe genus in 1974 geïntroduceerd o.a. op grond van de
positie van de cellen in het dochtercoenobium. Het omvat een zestal soorÈen, die
vroeger onder het genus Crucigenia gerangschikt werden (Uin¿at I977).
A1le qua vorm op Crucigenia apiculata (Lemm.) Sctrmi¿le lijkende organismen
hebben we onder deze naam benoemd, omdat bij Crucigeniella, behalve vormen met
duidelijk verdikte toppen en een kleine centrale opening tussen de vier ce1len,
ook individuen voorkomen zonder verdikkingen en met een grote naar het fenesÈrate
neigende centrale opening. Zíe de tek.bij Hindák 1977, p. 155.
Fig. 695:1-6; fie. 696:1-6; fig. 697:1-10; fie.698: 1-8; fig. 699:3-10;
fie. 700: l-9; fig. 701 :1-9 ; fig . 7O2: 1-9 .

strum staur aeforme (Sch oeder) Lemm.Tet - 70s)
l-6,1- ;f 19. -7;

Tetrastrum komarekii Hind ( rig. 708)
Viercellig coenobium, waarvan de vier cellen allen elkaar in het centrum raken of
bijna raken; cellen zonder steekseltjes of knobbeltjes. Afmeting coenobium:
7 bij 8,5 ¡m. Zie Hindák 1977.
Fig. 708: 3-10.

l4lcra-c_t:iniqm_pus:LLLgIq lrer,. (fig. 709 - 713)
Fig. 709:1-9; fig. 710: 1-9; fig. 711: l-71' fig. 7l2zl-7; fie.713: 1-8.

Characiopsis sp. (fig. 7I4 - 7L7)
Het onderscheid tussen de chlorococcale Characium en de xanËhophycee Characi-
opsis is ons niet geheel duidelijk. I^Ie hebben ze daarom bijeen gevoegd.
Fig. 7L4 is waarschijnlijk Characiopsis microcysÈicola Skuja, hoewel hij iets
langer is dan door EÈtl (1978) opgegeven. De fig. 715 en 716 worden gekenmerkt
door de rode of bruine hechtplaat. Fig.7I7 lijkÈ enigszins op Characiopsis anas
Pascher. In alle gevallen handelÈ het om epiplankters.
Fig. 7L4:3-9; fig. 715;3-8; fie. 716:3-8; fie. 717:3-10.

Hydrod.ictyon reticulatum (L..) Lagerh. (fig. 718)
Fig.718:3-10.

Pediastrum boryanum (Turp.) Men. (rig. 719 - 728)

(rig.703
fie. 7O5:

Zeer vormenrijke groep. Fig. 726 begint op P. boryanum var.
ski te lijken, fig. 727 vertoont enige neiging tot \ýat in de
vers P. integrum is genoemd.
Fig. 7I9:11-9; fie. 72Oz 1-9; fig. 721: L-9; fie. 722: I-6;
fie. 724:7-6; fig. 725:11-8; fie. 726:1-6; fie. 727:1-6;

longicorne Racibor-
Synopsis van Schroe-

fie. 723: 11-6;
fig. 7282 l'7.

Pediastrum duplex Meyen (rig. 729 - 737)
Zeer vormenrijke groep. A1lerlei overgangen aail^rezig meÈ bijvoorbeeld P.
losum (tig. 735 en 736), P. boryanurn (fig. 731) en P. limneÈicum. ook
onregelmatig gevormde fig. 737 is hiertoe gerekend
Fie. 729:7-9; fig. 730: 7-8; fie. 73L:9-7; fie. 7322 1-6; fig. 7332
fig. 734:7-6; fig. 735:11-7; fig. 7362 11-8; fie. 737:11-6.

de
angu-
zeer

11-6 ;

Pediastrum limneEicum Thunmark (rig. 738 - 744)
Verschil met P. duplex zijn de groËere en meer ronde openingen tussen de cellen
en de relatief langere uírsteeksels op de buitencellen, uraarvan de twee zijden
over aanzienlijke lengte min of meer eveil¡rijdig lopen. Allerlei overgangen met
P. duplex aanwezig.
Fie. 738: 1-6; fie. 739:1-9; fig. 740:1-10; fig. 74I: L-9; fie. 742¿ 1-9;
fie. 743: 1-8; fig. 7442 1-6.



Pediastrurn simplex (Meygn)-!S¡qq. (fig. 745 - 746>
fie. 745: 1-6; fig. 746: L-7.

Pediasrrum rerras (¡trr.) netts (rig. 747 - 749)
Fig. 747:1-10; fie. 748:1-9; fíe.749: I-7.

Pediastrum angulosum (r¡r,) uen. (fig. 750)
0p grond van de giooÈEe (fengie cel tot 29 ym. doorsnede coenobium ongeveer 200 ¡m)
en de slechts weinig ingebochte buitencellen Ëot deze soort gerekend. Celwand
zonder netvormige verdikkingen.
Fig. 750: 11-7.

Pediastrum sp. (rig.75r)
Zeer onregelmatig gevormd, P. duplex-achtig coenobium. Cellen zeer ongelijk van
grootte. Lengte cel: 7 - 28 ym.
Fig. 751: 1-6;

Coelastrum cambricum var. inte dium Bohlin) lrrest (tig. 7s2 - 753)
Fig 19.
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(rig. 7s4 - 760>
fig. 756: 3-10; fig. 757: 1-8; fig. 758: 1-9;

fig. 76O: 7-8.

Coelastrum microÞorum Náeg.
- ro;

fig. 758a: L-7; tíe. 759 z L-7;

Botryococcus braunii KüË2. 76r - 765)
763: 7-6; fig. 764: 3-6; fig. 765: 7-7.

( rig.
fig.Fig. 76I: 7-6; fig. 762: 7-6;

Y:"fgg=g (rig. 766 - 777)
Microspora r¿erden die draadwieren genoemd, Ì¡¡aarvan de opbouw uit H-stukken min
of meer duidelijk is, maar vraarvan de lengte/breedte-verhouding kleiner is dan
2. De chloroplasten zijn meestal plaatvormig en vullen bijna de hele cel. Er is
meestal maar één chloroplast per cel aanwezig. Het is de vraag of we hiermee deze
groep duidelijk genoeg kunnen onderscheiden van Tribonema.
De H-stukken verslijmen gedeeltelijk in enkele gevallen (fig. 776, 777.).
Fie. 766:11-10; fie.767: lt-9; fig. 768: 3-9; fie.769: tI-7; fie. 77o:11-10;
fie. 771:11-8; fie. 772:11-8; fie. 773:LI-9i fie. 774:11-9; fig. 775:9-8;
fie. 776: 11-6; fie. 777 : 11-6.

Srigeoclonium (eig. 778 - 786)
Vertakte draadwieren, waarvah de draden naar de top versmallen. üfe hebben in ons
materiaal waarschijnlijk te maken met meerdere soorten. Zo onderscheiden de
fig. 778 en 779 zích van de andere door het voorkomen van kleurloze draden of
Langge-rekte cellen resp. op heÈ thallus en op het einde van de draad.
Fig. 7782 5'9; fie. 7792 5-9; fig. 780:5-10; fiC. 781: 11-10; fie.782:9-10;
fig. 783:9-7; fig. 784:9-72 fíe.785:9-7; fig. 786:9-7.

Microthamnion sp. (fig. 787 - 803)
Aangezién è? in ons materiaal índividuen, díe duidelijk tot M. sÈrictissimt¡m
Rabenh. of 1"1. kützingianum Naeg. behoorden, maar ook overgangen daartussen (zie
Schroevers 1963) gevonden werden, hebben we dit genus niet verder uitgesplitst.
Fig. 787:11-6; fig. 788: 7-8; fig. 789:7-8; fig. 790:11-8; fíe.79L:7-7;
fie. 792:11-9; fie. 793:1-6; fie. 794:5-I0; fie. 795:11-9; fig. 796:3-10;
fig. 797:11-6; fie. 798¡ 11-8; fie. 799:11-10; fig. 800:9-10; fie.801z 9-9;
fie. 802: 3-8; fie. 803: II-7.

Cledop-trora sp. ( f ig. 804)
Cellen langgerekter dan bij Microthamnion; geen typische MicroEhamnion-vertak-
king. Vorm en kleur van de chloroplast komen wel met Microthamnion overeen.
Fig.804:11-8.
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Protococcus (rig. 805 - 831)
Bolvormige of afgeplat bolvormige celLen, vaak in groepjes van 2 of 4 liggend,
rnet dikke celwand/s1ijmlaag. Soms grote kolonie vormend.
Fig. 805: 7-7 ; fít. 806: II-7: fig. 807: 5-8; fig. 808 z 7-6; fig. 809 5-6;
fís. 810: 3-6; fig. 811: 3-6; fie. BI2:1-6; fig. 813: 1-6; fie. BI4:5-7;
fig. 815: 3-7; fig. 816: 3-7; fig. 817¡ 11-10; fie. BtB: 1t-10; fig. 819:9-10;
fie. 820:3-10; fig. 82I:11-9; fie. 822:7-9; fig. B23z 3-9; fie. 824:3-8;
fíg. 8252 7-6; fie. 826:11-9; fie. 8272 t1-9; fig. 828: tt-9; fie. 829:7-9;
fie. 830: 7-8; fig. 831: 11-8.

BulbochaeËe sp-. (tig. 832 - 934)
vertakt draadwier met eindelingse en zijdelingse lange kLeurloze
middels een korte verbreding met de cel verbonden zíjn.
Fig. 832: 7-IO; fie. 833: 7-10; fie. 8342 7-10.

haren, die

Qedegonium (fig. 835 - 887)
Draadwier. Grens tussen Èwee cellen aan een kanèrechË en aan de andere kanÈ gebo-
gem; vaak meerdere ringen af.gezet. Celwand soms rood/roodbruim. Niet verder uit-
gesplitst. Misschien is fig. 868 een Bul.bochaete.
Fig. 835: 5-10; fie. 836: 9-8; fig. 837: 3-8; fie. 838: 5-8; fig. 839: 7-B;
fig. 840: 3-6; fig. 841: 7-9; fig. 842:5-8; fig. e43: 5-6 (+); fíe. B44z 5-9;
fig. 845: 3-6; fig. 846:5-9; fig. 847:9-9; fig. 848: 3-B; fie. 849:7-7;
fie. 850: 3-10; fig. 851: 7-7; fig. 852:7-10; fig. 853: 3-7; fie. 854:5 -10;
fig. 855: 7-9; fig. 856: 7-9; fie. 857:3-7; fig. 858: 3-6; fig. 859: l-6;
fie. 860:5-8; fie. 861: 3-7; fig. 862:9-10; fig. 863:5-B; fíe.864:3-7;
fig. 865: 3-10; fig. 866: 3-9; fig. 867:7-9; fig. 868: 7-B; fig. 869: 7-7;
fie. 870: 7-7; fig.871t 7-7; fie.872:7-8; fie. 873: 7-10; fie. 874:7-t0;
fie. 875:3-10; fig. 876:3-9; fie. 877:3-9; fie. 878: 3-10; fie. 8792 5-10;
fie. 880: 7-9; fie. 881: 3-7; fig. 882: 3-8; fig. 883:5-B; fig. BB4: I1-6;
fig. 885: 3-9; fie. 886: 7-7; fie. 887: I-6.

ColeochaeÈe sp. (tig. 888 - 893)
waaruit soms draden komen

891: 3-10; fig. 892: 3-10;

Mougeotia
Op grond van de celbreedte zijn trdee vormen onderscheiden te Ýreten Mougeotia
spec. 1, smaller dan 17,5 ¡m en Mougeotia spec. 2, breder dan 1715 ¡rm. Bij die
grens zit enige disconËinuiteit in ons materiaal, hoewel de groepen op zich
heterogeen zijn.

Mouge-o-Ëia spec. I (rig. 894 - 929>
Fie. 8942r-7tïiC. 895: 7-8; fig. 896: 5-91' fie. 897:7-9; fie. 898: zíe Mougeo-
tia spec. 2; fig. 899: 7-10; fig.900z5 -9; fig.901: 3-9; fig.9O2z 7 -6;
fig.903z 7-6; fig.904: 11-6; fig.905:9-8; fie.906z LI-7; fíe.907:7 -7;
fie. 908: 7-7: fig. 909: 7-7; fig. 910: 7-7; fig. 911 z3-9; fig. 9t2: 9-6;
fig. 913: 3-7: fig. 914: 5-10; fig. 915: 3-9; fie. 916z 3-7; fLg.9L7:3-8;
fig. 918: 3-9; fig. 919: 11-9; fie. 920 z 3-10; f.íg.92l: 5-6; fie . 922: 3-10;
fig. 923: 9-7; f.í9. 924: 3-10; fig . 925: 11-10; fig. 926: 7-7; f.íg. 927 7-B;
fíg. 928: 11-6; f.íg, 929: 3-9.

Mougeotia speç. 2 (fig. 898, 930 - 960)

Meestal grote, platte of vaak iets gewelfde thallus,(rig. 890).
Fig. 888: 7-10; fig. 889: 3-10; fie. 890: 3-9; fíg.
fig.893:3-10.

Fig.
fig.
fig.
rig.
fig.
fig.
fie.

898:
9342
939:
9442
949 z

954 z

959:

3- 10 ; fie.
7-10; fie.
9- 10 ; fig.
5- 10 ; fig.
7'9; fig.
7-8; fig.
1-8; fie.

930:
935:
940:
945:

950:
955:
960:

5'9 ; fie. 931 :

7-10; fig. 936
7-10; tis. 94t
5-10; fig. 946

7-9; fig. 9322 3-7; fig. 9332 7-9;
7-IO; fí9. 937: 7-10; fig. 938:9-10;
7 -IO ; f ig. 942: 7- 10 ; f.í9. 943:5- 10 ;
7-9 i fie. 947: 7-9; f.íg.948:3-7;

5-91 fig. 951: 5-9; fig. 952: 5-9; fig. 9532 7-B'
7-8; fig. 9562 7-8; fig. 957: 7-8; fig. 958: 1-8;
7-7.



Spirogyra spec. I (tig. 961 - 976)
ffie11angerdanbreedmetenke1espiraa1sgewijsgedraaidech1oro.
plasten. çaarschijnlijk zitten bij de Mougeotiagroep ook enkele exemplaren, die
iot Spirogyrr gurãkend moeten worden, maar Ýraarvan de chloroplast door fixatie

"o 
.r"., voim is veranderd dat de spiraal niet meer duidelijk Ì^Taargenomen kon wor-

den b.v. f.íg. 927, f ig . 9II? .

Fig.961:317; fig.962z 3'7; fig.963:3-7; fig.964z 3-7; fie.965:3'7;
tii. Soø: 7-10; fie. 967: 7-10; fíe. 968: 7-9; fie. 9692 3-9; fie. 9702 7-8;
ti!. szr: 7-8; fíg.972; 7-8; fig.973: 7-8; fig.974:7'7; rig.975:7-7;
f.íg. 976: 7-7.

l08

(tís. s77)
an breed. Met. dubbele chloroplast.

(rig.978)
langer dan breed Breedte cel ongeveer 150 ¡m.

Spirogyra spec. 2

Cel veel langer d
Fíg. 977: 7-10.

Spirogyra spec. 3

Cel- slecfrts iets
Fig. 978: 3-10.

Gonato kinahani (Arch. ) nabenh
of 19. oo tot ze soort gere kend
het onËbreken van een duidelijke afsche
Fig. 979: 3-8; fie. 9802 3'7; fie. 981: 1-10.

Clos terium cerosum (Schrank) Ehr (f.ig. 982 983)
19. ¿2

(eig. 979 - 98I)
moet worden is problematisch vanwege

iding tussen de tvtee chloroplasten.

. 2-

Clos ter ium leibleinii Kütz. Bfig.
c. c. - 10 ; fig.

Cellen sterk gekromd,
breedte 15,5 - 19 ¡m.

la (nhr.) nae
jf zLJl e toppen gePunct

met een overgang naar Pleurotaenium

984 - 987>
986: 7-8; fig. 987: 7-10.

988 - 990)
99Oz 3-10.

( rig.
fig.

(tig. 99r - looo)
g. 993: 3-8; fig. 994:

fie. 996:3-10; fie. 997:5- 998:7-7; fig' 999"
995 z

1000:
1-9 ;
3-7 .

Closter.iurn cf. peracerosur4.Gay (fig. 1001 - 1005)

ffi0keerzoLanga1sbreed,weiniggekromd.Dece11ooptge1ei-
delijk verÁmald uit in stomPe Punten. Een klein buikje is aanwezig' Lengte

198 - 260 ym, breedËe 10-19 ¡m.
Fie.fOOri r-S; fie. 1002: í-rO; fie. 1003: 1-6; fie. 1004: 1-6; fig. 1005:1-6.

Closterium praelongum Bréb. (fig. 1006)
cei¡îteindeã iets teruggekromd ;
Fig. 1006: 3-10.

cellengte: 516 ¡m, breedte 20 ¡rm.

Closter,ium _qgec.J_ (rig.1oo7 - 1010)
buitenrand 110 ' I25o. Lengte tussen toppen: ll2 - 138 ¡m,
cel loopt geleidelijk versmald uit in stompe punten. soms

is een flauw buikje aanwezig.
Fig. 1007: 7-8; fie.

Pleurotaenium trabecu

1008: 7-8; fie. 1009: 7-8; fie. 1010: 7-9

7'7; fig.
3-8; fie.

(rig. 1011 - 1013)
eerd; we hebben hier waarschijnlijk te maken
ehrenbergii (¡reb.) oe Bary.
1013: 1-8.Fie. 1011: 7-7; fie. 1012: 7-8; fie.
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Cosmarium cf . botrytis. lufen. (fig. l0f4 - 1022)
Op grond van de vorm zo genoemd; enkele exemplaren vallen qua afmet ing niet
binnen de variatiebreedte van C. botrytis Men.
Fig. 1014: 3-10; fig. 1015:3-10; fie. 1016:3-10; fie. 1017: 3-7; fie. 1018: 7-7;
fie. 1019:3-10; fig. 1020: 3-10; fig.I02L:3-8; fig.lO22z 7-IO.

Cosmariqm spec. 1 (fig. IO23 - IO24)
t-ijÏt wat bèEreft vorm en afmeLing veel op de kleinere exemplaren van r,rat hre

C. cf. botrytis Men. genoemd hebben. Op grond van de bredere afgeplatte kop als
een aparte vorm opgevaË. Langs êêø zijrand 7 - 9 korrels. Lengte:4I ym, breedte
ongeveer 36 ¡rm.
¡'ig. IO23: 3-9 ; f ig. 1024: 3-8.

Cosmarium punctulatum Bréb. (fig. 1025)
Fijn en regelmatig gepuncteerd.
Fig. lO25: 5-9.

Cosmarium cf. ornatum Ralfs (fig. L026)
Het door ons gevonden exemplaar is volgens l,Iest & I^Iest
Fig. lO26: 1-9.

te klein van afmeting.

Cosmarium reniforme (nalfs) Arch (rig. 1027 1032 )
fig. 1030: 7-6; fig. 1031 : 5-9;LO27

IO32:
1028 : 5-8 ; fig. 1029 : 7 -7 ;Fie.

fig.
7 -7 ; fig.

7-6

Cosmarium turpinii Br.éb. (fig. 1033 - 1035)
Fis. 1033;7-7; fie. 1034z 7-7; fíe. 1035:7-I0.

Cosmarium ressulum Elfv.
Fig. 1036: 5- 19.

breedte L2 - 17 ym. Zii1-i
Fig. LO46: 9-7; fig. L047

(rig. 1036 - 1039)
-9 ; fie. 1038 : 5-9 ; fie.;f 1039: 5-10

1049: 7-I0.

Cosmarium cf. pyramidatum Bréb. (fig. 1040)
C.f tneer-¿àn 1,3 keer zo lang als breed. Celwanden lopen enigszins convex naar
een zeer smalle top, die voorzien is van een indeuking of knobbelËje naar binnen.
Nauw verwant aan sonrnige vormen van G. granatum Bréb. Lengte 43 ¡tm, breedte 30 ¡n.
Fig. 1040: l-9.

Cosmarium spec. 2 (f.íg. 1041 - 1045)
L9 - 24 ¡tm. CelhelftCellengte 22 - 32 ¡m, breedte plat pyramidevormig met aan-

vankelijk rechtopstaande of zelfs iets divergerend zijwanden. Toppen hebben
meestal een knobbeltje naar binnen.
C. laeve Rabenh.

Lijkt iets op C. difficile Lütkem. en

Fie. lO4I;9-7; fig. IO42:7-8; fie. 1043: 7-81' fie. 1044:3-&; fig. 1045: 3-10'

Cosmarium cf. humile ( Nordst. (rig. 1046 - LO49)
Ce1 trap zevo g meL zeer rede p13itt-e top; top ongeveer Z keer zo lang als de

basis. Middenin de top lijn is af en toe een knobbeltje naar binnen te zien, om6

ook zichtb ar als een indeuking in de chloroplast op die plaats. Lengte 14 18 ¡ur,
jnen rechtopsËaand.
:5-9t fig. 1048:5-9; fie

cosmarium regnelli wi1le (tig. 1050 - 1052)
afistmusenvormenzodoendeeenuitspringendehoek

tuãsen basis en tophoek. Top bijna even breed als basis, niet (eenmaal nauwelijks)
ingedeukt.
Fig. 1050: 7-9; fig. 1051: 5-9; fig. LO52: 5-9.

Cosmarium 11i var. dilatatum (fi c. 1053 - 1057)
Topl n duidelijk gedeukt. De n 1056 en 1057 zíjn waarschijnlijk over-
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gangen naar of vormen van C. meneghinii Bréb., omdat hierbij de zijranden nâuwe-
lijks vanaf, de istmus divergeren.

3-10; fig. 1055: 3-10; fig. 1056: 3-8; fig. 1057:3-8.

1058 - 1059)
Lengte 10 - 11 um, breedte 9 -11 um. Celvorm rechthoekig rnet afgeronde top-
hoeken.
Fie. 1058: 5-10; fie. 1059: 5-8.

Fig. 1053: 3-10; fie.

Cosmarium pygmaeum 
.

Cosmarium spec. 3
Lijkt enigszíns op C.
Fig. 1060: 3-10.

1054:

( rig.

(rig.1060)
humile (cay) Nordt.

Staurastrum avicula Bréb. (rig. 106r - ro63)
Fig. 1061: 7-8; fig. LO62z 7-7; fig. 1063: 7-6.

Staurastrum cf. dilatatum Ehr. ( eig. 1064)
Een celhelft met drie, de andere celhelft met vier, zij het ongelijke hoeken
Fig. 1064: 7-7.

Staurastrum furc rum Bréb. (rig. 1065 - 1067)
Soms ].nge I-n een s aag.
Fig. 1065: 7-8; fie. 1066: 7-7; fig. IO67: 7-7.

Staurastrum furcigerum f. eustephana Nordst.. (rig. 1068)
Fie. 1068: 7-8.

Staurastrum lunatum Ralfs (rig. 1069 - to74)
Vaak met duidelijke slijmlaag, met slijmdraden lopend vanaf de ce1.
Fig. 1069: 1-8; fie. 1070: 7-7; fig. 1071: 7-7; fig. lO72z 7-7; fig. L073:7-7;
fie. LO74: 7-7.

Staurastrum muticuu¡ Bréb. (rig.1075- 1076)
Fig. L075: 7-81' fig. LO76: 7-9.

SÈaurastrum pafeAoxulq Meyen. (fig.
ZoweT drie als vierstralige vormen.
Fig. 1077: 1-9; fig. 1078:1-7; fig.
fig. 1082: 1-8; fig. 1083: 1-6.

IO77 - 1083)

1079: 11-6; fig" 1080:1-7; fig. 1081: 1-8;

Staurastrum cf. sebaldi Reinsch (rig. 1084)
Fie. 1084: 7-7.

Staurastrum tetracerum Ralfs (rig, 1o85 - 1086)
Fig. 1085: L-91' fie. 1086: 1-8.

Staurastrum spsq ._1_ ( f ig. 1088 )
Lijkt veel op S. muticum, maar heefË een open sinus; Celwand fíjn gepuncteerd
in concentrische cirkels rónd de hoeken.
ríg. 1088: 7-10.

Dood DesmidiaceeënmaÈeriaal (rig. 1087, 1oB9 - t 1t5)
Soms werden in het materiaal dode ce1len of restanten van Desmidiaceae aange-
troffen. Deze werden meestal, maar niet consequent getekend en indien nogelijk
op naam gebracht. Het leek ons nuttig ook deze hierin te vermelden, omdat er in
vele gevallen sprake is van nieÈ levend aangetroffen soorten, die een indicatíe
kunnen zijn van een vroegere toestand van het betreffende monsËerpunt.
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1091:
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1093:
1094:

1095:
1096:
1097:
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11-7.
11-8.
9-7 .

9-7 .

11-8.
9-7.

11-9 .

7-8.
7 -8.
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Pleurotaenium Ërabecula (nnr. ) llaeg.
Pleurotaenium coronatum (SreU. ) nabenh.
Euastrum oblongum (Grev. ) nalfs
Euastrum oblongum (Grev. ) nalfs
Micrasterias americana (Ehr. ) Ralfs
Cosmarium laeve var. septentrionale l^lille ? fijn gepuncteerd,
knobbeltje naar binnen in de toplijn.
Cosmarium turpinii Bréb.
Cosmarium sp., 6-7 golvingen van de basis tot Ëophoek.
Cosmarium sp.
Cosmarium sp., korrels van verschillende grootte, midden op de
celhelft ín een ring gerangschikt.
Cosmarium Sp.
Cosrnarium sp.
Cosmarium sp.
Cosmarium sp.; grote granulae met midden daarin een indeuking.
Cosmarium sp.; met grote en kleine bobbeltjes. C. praemorsum?
Cosmarium pachydermum?
Cosmarium tetraophtalmum Bréb .

Cosmarium sp.; heel fíjn gepuncËeerd.
Cosmarium sp.
Cosmarium sp.
Staurastrum paradoxum Meyen.
Staurastrum paradoxum Meyen.
Staurastrum paradoxum Meyen.
Staurastrum sp. Celhelften staan niet recht Ëegenover elkaar.
Open sinus. Geen stekeltje op de hoeken.
Staurast.rum sp.
SEaurastrum sp.
Desmidium swartzii Agardh
Desmidium swartzii Agardh
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Þatrachospermull sp. (eig. 11I6)
Fie. 1116: l-7 .

Niet op naam gebrachte DRAADI,üIEREN..
Voor de volledigheid worden hierna een aantal aangetroffen draadwieren behandeld,
die niet op naam gebracht konden worden.

Draadwier spec. 1 (fig. 1117 - 1118)
Fig. 1117 en 1117a doen denken aan een Monoraphid ium. OmdaÈ echter in hetzelfde
monster ook een exemplaar aangetroffen werd, dat bestond uít 2 cellen en over-
eenstemde met de eencellige exemplaren in vorm en afmeting van de cellen, hebben
v/e ze samengevoegd.
Fie. 1117: 3-10; fie. llITa: 3-10; fig. 1118: 3-10.

Draadwier spec. 2 (fíg. 1119)
Draadwier met versmallende uiteínden. Ce1len duidelijk langer dan breed.
Breedte van de draad: 5-6 um
Fig. 1119: 11-9.

Draadwier spec. 3 (fig. 1120 - 1128)
Draadwier met dikke verslijmde celwand of s1 ijmlaag. De cellen liggen in de

meeste gevallen tv¡ee aan tÝree. De chloroplasten zijn soms sterk samengetrokken
(fig. II22). Ook zijn er soms fijne slijmdraadjes op de cellen te zien.
Breedte van de draad incl. slijnrvrand: 7 - 14 ¡:rrr.. Misschien handelt heÈ hier om

een Ulothrix sp.
Fig. II2O:11-6; fig. LLZI:9-6; fig. Ll22:11-10; fig. lI23: 11-6; fie. IL24:
II-7 fig. II25:11-6; fie. lL26z 11-6; fig. IL27z 9'8; fie. 1128: 5-6.
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Draadw-i-er sÞec. 4 (eig. ll29)
osCil latoria-achtig draadw ier. Kleur: groen met een licht geelblauwe tint. De

cellen zijn duidelijk langer dan breed. Breedte draad: 3r5 ¡m.
Fig. ll-29: 3-6.

Draadwier -spec. 5 (tig. 1130)
Spirãalvormig gewonden draad, aan de uiteinden versmallende. Lijkt enigszins op
Lyngbya contorta en Spirulina okensis. Breedte draad: 2 ym.
Fig. 1130: 1-10.

Draadwier spec. 6 (fig. 1131)
Lyngbya contorta-achtige draad ; kleur lichtgroen De draad is fijn gespikkeld.

5?BreedËe ongeveer 2¡m. Verwant aan Draadwier spec.
Fig. 1131: 1-10.

Draadwier spec. 7 (eig.1132)
. Celafgrenzing binnen de draad moeilijk te onderscheiden.Bree

Fig.
te ongeveer 2 ym
Il32: 3-6.

pr."¿ri.r tp"". S

Fig. 1133: 3-6.
( rig. 1133)

Lraadyier spec. 9 (fig. 1134)
@ietopgebouwduitduide1ijkeH-sËukkenenmetce1vu11ende
chloroplast. Breedte: 7 - 8,5 P*.
Fig. IL34: 9-7.

Draadwier spec. 10 (fig. 1135)
Chloroplast vult de hele cel.
per cel. Breedte 3,5 - 6 pr.
Fig. 1135; 3-8.

Eén, meestal twee pyrenoiden of iets derge lijks

Draadwier spec. 11 (fig. 1136)
Cellen meesËal langer dan breed. Een pyrenoied per cel. Breedte 6 - 8 ¡m.
Fig. 1136: 9-8.

Draadwier s L2 (rig.1137)
].ngesnoerd. Cellen breder dan lang. Breedte 6 - 8 ¡m.Groene dra

Fie. 1137: 5-10

Draadwier spe.c. 13. (fig. 1138)
Groene draad, opgebouwd uit soms bijna los van elkaar liggende ce1len, die duide-
lijk breder dan lang zijn. Breedte cellen: 7 - 9 /r*.
Fie.1138:11-8.

Draadwier spec. 14 (fig. 1139
Cellen worden omgeven door een ge

- 1140)
laagde slijrnlaag of een dikke gelaagde ce1-

wand. Breedte 12 - L7 ym.
Fig. 1139: 7-81' fig. 1140: 7-8.

Draadiwer slgc. 15 (fig. 1141)
@itce11endietweeaanEIn/eeoPeenChroococcus-achtrgeÌ^']-Jze
bij eikaar liggen. In de cel zijn geen scructuren te zien. Er is geen zichtbare
slijmlaag. BreedËe ce1 ongeveer 7 ym.
Fig. 1141: 11-6.

Draad¡rier spec. 1,6 (fig. II42 - L174)
ffiaksamentoÈa11er1eihoekigeenafgerondevormen.Dece11en
zijn in veel gevallen breder dan lang, hoewel we onder deze groep ook de draad-
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hrieren gerangschikt hebben met cellen die langer zijn dan breed (fig. 1162 -
Ll74). De celinhoud is ín de meeste gevallen ongestrucLureerd en heeft een
enigszins goudbruine kleur. Exemplaren met een celinhoud die wel gestrucLu -
reerd is., of een groene kleur vertoond, komen echter ook voor.
Fig. II42:5-6; fig. 1143:9-10; fig.1144:11-10; fig. 1146: 11-8; fig.IL47:
3-8; fig. 1148: 11-7; fig. lI49:7-7; fig. 1150: 7-7; fie. 1151: 1l-6; fig. lI52:
9-B; fie. 1153: 9-7; fig. 1L54:9-6; fíe.Ll55:9-7; fig. 1156: 11-9; fig. lI57:
7-6; fig. 115B: 11-10; Íís. 1159:5-10; fig. 1160:5-7; fig. 1161: 11-6; fig. 1162:
3-6; fig.LI63:9-9; fig.LI64:11-10; fig. 1165: 11-10; fig. 1166:5-10;
fie.1167: ll-7; fie. 1168: I1-8; fig. 1169: 11-7; fig. 1170:5-10; fig. 1171:
9-8; fie. Tl72: 7-8; fig. ll73; 11-8; fie. Il74; 11-9.
Misschien handelt het bij fig. 1148 - 1150 om Ulothrix, terwijl fig. 1156 en
fig. 1165 Microspora-soorten zouden kunnen zijn.

Draqdwier spec . Il ( eig. 1175 )
Draad opgebouwd uit kleine cellen, ongeveer 2 maal zo Lang als breed, omgeven
door een slijmlaag. Bact,eriedraad? Breedte L -2 ¡tm. Identiek met Oscillatoria
spec. 5 (fig. 168)?.
Fig. 1175: 1-8.

cf._Diaromee sp.ec. (fig. Ll76 - II77)
Een enigszins op Closterium acutum gelijkend organisme, naar de toppen toe
geleidelijk versmallend. Chloroplast loopt niet door tot aan de top. In de
chloroplast zijn donkere plekjes ldaar te nemen, misschien oliedruppels. Er is
echter geen sprake van een stevige, gestructureerde celwand. Lengte 236
grootste breedte ongeveer 9 p .

Fie. 1176: 7-81' fig. lL77: 7-8.

245 ym,

Groenbol spec. I (fig. 1178)
Protococcus-achtig, echter zonder dikke celwand.
grotere kolonies aanwezig.
Fie. 1178: 7-6.

In het monster waren ook

Groenbol spec. 2 (f.íg. 1179)
Thallus of coenobium van 1 à 2 cellagen dik, bestaande uit ronde,
en eivormige ce11en, a1 dan niet met chloroplast.
Fig. Ll19: 5-8.

langwerpige

Groenbol spec. 3 (fig. 1180)
Groot thallus, opgebouwd uiC relatief ver uit elkaar liggende ronde of breed
langwerpige cellen. Celgrootte 2 - 7 p .

Fig. 1180: 9-10.

Groenbol speg_. 4 (fig. 1181 - 1182)
Kolonie opgebouwd uit al dan niet langwerpige, eivormige cellen. Cellengte tot
16 ym.
Fig. 1181: 9-10; fig. 1182: 9-10.

Groenbol spec. 5 (fig. 1183)
Kolonie van eivormige of ovale groene
een slijmlaag. CelgrootÈe: 5 - 9 pm.
Fig. 1183: 7-6.

cellen relatief ver van elkaar ingebed in

Groenbol s ec. 6 (tig. i184)
Kolonae, oPgebouwd uit subkolonies, bestaande uit meestaL 2, soms meer ronde
cellen, omgeven door een dikke slijmlaag. Celgrootte ongeveer 2 ¡tm.
Fig. 1184: 5-9.
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Groenbol sp-ec. 18 ( f ig. 1203)
Bolvormige kolonie met dikke slijmlaag, besÈaande uit cellen, die alleen of
in groepjes van twee of drie omgeven worden door een afzonderlijke slijmlaag.
Tetrasporale?
Fig. 1203: 7-8.

Groenbol spec. 19 (fig. I2O4 - 1208)
Kolonies best.aande uit groene cellen met een doorsnede van 4 -
door een gemeenschappelijke slijmlaag. Kolonies zijn bolvormig,
of vormeloos. Waarschijnlijk een tetrasporale.
Fig. 1204:5-8; fig. l2O5:1-8; fig. 1206:3-8; fig. I2O7:7-6;

./¡m,
langw

omgeven
erpig

fie. 1208: 3-8.

G¡oenbol spec. 20 (fig. L209)
Kolonie, bestaande uit bolvormige cellen zonder slijmlaag en met een pariëtale
chloroplast. Voorstadium van een draadwier of Chlorella ?

Fig. L2O9: 1r-6.

Groenbol spec.- 21 (tig. f210)
Kolonie opgebouwd uit bolvormige ce1len. Elke afzonderlijke cel is omgeven door
een slijmlaag.
Fig. 1210: 1-8.

Groç¡bol spec. 22 (tig. 1211)
Bolvormige kolonie bestaande uiÈ cellen met een doorsnede van 14 - 18 ¡m, elk
met een duidelijke pyrenoied, De cellen worden aaneengesloten docr een gezamen-
lijke (moeder-)celwand of een slijmlaag. Tetrasporale?
Fig. L2lI: 3-8.

Groenbol spec. 23
Cellen met pyrenoied.
Fig. L2L2: 3-6.

(rig. r2r2)
Doorsnede cel: ongeveer 17 ¡rm.

Groenbol spec_. 24 (fig. 1213)
Eudorina-achtige kolonie, echter met enkele abnormaal grote cellen en zonder
zichtbare flagellen.
Fig. I2I3= 3-8.

Ç¡qenbol spec. 25, (fig. I2I4)
Kolonie bestaande uit 16 subkolonies ingebed in een gemeenschappelijke s1íjm-
laag. De cellen zijn Blauwwierachtig en vertonen veel punÈjes. Misschien hebben
we hier te maken met een t'zieke" Eudorina of een Tetrasporale. tr'lagellen zijn
niet te zien, wel twee puntjes in de slijmlaag, die er misschien op zouden
kunnen wijzen.
Fie. L2I4: L-7.

Groenbol spec. 26 (fig. l2I5 - l2L6)
Errdorina-achtige organismen. De flagellen zijn echter te talrijk en te goed
bewaard gebleven om een Eudorina te kunnen zíjn. De kolonies zijn afgeplat,
dus niet bolvormig. Celgrootte: ongeveer 7 ¡m en 17 ¡rm.
Fig. I2I5: 7-9; fie. I2L6: 7-9.

Epiplankter spec. 1 (tig. l2L7 - I22O)
A1 dan niet vert.akte draadvormige epiplankter, meestal op Mougeotia, soms ook
los in het materiaal. Cel1en vaak met bacteriedraadjes? Misschien de Chaetapho-
rale Entoderma.
Fig. I2L7:3-7; fie. I2L8:7-r0; fig. L2I9z 7-10; fig. l22O:7-10.
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EpiplankEe.r-s-pec,- 2 (fig. l22l)
Bolvãrmige epiplankter met steel tje op Asterionella. In bezit van een flagel.
Misschien de Xanthophycee Peroniella.
Fie. L22I: 1-8.

Epiplankter spec. 3 (fig. 1223)
ffiermetstee1opMougeotia.Misschiendeci1iaatCoturnia.
Fig. L223: 5-9.

Epiplankter spec. 4. (fig. 1222)
nolvoimige epiplankter op Mougeotia.
Fig. 1222: 7-10.

Met bacteriedraadjes?

Epiplankter spec. 5 (fig. 1224>
Draadjes van groen opl ichtende ellipsvormige cellen op Tribonema. trrlaarschijn-
lijk een chlorobacterie.
Fig. 1224: 9-7.

SCENEDESMUS

( eig. 1225 - 1266)
t fusiforme cellen. Naar de Ëoppen

lopen de cellen uit in een korte of languitgetrokken stompe of spitse Punt.
De buitencellen zijn vaak min of meer naar buiten gebogen.
Afmeting cellen: 10 - 49 x l15 - 9 ¡un. Lengte-breedte-verhouding der cellen;
3,5 - 10.
Zowel de 4-cellige als de 8-cellige coenobiën kunnen al dan niet sterk getordeerd
voorkomen.
De naamgeving binnen deze groep is in de literatuur niet eenduidig. Uherkovich
1966 beschour^¡t S. acuminatus (Lagerh.) Ctro¿. als identiek met S. falcatus Chod..
Schroevers (Synopsis) en van Essen 1974 onderscheiden rnrel twee soorten, waarbij
de door hen genoemd S. acuminatus (Lagerh.) Chod. overeenkomt met S. acuminatus
var. elongatus G.M.Smith van Uherkovich. Hun S. falcatus komt overeen met de

typische S. acuminatus van Uherkovich. Door beide eerste auteurs wordt het
criterium van de torsie en de kronrnming van het coenobium als onderscheid tussen
de twee soorten belangrijk geacht. In ons materiaal is een scheiding op grond
hiervan echter niet te verantr^roorden en derhalve achÈerwege gelaËen.
Evenzo hebben r^re geen onderscheid gemaakt tussen S. acuminatus (Lagerh. ) Ctro¿.
en S. acutus Meyen. (= S. dimorphus (Turp.) Kütz.). Een duidelijk onderscheid
tussen deze twee op grond van de lengEe-breedte-verhouding is vanwege de gelei-
delijke overgangen in ons materiaal niet te maken.
Fig. 1225:1-6; fig. L226:7-10; fig. 12272 3-9; fie.l228z 3-8; fie.1229:
3-8; fig. 1230: 3-10; fig. l23Iz 3-10; fig. 12322 5-9; fig. 12332 I'9; tíe. 1234:
5-9; fiá. 1235:1-9; fig. L236:5-10; fig. 1237:1-9; fie. 1238:3-8; fig. 1239:
1-10; fig. I24O:1-10; fig. I24l:1-9; fie. 1242:3-10; fig. L243:3-10;
fig. 1244:5-9; fig. L245:11-6; fíe. L2462 1-6; fig. 1247: I-6; fíe. 1248:l-6;
fig. 1249:3-9; fig. L25O:1-9; fig. I25Lz 1-9; fig. 1252:1-6; fig. 1253:1-10;
fig. L254: I-7; fig. 12552 l-6; fig. 12562 1-8; fie. 1257: t-7; fig. 12582 l-7;
fiá. L259: l-7; fie. L2602 1-9; fie. 126r:1-6; fie. 1262:1-6; fie. 1263:1-6;
fig. 1264: l-6; fig. 12652 l-7; fig. L266: 3-10.

Scenedesmus spec. peel a ( tig.
8-ce11ig coenobium, bestaande uit
len alterneren niet; Lengte ce1:
exemplaar gezien.
Fig. 1267 z 5-9.

t267)
langgerekte, enigszins
0 - 14 ¡m, breedte 2 -

fusiforme cellen. Cel-
3,5 ¡rm. Slechts één
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Scenedesmus spec. peel b (fig. 1268 - L275)
2- of 4-cellig coenobium. Afmeting cellen: B,
ce1len niet duidelijk convex, eerder wat hoek
Fig. L268: 11-7; fig. L2692 11-8; fie. 1270:
fig. 1273: 11-6; fig. 1274: 5-91' fig. 1275:

14 x 1,5 - 3,5 ¡m. Buiten-

fig. I27l: 3-10; fig. 1272 5-9;

5

i
5

5

c.
-9¡'
-9.

Scenedesmus ecornis (Ralfs) Ctro¿ (rig. 1276 - L2B9)
2-, 4- of 8-cel1ige 1íneaire coenobiën, met duidelijke convexe buitencellen.
Een enkele maal komen getordeerde, gebogen coenobiën voor (tig. 1288) of met
een onregelmatige celrangschikking (fig. 1289). Afmeting cellen: 9 -21 x 1,
Fig. 1276:7-lO; fie. 12772 9-7; fie. t278:7-8; fig. 12792 5-10; fig. 1280:
fie. 1281: 3-10; fie. 1282:3-7; fie. 1283;3-7; fig. 1284:3-8; fig. 1285:
fie. 1286: 1-6; fie- 1287:1-9; fie. 1288: 1-8; fig. 1289:5-10.

p elke top
duide 1 ijk

5-9¡m.
5-10;

5- 10;

Scenedesmus arcuatus Lemm. (rig. r29o - 1295)
8-cel1ig, enifszins gãboþen coenobium, I¡taarvan de cellen relatief los ten
opzichte van elkaar liggen. Vooral de buitenste cellen liggen in een ander vlak
dan de rest. Soms vormen de coenobia met andere een grotere kolonie, waarbij
echter het achtcellig verband zichtbaar blijft. Af-meting ce1len: 7 - 14 x 3 -7 pr.
Fig.L29O:1-10; fie. l29lz I-7; fig. 1292:1-6; fig. 1293:I-7: fig. 1294:3-10;
fie.1295:3-10.

Scenede.sm]rs vi_t ios yg/qryerqe,ns i s ( f ig . 129 6)
Coenobium bestaande uit 4 ce11en, ieder met enigszins onduidelijke costa.
Cellengte 10 -12 um, breedte 2 - 3,5 ¡m. Lijkt veel op wat Schroevers in de
Peelpraat S. vitiosus/arvernensis heefÈ genoemd. Slechts één exemplaar waargenomen.
Fig. L296: 9-7.

Scenedesmus spec., peel_c, (tig. 1297 - i308)
Verzamelnaam van kleine viercellige S.-soorten/vormen met setars, die kleiner
zijn dan à van de cellengte. De setats kunnen voorkomen op de Eoppen van de
buitencelten (fig. L297 - 1300), op buiten- én middencellen (fig. 1301 - 1303
alternerend alleen op de middencellen (1304), of één seta op elke buiEencel a
dan niet alterneren (fig. 1305 - 1308). Soms is het coenobium getordeerd (129
of komt er een begin van een costa voor (fig. 1308).
Sommige vormen lijken op wat door Schroevers in de Synopsis S. spec. 10, of
door hem in Peelpraat S. lefevrei is genoemd.
Fig.1297:7-10; fig.L298 5-9; fig. 1299:9-7; fig. 1300: 11-6; fig. 1301:
fig. 1302: 7-6; fig. 1303: 11-8; fie. 1304: 7-8; fig. 1305: 11-8; fie. 1306:
fie. 1307: 3-10; fig. 1308: I-6.

Scenedesmus spec. peel d (fig. 1309)
4-ce11ig coenobium met korte seta's op de toppen van de buitencellen. Over de
middencellen loopt een smalle cosEa. De middencellen zijn duidelijk langer dan
de buitencellen. Afmeting cellen: 8,5 - 10 x 215 ym. Slechts één exemplaar
I¡taargenOmen.
Fig. 1309: 3-10.

Scenedesmus spe.c. .pe-e,l -e 
( f ig. 1310)

4-ce11ig coenobium. Op iedere celtop bevinden zich waarsch ijnlijk 2 knobbeltjes.
Afmeting cel: 10 - L2 x 3,5 - 4"5 )t . Slechts één exemplaar gezien.
Fig. 1310: 1-6.

Scenedesmus dispar Bréb, (fig.1311 -l3I2a)
4-ce11ig coenobium met breed ovaalvormige ce1len. Celafmeting: 15r5
5 - 12 yn. De cellen alterneren enigszins. De buiÈencellen hebben o
I (soms 2) stekel(s). De binnencellen dragen slechts één stekel die

20,5 x

korter is dan die van de buitencellen. Het coenobium is soms getordeerd en
gekromd (fig. 1312). De kromming van de lengte-as is volgens Uherkovich een

),
1

7)

8-10;
3-9;



118

kenmerk van de zeer naul¡/ verl^IanËe S. pannonicus Hortob.. Een tweede onderschei-
dingscriterium tussen de twee soorten noemt hij de stand van de stekels Len
opzichte van de richting van de celas. Gezien zijn tekeningen lijkt ons dit
kenmerk ter onderscheiding van S. dispar en S. pannonicus moeifijt te handhaven
Na vergelijking met de Ëekeningen van Uherkovich hebben wij ons materiaal
S. dispar Bréb. genoemd vanh¡ege
- het duidelijke grootteverschil Ëussen de stekels op buiten- en binnencellen,
- de meer uitgesproken alternering van de cellen in het coenobium.
Fie. 1311: 1-6; fie. 1312: 1-10; fig. I3L2a: L-7.

Scenedesmus denticulatus L
Meesta 4-, soms -ce11 g coeno

ig. 1313 - 1322)
bestaande uit ovale

rh. (f
tot breed-ovale ce1len.

De cellen zijn meestal in het coenobium onregelmatig verschoven, of alternerend.
De buitencellen kennen aan beide celtoppen meestal 2, soms I of 3 stekels, De
binnencellen hebben slechts stekels aan één top.
Vanwege het "losse" karakter van heÈ coenobium kan men fig. I3ZI en I3Z2
rangschikken onder de naam S. denticulatus var. fenestratus (feiting) llherkovich.
Vanwege het veelvuldig voorkomen van 3 stekels per celtop zou men fig. 1322 aLs
forma polydenÈicuratus kunnen benoemen. Afmeting cellen:715 - 17 x + - tz y^.
Fig. 1313: 1-9; fig. 1314: 3-10; fie. I3t5: r-7; fig. 1316; t-to; fig. ßrí:3-10;fig. 1318: 1-10; fíg. 1319: 1-9; fig. r32o:1-6; fic. L32r:1-8; til;. tzzz: t-8.
Scenedesmus denticulatus var. linearis f. costato- anulatus (Itortob.) Uherk.

c.
4-cellig coenobium. Cellen allen voorzien van cosÈae, al dan niet bestaande uit
duielijke wrattenrijen. Celtoppen zijn voorzien van 0,1, 2 of.3 korte stekels.
In enkele gevallen is behalve de costa op de celwand nog andere onregelmatige
structuur zichtbaar. Een enkele maal (fig. 1331) bestaaÈ de structuui,rit wlatjes,
die in regelmatige rijen in de lengLeas van de cel geregen zijn.
A1s naam zou verder in aanmerking kunnen komen S. circumfusus Hortob., die een
duidelijke 'rwratþncosta" heeft¡ vormen van S- soli Hortob., en S. brasiliensis
Bohlin. Op grond van het feit daL de Ëekeningen van Uherkovich geen alternerende
vormen van bovenstaande soorten tonen, hebben wij ons materiaal, gezien enige
tendens tot alternering, als een forma van de linearis-variëteit van S. ¿enii-
culatus opgevat. Afmeting cellen: 9 - 19 x 3,5 - 9 ym.
Fie. 1323:1-10; fie- t3242 1-9; fie. 1325: t-to; íie.1326:1-9; fig. 1327:t-8;
fig. 1328:1-10; fie. 1329: t-8; fie. 1330: l-10_

Sqenedesmus spec. peel f (fie. 1332)
8-ce11ig coenobium, in de lengterichting halfcirkelvormig gebogen. Cellen allen
voorzien van costa en onregelmatige structuur. Op de celtoppen al dan niet l, 2
of 3 korte stekels. Aan de buitenzíjde van de buitencellen bevindt zich een rij
korte stekelrjes zoals bij S. serratus (Corda) Bohlin. Celafmeting: L2 - Ig x
5 - 7 yn. Slechts één exemplaar aangeËroffen. ons exemplaar had een gouden kleur.
Fig.1332: 1-8.

Scenedesmus circumfusus var. bicaudatus Hortob. fo
-ce g coeno lum, Ce grootte 13,

aaneengesloten of onderbroken costa. Op twee diagonaal tegenover elkaar sËaande
polen van de buitencellen bevindt zich een stekel van 5 7 ¡m lengte, gerichÈ
naar de len te-as van het coenobium. Zowel op de buitencel len als op de binnen-
cellen b vinden zich op de celtoppen enkele korte stekelt je". Op het cel-
oppervlak is en
plaar gevonden.
Fig. I 333 : 1-7 .

ige onregelmaËige structuur $/aar te nemen. Slechts één exem-

Scenedesmus intermedi us var. balaÈonicus Hortob.

ium,

( tig. 1333)
Over de cellen loopt een

4-ce11ig
ce11en.

coenobium met zeer
Celafmeting: 5-7 x

duidelijk alternerende,
2-3 pm. Op de polen van

(rig. r334 - 1336)
ellips- of peervormige

de buitencellen bevinden
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zich stekels met een lengte van 2-7 ym, evenals op de meer vrijliggende top van
de binnencellen, waar de stekels over het algemeen korter zíjn. De variëteit
onderscheidt zich van de soort door de stekels op de binnencellen, door een meer

uitgesproken alternerende coenobiumopbouw en door de kleinere afmetingen.
Fig. 1334: 1-6; fig. 1335: r-7; fig. 1336: 1-6.

Scenedesmus quadricauda (Turp.). -t"ten. (tig.1337 - 1439)
ikt, waarvan de

buitenzijde der topcellen in het midden convex, maar naar de uiËeinden concaaf
is en zo min of meer uitlopen in de seta. Zodoende ontstaat een buikige vorm.
Een tweede top onder de inplanting der hoekseta's is niet aanwezíg.
Door Schroevers (Synopsis) wordt in navolging van Chodat de zeer veelvormige
S. quadricauda s.l. opgesplitst in een aantal soorten, vocrnamelijk op grond
van de afmetingen, te \^reten S. quadricauda (Turp.) Bréb. s.s., celafmeting in de

beschrijving 8 -20 x 3-6 ¡m, maar in de Èabel wordt de cellengte kleiner genoemd

dan 11 .¡r*, soms tot 15 ¡rm; S. westii, normaliter cellengte beneden 20 pm, zelden
tot 22 Àm en S. maximus (C.t't.Smith) Chod. met de celafmeÈingen 27 - 29 x 9,5 - 10 ¡m
Om deze onderverdeling te toetsen aan ons materiaal hebben rnte de maximale lengte
van een cel uit elk coenobium behorende tot de S. quadricauda s.1.-groep in een
blokdiagram uitgezet. Dit is natuurlijk een gevaarlijke zaak, aangezien we niet
systematisch a1le aangetroffen coenobia hebben getekend'maar slechts een deel
daarvan (willekeurig?) hebben gekozen. Het is niet ondenkbaar dat deze keuze
door een onbewuste voorkeur voor een bepaalde grootteklasse niet zo aselect is.
Ruim honderd individuen werden zo gemeten Er v¡erd een onderverdeling gemaakt in
categorieên van ä mm op de tekening. Een mm op de tekening komt overeen met

hebben wij alle Scenedesmus-vormen gerangsch

elheid materiaal en de manier \^raarop de selectie is ge-
ijk slechts zeer voorlopige conclusies worden getrokken.
n of meer een Gauss-krormne, waarbinnen echter een klein
r 24 en 27 ym. Ook kan men tussen 14 en 16 ,uT een flauwe
de disconrinuîteit binnen de groep echter niet groot

in meerdere soorten over te gaan en volgen daarmee de

die binnen de speelruimte van deze soort enige variê-
ft. Het afsplitsen van een afzonderlijke var. maximus
e de geleidelijke overgangen in het materiaal achter-
ele exemplaren zeer tyPisch zijn.
, maar taxonomísch niet onderscheiden zijn vormen met
binnencelten (fig. 1425 - L429), met t$¡ee seta'" oP

430 - I432a), met perforatie tussen de cellen en met
rlopende seta (fig. L433) en vormen met lange, enigs-

oenobiên komen voor. Bij de 8-cellige komt vaak enige
torsie voor; ook kan hierbij heË coenobium gebogen zíjn.
Celafmeting: 13 - 35 x 3,5 - 13 ym. Setalengte: 7 - 33 ¡:;lr-.
Fig. 1337: 7-6; fig. 1338: 1-6;'fig. 1339 z L-6; fig. 1340: L-9; fíe' 1341: 7-9;
fic. t342:1-8; fig. 1343: I-l; fig. L3442 3-10; fig. 1345 3-18; fig. 13462 l-10
fic. L347 1-5; fig. 1348; 1-8; fig. t349:11-8; fig. 1350: 7-6; fig. 1351:9-6;
fi;. t352:1-8; fic. 1353: 1-10; fig. 1354: 1-6; fig. 1355: I-6; fig. 1356: L-6;
fi;. t3572 I-7; fic. t35B: t-8; fig. 1359: 7-8; fig. 1360:1-10; fig. 1361:11-6;
fic. 1362:1-6; fie. 1363: 1-8; fig. 1364:11-6; fig. 1365: 11-6; fie.1366:1-9;
fic. 1367 l-9; fig. 1368: I-9; fie. 1369:9-6; fig. 1370: 9-6; fig. 1371: 1-8;
fic. L372:1-7; fig. 1373:3-6; fie. 1374:1-6; fig. I375: L-7; fie. 1376:1-10;
fig. 1377:11-6; fig. 1378:1-6; fig. 1379:11-6; fig. I380:1-6; fie. 1381: L-7;
fi;. 1382: l-9; rie. 1383: 1-9; fig. 1384: 1-10; fie. 1385: r-6; fie. 1386:1-9;
fic. 1387: 7-6; fiá. 1388: 1-6; fie. 1389: I-7; fig. 1390: r-B; fie. 1391:11-6;
fic. 1392:1-9; fic. I393: 1-8; fie. 1394= 1432a; fig. 1395: 1-L0; fig. 1396: 7-6
fic. 1397: I-6 fíe. 1398: 1-8; fig. 13992 L-7; fig. 1400: I-6; fig'1401: 1-9;
fig. 1402:9-6; fig. 1403: 7-6; fig. L404 11-6; fig. 1405: 1-6; fig. 1406:7'6;
ri;. 1407:7-6; ri;. 1408: t-9; fie. 1409: 9-6; rís. 1410: 9-6; fie. 1411:1-6;
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fie.
fig.
fie.
fie.
fie.
fig.

t41-2:
L4T7 :

t42r:
t426:
1431:
1435 :

1-9 ; fig.
11-6; fig.
7-6; fig.
1- 10 ; fíg.
1-6 ; fig.
1-6 ; fig.

1413:
1418:

t422:
1427:

1432:
t436:

T2L

l-7 ; fig. I4I4: 1-10; fig. L4I5:11-6; fig.1416 :I-7;
1-6 ; fig. I4I9 :I-6 ; fig. L42O z5-6 (dood? ) ;

3-6; fie. 14232 7-6; fig. 1424: 11-6; fig. 142521-10;
I-9; fig. 1428:3-10; fig. L429:1-10; fig. 1430:1-6

3-9; fie. I432a: 1-6; fig. 1433:I-7; fig. 1434:I-91'
1-6; fig. 1437: 1-6; fig. 1438: 1-6; fig. 1439:L-7.

scenedesmus spec. peel-g. (eig. I44O - L454)
nuiteñcê1len zwak tot uitgesproken convex, echter niet duidelijk buikig. op
grond van dit kenmerk afgesplitsÈ van de quadricauda-groep Het is echter de

vraag of de buikigheid inderdaad zo 'n uitgesproken kenmerk is; zowel in de

Sy-rropsis als bij Uherkovich komen als quadricauda benoemde vormen voor zonder
buikje. Zowel 4- als 8-cellige coenobia komen voor. De 8-ce1lige zijn vaak
getordeerd en enigszins gebogen. Op de binnencellen kunnen setats voorkomen, die
even lang zijn als die op de buitencellen. Scenedesmus naegeli Bréb. komt als
naam ons inziens echter niet in aanmerking, omdat de door ons h/aargenomen vormen
noch de regelmatige setaplaatsing op de binnencellen en de daaruiÈ voortvloeiende
sierlijkheid zoals in de Synopsis beschreven is kenne4 noch de door alternatie
p.ervoi*ige gedaante der ce'llen, die Uherkovich beschrijft en tekent. Eerder in
aanmerking komt S. ellipsoideus Chod., die zowel de convexe buiËenlijn als het
eventueel voorkomen van lange seËals op de binnencellen als kenmerk heeft.
llherkovich geeft onder de namen S. quadricauda var. quadrispinax (Ctro¿. ) C.U.
Smith en S. quadricauda var. r^restii G.M.Smith enkele tekeningen van vormen, die
qua celvorm en coenobiumopbouw sËerk lijken op ons materiaal. De lengter vorm
en de plaatsing van de seta's en de afmeting wijken echËer af.
In Schioevers' Synopsis staan op plaat XXVI fig. I t/m 6 onder de naam S. sPec.z4
enkele met onze soort verwante of identieke vormen getekend. In de Eekst zoweL

als in de tabel ontbreekt echter aanvullende informaËie, zodat verdere verge-
lijking onmogelijk is.
Fig. 1454 wijkt qua afmeÈing van de rest af. l,le hebben hem van\^/ege de coenobium-
opbouw en de seta's op de binnencellen toch hierbij gevoegd. Misschien hebben
we hier te maken met eeri Kümmerform, $raarvoor pleit dat 3 cellen van het coeno-
bium dood zijn.
Afmeting cellen: 16 - 30 x 7 -I4 ym. SeLalengËe 8,5 - 26 ym.
Fig. t4+o:7-6; fie. L44L: ]r-6; fig. 14422 1-10; fig. L443:7-6; fie. L4442 1-6;
fic. 1445:1-6; fie. 1446:11-6; fie. 1447t 9-6;fíg. 1448: 11-8; fig. 1449:1-10;
fiá. 1450: t-10; fig. 1451: 11-8; fig. L452: 1-6; fig. 1453: 1-10; fie. 1454:L-7.

buitencellen een seta van ongeveer de cellengte lang. Op de andere toppen van
de buitencellen evanals op de binnencellen kunnen kleine stekeltjes voor-
komen (fig. 1459); Celvorm elliptisch tot lang rechthoekig.
Celafmeting: 9 - 14 x 2 - 5,5 /r.. Setalengte: 5 - 12 ¡:m.
Verschilt in grootte duidelijÉ van S. bicaudatus uit de Synopsis, maar valt wel
grotendeels binnen de variatiebreedte van S. bicaudatus (Hansg.) Ctro¿- in
Uherkovich. Het blijft de vraag of S. bicaudaÈus als aparÈe soort is af te schei-
den of dat heÈ bicaudate vormen van andere soorten zíjn.
Fig. 1455:3-10; fie. 1456:1-6; fig. 1457 1-9; fie. 1458: 1-9; fig. 1459:1-6.

Scenedesmus bicaudaËus var. costatus ( tig

Scenedesmus cf . bicaudatus Hans . ) ctro¿.
-ce rg coeno um met op t\^tee agonaa

4-cel g, b caudaat coeno uût estaande u
vormige cellen , ieder voorzien van een du
3,5 - 5 ts*. Setalengte: 8,5 - 10 ¡m. Slech
Fig. 1460: 1-6-

(rig. r4s5 - L459)
tegenover elkaar sEaande polen van de

. 1460)
it iets hoekige, langwerpig e1lips-
idelijke costa. Celafmeting:16 x
ts één exemplaar \^laargenomen.

Scenedesmus cf. bicaudaEus var. brevicaudatus Hortob. (fig. 1/161)

4-ce11ig bicaudaat coenobium, bestaande uit langwerpig ellipsv
buitencellen zijn aan de buitenzijde iets concaaf; Celafmeting

ormige cellen;
: 7,5 - 8r5 x 2-3 ym



Setars gericht naar de lengte-as van het coenobium; setalengte 3'5 ¡m' Slechts

één exemPlaar waargenomen'
Fig. 1461 : 11-8.

(rig. r455a - 1472)
met korte.setars op de buitencellen' Verhouding

I 0.7. Celafmetingen: 6 - 12 x 2 - 4 P^'Binnen
deze goed afsplitsbare groep komen nog aanzienlijke verschillen voor in celvorm

en coenobirrmopborrw. Wij zieà echter gãen noodzaak om tot een verdere onderver-

deling over re gaan. Kårte stekeltjeã tp 99-linnencellen komen voor bij fig'
I456al, 1458a en 1472; de figurem 1471 en 1472 vormen een overgang naar een

457a: 5-9; fig. 1458a: 3-10; fig' I459a:
fig. L462: 3-8; fie' 14632 5-10;

662 9-9; fie. 1467" 9-9; fie' 1468:9-10;
I47Iz 7-10; fie- 1472: 3-8'

(rig. 1473 - L474>

, opg"bo,,r"d uit ellipsvormige ce1len, die enige
erËonen. HeL 8-ce11ig coenobium is iets getordeerd
ngen: 12 - 14 x 5 - 6 ¡t*' Setalengte 10 - 14 ¡m

Fig. I473: 1-6; fig- L4742 1-6'

t22 -

(rig. L475 L484)
um, waarvan de cellen bijna over hun gehele lengte

16 x 3,5 Bui tenz ijde
Scenedesmus s ec.

-ce 8t rnea 1r co no
met elkaar verbonden ZL ft. Celafmetingen:9j Pfn

11ece ngte: 5- 10 ¡m.van de buitencellen is convex' De seta is korÈer dan d

Fig. 1482 vertoont enl ge costavorming op de binnencellen, terwijl bij
fie. 1483 e

te zien is.
Fig. 1475:
fie. 1480 :

3-8; fig. L4762 7-10; ríe. 14772 11-6; fig'
3-sl riã. 1481: 3-10; rie. L482: 1-8; fie'

11-8;
r-6.

e6)
ertonen van een of twee korte stekeltjes
tief slankere celbouh/ en de in de meeste

orige soorE (uitgezonderd 1493 en 1494)

a1s een aParte groep opgevat '
ni¡ a" fig. 1495 en'faqã is enige costavorming op de binnencellen r¡/aar te nemen'

Bij de figuren 1492 en 1493 komen naasÈ de stekeitjes op de toPpen van de binnen-

cellen ook nog enkele stekeltjes onregelmatig versfreid over de oppervlakte van de

cellen voor' 
engte: (¡-) 8,5 - 15,5 P*'
, i-a; fig ' 1488: 1-9 ; rie ' L489 i 1-9 ;.
2: 1-8; rlg. 1493: 1-10; fie' L4942 l-7;

n 1484 op e lk van de toPPen van de binnencellen een kort s rekeltje

I478: 7-10; fig. 1479:
1483: 3-10; fig. 1484:

Scenedesmus s 1 1 (rig. 1497)
-ce rg coeno lum, Ý¡aarvan de toPPen van de buiËence1len zeer lange setatsc.

dragen. De binnencellen
wand: misschien een aanz
Celafmetingen: 13,5 - 15

exemplaar I¡/aargenomen .

Fif. 1497 z I-6.

vertonen aan hun toppen enige verdikking van de cel-
et tot kel- of costavormlng.
,5 x 3r5 5 P*. Setalengte: 27 ,5 ym. Slechts één

cenedesmus s ec eel m

8- ce 1g coeno um. Toppen
binnencellen hebben een of
duidelijke coeta, waarschij

( ris 1498)
der Ëuitencellen dragen een lange seEa; toppen der

twee korte stekeltjes. A1le cellen vertonen een

,,fi3t uit wratjes båsËaande' AfmeÈing der cellen:
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Ongeveer 10 x 3r5 lr*. setalengte: ongeveer 16 ¡rm. Slechts één exemplaar gezien
Fig. 1498: l-6.

Scenedesmus sPec. PeeI n (rig. t499 - 1s11)
een 4-cellig coenobíum en 4 seta's, die iets minderVerzamelnaam van vormeri met

dan 2 keer zo lang zijn als de cellen. Vooral de langere setars vertonen onregel-
matige kronkels. De cellen kennen af en toe een zeer lichte mate van alternatie.
De buitenzíjde der buitencellen is meestal convex. Celafmetingen; 7 - L2 x
3 - 5 ¡m. Setalengte: 7 - 19 ¡rm. Fig. 1502 vertoont op de buitencellen een
aanzei. tot costavorming.
Fig. t499:3-10; fig. 1500: I-9; fig. 1501:9-7; fig. l5O2:3-6; fig. 1503: 11-8;
fiã.1504: t-6; fig.I505: l-9; fie.1506 11-8; fig.1507:11-8; fig.1508:11-6;
fig. 1509: l-7; fig. 1510: 1-6; fig. 1511: 116.

Resrgroep (fig. l5l2 - 1521)
Een aantal Scenedesmus-individuen hebben Ide niet in een van de beschreven groepen
kunnen indelen. Hun kenmerken zijn ook niet zodanig, daË wij ze elk afzonderlijk
als een apart taxon wi1len beschouwen.

Fig. I5I2:1-10; fie. 1513: 1-8; fie. 1514: 5-9; fig- 1515: 7-8; fie. 1516: 3-9;
fie. 1517: 3-10; fig. 1518: 3-8; fig. 1519: 1-10; fig. 1520: L-7; fie.I52l:
9 - 6 (Kürnmerform?).

S.cenedesmus spec. peel o (fig, 1522)
tigvervormdcoenobium,bestaandeuitforsece11enmeteen

Iengte/breedte-verhouding kleiner dan 2. De buitencellen zíjr' zeer duidelijk
convex en dragen elk twee iets gekromde setars. Afmeting cellen:22 - 25 x
11 - 14¡m. Setalengte: 13 ¡m. Slechts één exemplaar aangetroffen.
Fig. 1522: 3-8.

Scenedesmus spec. peel p (fig. 1523)
rdereonrege1matigtenopzichtevane1kaargerangschikte

4-cellige coenobiën. De buitencellen dragen I of.2 setats, Èerwijl op de binnen-
cellen geen of I lange seta aanhtezig is. Celafmetingen: 18 - 24 x 5 - 7 P^.
SeËalengte: tot 23 ym. Slechts een kolonie waargenomen.
Fig. L523: 11-6.

Ssenedesmus spe.c . pee!-g ! f ie. 1524)
ra1fcirke1vormiggekromdis.Debuitence11enzijnduide-

lijk groter dan de binnencellen en zijn aan de buitenzijde uitgesproken convex
tot zelfs iets buikig. De seta's zijn iets gekromd.tot onregelmatig gekronkeld.
Afmeting buitencellen: ongeveer 30 x 12 ¡m. Afmeting binnencellenl. 22,5 - 24 x
ongeveer 8r5 ¡m. SeEalengte ongeveer 19 ¡m. Slechts één exemplaar gevonden.
Fig. 1524: 7-6.

Scenedesmus ec. el r (tig. L525 - 1526)
ercellige coenobiän, die op onregelmatige wijze doorKo

elkaar liggen (tig. L525) of in de lengterichting loodrecht op elkaar staan
(tig. 1226); Deze soort hoorÈ vail^rege de buikige buitencellen duidelijk tot de

opoii"n"isgroep. Inlaarschi jnli jk a1le celtoppen hebben tI^Iee evenlange setars .

Celafmetingen: 24 - 26 x 7,5 - 10 ¡m. Setalengte ongeveer 17 - 23 ¡n.
Fig.1525z 1-9; fig. 1526: I-9.

(rig. 1527 - 1s45)
e buitencellen zijn duidelijk "buikig" en ver-

tonen onder de top met seta nog een tweede EoP, \"taardoor de toppen een slurf-
achtig uiterlijk krijgen. De binnencellen bij 4-cellige coenobi'dn en de twee
middelste ce1len bij I -cellige staan min of meer schuin op de lengËerichting
van het coenobium. Het celverband is maximaal 0.5 en vaak veel minder. De

binnencellen kunnen voorzien zijn van elk een stekeltje (fig. L532, I54O,1541),

onae staande u Ë2 v1
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van rr^ree srekeltjes (fig. 1535, I54Ð of lange setars (fig . 1544, 1545).
Vooral de twee lãatste groepen lijken daardoor op Scenedesmus spec. 7, die in
de Synopsis beschreven is. Aangezien de afmeting er echÈer niet mee overeen-
komt en er behalve de stekeltjes en de setars geen verschil is met de andere
individuen van deze groep, hebben we ze één naam gegeven. Celafmeting: 14 - 33 x
3,5 - 12 ¡m. Lengte/breedte-verhoudingi 3,0 - 5,5. Gezien het verschil in af-
meting "í ""1vorm 

en heE at dan nieË aanhrezíg zíjn van stekeltjes of setars
hebbeã we hier waarschijnlijk te maken met verschillende soorten. Meer materiaal
is echter nodig om tot een zinnige rritsplitsing te komen.
Fie. 15272 t-91 fig. 1528: 3-9; f.íg L529: 3-10; fig. 1530: 3-9; fig. 1531: 1-6;
fic. 15322 I-7; fic. 1533: 3-9; fig. 15342 1-8; fig. 1535: l--6; fig. 1536: 1-6;
fic. 1537: 1-10; fig. 1538: 1-10; fig. 1539: 1-10; fig. 1540: l-9; fig.1542: I-7i.
fig. 1543: 1-9; fie. 1544: 1-9; fig. 1545: 1-9.

Scenedesmus spec. pee1. s (fig. 1546 - 1547 )
FiãiTig coÆñffi mer-Euikige buitencellen en korÈe opoliensis-achtige buiten-
celtoppãr,. De binnencellen dragen op elke top 1 of 2 stekeltjes. Celafmetingen:
Ig - 27,5 x7 - 9ts*.Lengte/breedte-verhouding: 2r4 - 2,9. Celverband:O,4 - 0,6-
Fíe. 1546: l-6; fig.1547z L-7.

Scenedesmus spec. peel t (fig. I54
,4:¿e11ig õoenobiurn. Buitencellen opol
Van de S. opoliensis Richter-groep af
cellen parallel aan elkaar staan en d
14 - 28 x 2 - 7 p^. Lengte/breedte-ve
In sommige gevallen dragen de toppen
(rig. 1548, 1549).
Fig. 1548: 1-8; 1549: 1-8;
fig. 1553: 1-6; fig. L554:
fie. 1558: 1-9 .

8 - 1558)
iensisachtig d.\1 .2. buikig en slurfig.
gescheiden op grond van het feit dat alle
at het celverband groter is. Celafmetingen:
rhouding:3,8 - 4,3 Celverband:0,6 - 0,9
van de binnencellen een kort stekeltje

fig.
l-10;

1550:
rig.

1-9; fig. 1551:
1555: 3-9; fig.

3-9; fíe. 1552: 1-9;
1556: 1-10 ; fig. 1557 : 1-10;

(rig. Lssg - 1565)

min of meer slurfachtig. ook ..";ill:1":iîå1";îi: å:l':i'*uoåî :;"T:ii:f;.iË ,,r.-
getrokken, aan beide kanten of vooral aan één kanË. De slurfjes van de buiten-
ãeltoppen zijn minder duidelijk afgesneden dan bij S. opoliensis Richter, eerder
wat afgerond. CelafmeÈingenr 15,5 - 30 x 3,5 - 9 p^. Lengte/breedte-verhouding:
2,I - 3,6. Celverband: 0r2 - O16

Fie. 1565 heeft korte stekeltjes
Fie. 1559: 3-9; fig. 1560: 1-9;
fie. L564: 3-9; fig. 1565: I-7.

de toppen van de binnencellen.
1561: I-6; fig. 1562: 1-6; fig. 1563: L-6;

min of meer duidelijk buikig en onder de

t men evenals bij de opoliensis-groep een
van een duidelijke costa, die uit een rij
is. De toppen der binnencellen dragen

op
fie.

Scene desmus carinatus (Lemn. ) Ctto¿. (rig. t566 - 1576)

meestal een of twee korte stekeltjes. In sommige gevallen treedt flauw het ver-
schijnsel op dat de Èwee binnencellen para11el aan elkaar schuin staan op de

4ìãlTitcoenobium. Buitencellen zijn
hoek waarop de set.a ingeplant is, vind
tweede top. A1le cellen zijn voorzien
rtrratten kan bestaan of aaneengesloten

lengterichting van h t coenobium,
-26x5-9¡mAfmeting cellen:

Celverband: 0,5
Fig. 1566: 1-8;
fig. 1571: I-7;
fig.1576z 1-10.

. Lengte/breedte-verhouding: 2,7

1568 : I-9 ; fig. 1569 : 1- 10 ; fie.
t573: 3-9; fig. 1574: 1-6; fig.

15
-0
fie
rig

e
5

8
15 70

r575:
fig.
fie.

1567 :

r572:
1-6 ;
1-9;

1-10;
1-8;
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Scenedesmus spec. peel.g (fig. 1577)
@_metbuikigebuitence11enens1urfachtiguitgetrokkenbuiten-
celtoppen. Zeer nauü/ ver\¡rant aan S. opoliensis Richter. I^Iijkt hiervan echter af
door het bezit van een costa op de meesÈe cellen. De costa lijkt uit wratjes te
bestaan. Afmeting cellen: 18 - 20,5 x 4 - 5 ¡m. Lengtelbreedte -verhouding:
316 - 416. Celverband: ongeveer 0.3. Slechts één exemplaar gevonden.
Fig. L577: 1-9.

Scenedesmus s inosus Chod (tig. 1578 - 1588)
8- cel I g coeno 1Um. De buitencellen dragen behalve de topsetats ook een

of twee equatoriale setats; Deze zijn vaak korter dan de Èopsetars. In enkele
gevallen komen ook korte stekltjes voor op de toppen van de binnencellen
(rig. 1578, 1519, L582,1584) of in een geval ook korre equatoriale srekeltjes
op de binnencellen (fig. 1579). Op grond van de relaÈieve verhouding van de

lengte der equatoriale en eindsetars zou misschien een verdere onderverdeLing
verant$/oord zijn. Vanwege heÈ beperkte materiaal hebben wij dat echter nieÈ
gedaan. Celafmetingen: 7 - 14 x 1,5 - 4 ¡m'
Fig. 1578: 1-6; fie. L5792 1-10; fig. 1580: I-6; fie. 1581: 11-6; fig. 1582:5-8;
fig. 1583: I-6; fie. 1584: 1-8; fig 1585: 11-8; fie. 1586: 5-9; fie. 1587: 7-10;
fie. 1588: 1-6.

Scenedesmus s inosus var. bicaudatus Hortob. (rig.158e)
-ce ag coeno ium. Op Èwee d ragonaa tegenover elkaar staande po len van de

buitencellen vinden tnre een relatief lange seta. De andere polen zijn voorzien
van een korËere stekel of seEa. Aan de buitenzijde der buitencellen vinden we

een drietal relatief lange equatoriale seLars en een kortere oP een van de twee
toppen van de binnencellen. De celwand van zo\"/e1 binnen- als buitencellen is
voorzien van onregelmatig verspreide wratjes. Celafmeting: ongeveer 10 x 4 ¡m.
Slechts één exemplaar waargenomen.
Fig. 1589: 3-8.

ium met walsvormige elliptische ce1len. De

omtrek van het coenobium is bezaaid met onregelmatige, doch ongeveer evenlange
seta's. Alleen de seta'" op de toppen der buitencellen zíjn relatief langer.
De oppervlakte van zowel binnen- als buitencellen is bezaaid met onregelmatig
gerangschikte wrat jes . Celafmetingen: ongeveer 15 ,5 x 6 ,5 ¡m. Ý,lat betref t de

afmeting wijkt het door ons aangetroffen exemplaar af van S. subspicatus Chod.

zoals beschreven door Uherkovich 1966; Hij geeft oP 7,5 - 12 x 2,5 - 4¡m. Op

grond van de identieke vorm toch tot deze soort gerekend,
Fig. 1590: I-7.
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